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المقدمة 

1

المقــــــــــدمة
ولقد أدت دورا ھاما في الماضي إذ , تعد محاصیل الحبوب ذات أھمیة أساسیة في بناء حیاة الإنسان

.تزال تؤدي ھذا الدور في الحضارات الحدیثةعلیھا حضارات العالم ولاارتكزتكانت الدعامة التي 

(Fageria., 2002) .

فتاریخھا من تاریخ البشریة فھي تبقى و , تعتبر زراعة النجیلیات بصفة عامة من أقدم نشاطات الإنسان

,.Rashid and Ryan).. إلى یومنا ھذا المصدر الأساسي للتغذیة في العالم 2004)

ي نبات الذرة ھو أحد النجیلیات إذ یعتبر ثالث محاصیل الحبوب الھامة و المزروعة على نطاق واسع ف

تسعى دول العالم إلى رفع الإنتاجیة و تحسین . من حیث الإنتاجیة و المساحةالأرزالعالم إذ تلي القمح و 

النوعیة رغم المشاكل و العقبات التي تواجھ المزارعین منھا قلة میاه الري و إرتفاع ملوحة التربة و ھذه 

.لمردود و الإنتاجیةبالتالي على االأخیرة لھا تأثیرات على دورة حیاة النباتات و 

إتجھ الكثیر من الباحثین إلى دراسة جمیع التغیرات الموفولوجیة و الفسیولوجیة التي تسببھا الملوحة 

.للنبات في جمیع مراحل حیاتھ

تشجع المصالح تسعى الجزائر في السنوات الأخیرة نحو التوجھ إلى الزیادة في إنتاجیة محصول الذرة لذا

. لى زراعتھا و إنتاجھاالفلاحیة الفلاحین ع

وما مدى ملائمة الظروف المناخیة و الترابیة ,فما مدى تأثیر الملوحة على مرحلة الإنبات لنبات الذرة

.لمنطقة الوادي لإنتاجیة محصول الذرة ؟

نبات الذرة المعلومات الحالیة حول التعرف علىنظري نحاول من خلالھ جانبمن دراسةالهتألف ھذت

عرض النتائج ىم یقوم علوقس, العملوسائل وطرق ىعلحتويیعملي جانبو,عامل الملوحةو 

.اومناقشتھ
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2

1-I تعریف الذرةـ

كما یعتبر الذرة من أھم محاصیل الحبوب في العالم حیث یطلق علیھا ,نبات الذرة نبات عشبي حولي

نظرا للإستخدمات العدیدة لھذا المحصول و " ملك محاصیل الحبوب "في الولایات المتحدة الأمریكیة 

).2006, .محمد كامل م( . للكفاءة الإنتاجیة العالیة

-2-I تصنیف نبات الذرة

تصنیف نبات الذرة: 01جدول 

Embranchement Phanérogames النباتات الزھریة الشعبة
Sous
Embranchement

Angiospermes كاسیات البذور تحت الشعبة

Classe Monocotyledones الفلقةأحادي صف
Ordre Glumiflorales القنبعیات رتبة
Famille Poaceae النجیلیات العائلة 
Genre Zea الذرة الجنس
Espece Zea Mays.L الشامیةالذرة النوع

)1979, .كیال ح ( 

-3-Iالوصف النباتي للذرة الشامیة

1-3-Iھيروالشامیة ثلاث أنواع من الجذللذرة:الجذر:

یمتد الجذیر وینمو مكونا الإنباتعندما تأخذ الحبة في : الجذور الجنینیة-)أ

ثم یتبعھ في الظھور جذور أخرى حتى یصبح عددھا أربعة وتقوم , الجنینیة

الماء والغذاء ثم تقل أھمیتھا عندما تتكون الجذورامتصاصبوظیفتھا في 

.العرضیة وتتمیز الجذور الجنینیة  بشدة تفرعھا

توضح بنیة نبات الذرة: 07الوثیقة 
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3

وھي , تنشأ الجذور العرضیة من العقد السفلیة الموجودة تحت سطح الأرض: العرضیةالجذور -)ب

من سطح التربة مھما كان عمق الحبوب عند الزراعة و تخرج ھذه .سم3-2تخرج دائما على بعد حوالي 

في مبكرایتجاوز عددھا بالمحیط أربعة جذور تمتد الجذور العرضیة التي تتكون محیطات لافي الجذور

أما الجذور التي تنشأ . موازي لسطح الأرض ثم تتجھ رأسیا بالأرضاتجاهسم في 12-6النبات نحو 

والجذور العرضیة جمیعھا كثیرة التفرع و تسمى .  متأخرة من حیاة النبات فتتجھ مباشرة رأسیا بالأرض

, مترینإلىور منطقة التاج وقد یصل عمق الجذباسممنطقة العقد التي تخرج منھا الجذور العرضیة 

.وتكون أكثر عمق في الأراضي الخفیفة و الجافة

ینمو من العقد السفلى للساق فوق سطح الأرض مجموعة من الجذور : الجذور الدعامیة أو الھوائیة-)ج

تسمى بالجذور الدعامیة وتنمو ھذه الجذور في محیطات وتمتد یمیل الى أن تصل الى سطح الأرض فتمتد 

ذور الدعامیة أسمك جانب تقویة النبات وتثبیتھ في التربة والجإلىبھا لتقوم بالوظیفة العادیة للجذور 

.)2011, .و السھوكي م. حمود ج( . وأغلظ من الجذور العرضیة السابقة

2-3-Iالساق

سم وذلك بحسب الأصناف 5- 2سم وفي السمك من 45- 9ساق الذرة قائمة و تختلف في الطول من 

عقدة  ماعدا ة ویوجد بأسفل كل سلمیة برعم فوق التمیات مستقیمة اسطوانیة مصملاوس, ومناطق الزراعة

إذاأما البراعم الموجودة تحت سطح الأرض ,نمت كونت كیزاناإذاوھذه البراعم , أسفل السلامیة الطرفیة

تكون فإنھانمت إذاالبراعم الموجودة تحت سطح الأرض أما, تكون خلفة أو فروعا قاعدیةفإنھانمت 

غلب الأصناف المنزرعة لا تظھر بھا ولكن أ, وھذه تظھر في بعض أصناف الذرة, خلفة أو فروعا قاعدیة

.)2011, .و السھوكي م. حمود ج( .خلفة

3-3-Iالأوراق

توجد الأوراق على الساق في وضع متبادل كما ھو الحال في بقیة النباتات النجیلیة الأخرى ویختلف 

معظم الأصناف وتتكون الورقة من النصل و الغمد وبینھما اللسین وفي في20- 8عددھا على النبات من 

وقد یصل متوسط طول النصل , أما الغمد فیغلف الساق تغلیفا تاما. صغیرتانأذینتین قاعدة النصل توجد 

حالتھ الطبیعیة بعد إلىسم ویلتف نصل الأوراق عند العطش ویعود 10-8حواليإلىسم وعرضھ 80إلى

.)2011, .و السھوكي م. حمود ج( . الري
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4-3-I الزھرة

التيرغم كلیھما على نفس النبات وتسمى النباتات , توجد أزھار المذكرة والمؤنثة بعكس معظم النجیلیات

الأزھار المذكرة للذرة محمولة في نورة یقال تكونو, تكون أزھارھا بھذا الترتیب بالنباتات أحادیة المسكن

وتنمو أكثر من , Earوھي تنمو عند قمة النباتات أما النورة المؤنثة فتسمى الكوز Tasselلھا الشرابة 

لورقة والمیاسم التي تستقبل اللقاح من الكیزان الصغیرة تكون على ھیئة خصلة اAscilإبطواحد في كل 

في والإخصابیاف وھي تبقى في الكوز الناضج اللقاح ینتقل بواسطة الریاح من الشعر الحریري من الأل

حسني ( .الذرة عادة خلطي لأن الأزھار المذكرة تنضج مبكرة عن الأزھار المؤنثة على نفس النبات

.)2007, .محمد م وآخرون

5-3-Iالذرة حبة

:إلىوتنقسم الحبة ) بره(الحبة ھي ثمرة 

عبارة عن الغلاف الناتج عن غلاف الثمرة وھو : غلاف الحبة

من وزنھا وھو % 6يلاوقصر البذرة ویكون غلاف الحبة حو

یحیط بالحبة جمیعھا لیحمیھا من المؤثرات الخارجیة وخاصة 

الأمراض البكتیریة ومن أي ضرر یلحق بھ یؤثر على إنبات 

بنیة حبة الذرة: 08الوثیقة . البذرة

وھي الطبقة الخارجیة في السویداء وتتكون ھذه الطبقة من صف ): الألیرون(وبین حبطبقة ال

من وزن الحبة وھي تحتوي على الصبغات %14-8وتكون طبقة الألیرون , واحد من الخلایا

من وزن %25-19غنیة بالبروتین حیث تصل نسبتھ بین التي تمیز ألوان بعض الأصناف وھي 

. طبقة الألیرون

 یوجد نوعان من السویداء بالحبوب وھي القرنیة والنشویة وتشكل نسبة ): الأندوسبرم(السویداء

من وزنھا الكلي وتختلف نسبة السویداء النشویة إلى القرنیة بالحبوب % 87-70السویداء مابین 

. الأصنافباختلاف

والقصعة أجزاء وھي السویقة والجذر3نسبة الزیت فیھ ویتكون من بارتفاعویتمیز : ینالجن

من %12-10والأخیرة تمتص الماء عند الإنتاج وتنقل الغذاء المخزن إلى البادرة ویشكل نسبة 

. وزن الحبة
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من وزن % 2- 1تتصل الحبة عن طریقھا بالقولحة وتشكل وھي طبقة الخلایا التي: القلنسوة

.)2007, .حسني محمد م وآخرون( .الحبة

4-I أصناف الذرة الشامیةـ

4-I-1الذرة المنغوزةZea mays var indenta

وأكثرھا إنتاجا وتكون فیھا  الكیزان سمیكة انتشاراأكثر الأصناف 

ویوجد الأندوسبرم , وقصیرة وكبیرة وتحتوي علي عدد كبیر من الصفوف

ونباتات ھذا الصنف قویة بحیث , القمةإليالنشوي في مركز الحبة ممتدا 

الذرة المنغوزة: 01الوثیقة .صفا24-8د الصفوف في الكیزان من یتراوح عد

.)2009,.عبد الحمید ع( 

2-4-I الذرة الفشارZea mays var everta

و البیضیة وقمتھا المدببة في بعضتتمیز بحبوبھا الصغیرة المستطیلة أ

و أغلب الأندوسبرم في الحبة قرني ىالمستدیرة في أصناف أخرالأصناف أو 

وتنفجر الحبة عند , ;مع وجود قدر قلیل من الأندوسبرم النشوي وسط الحبة

الذرة الفشاریة: 02الوثیقة تسخینھا نتیجة ضغط البخار المنطلق من الحرارة المرتفعة و تنقلب

متر 2.5حواليالنباتاتوطول, الحبة بعدئذ كتلة خفیفة بیضاءالمحتویات الداخلیة للحبة للخارج وتصبح

وتنضج النباتات بعد 18-16سم وعدد الصفوف  20نحو وطول الكوزویحمل النبات كوزین أو أكثر

.)2009, .عبد الحمید ع( .یوما90

3-4-Iالذرة الصوانیةindurataZea mays var

وتمیل لتكوین خلفات وتتمیز الكیزان الإنباتالنباتات مبكرة النضج تتحمل الظروف المناسبة جیدة 

بصغر حجمھا وقلة عدد صفوفھا عن الذرة المنغوزة والحبوب طویلة ورفیعة صفراء اللون غالبا ویوجد 

اوح عدد الصفوف ویتر, الأندوسبرم النشوي بمركز الحبة ویحیط بھ طبقة سمیكة من الأندوسبرم القرني

.)2009, .عبد الحمید ع( . فاص18-6في الكیزان بین 
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4-4-I  الذرة السكریةZea mays var saccharata

النباتات صغیرة ومتوسطة الحجم تمیل للتفرع القاعدي وتحتوي الحبوب علي 

ومعظم , النشاحبیبات اكتمالالأندوسبرم كالقرني لعدم ویبدو, أندوسبرم سكري

المواد الكربوھدرتیة في الأندوسبرم سكر لفقد الحبوب القدرة علي تحویل السكر 

, الكیزان صغیرة الحجم, صغیرة غیر كاملة التكویناءنشأ وحبیبات النشإلي

الذرة السكریة: 03الوثیقة تحفظمشویة حیثوتزرع للإستعمالھا في الأكل خضراء أو مسلوقة أو

.           )2008,.لدبابي عوا.شفشق ص( .العلب بالتبرید

5-4-I الذرة المغلقةZea mays var tunicata

.)2008,.لدبابي عوا.شفشق ص( .النباتات كثیفة الأوراق والكیزان مغلفة بأغماد

6-4-I الذرة الیابانیةZea mays var Japonica

یزرع ھذا الطراز كنبات زینة إذ یتمیز بأوراقھ المخططة بخطوط 

.)2008,.لدبابي عوا.شفشق ص( .قرنفلیةصفراء أو بیضاء أو

الذرة الیابانیة: 04الوثیقة 

7-4-I الذرة اللینة أو النشویةZea mays var amylaceae

الأندوسبرم نشوي لین یحیط بالحبة وطبقة رقیقة وتشبھ الذرة الصوانیة

وتتعدد أنواع الحبوب من الأبیض و الأزرق , من الأندوسبرم القرني

.)2008,.لدبابي عوا.شفشق ص( . الانتشاروالمبرقش وھي غیر واسعة 

الذرة النشویة: 05الوثیقة 
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8-4-I الذرة الشمعیةZea mays var cerintina

ویتكون النشاء أساسا .تتمیز حبوبھا بالأندوسبرم الشمعي المظھر والقوام

من أمیلوبكتین الذي یتلون باللون الأحمر عند معاملتھ بالیود ویصطلح نشأ 

.أھمھا المواد اللاصقة والصناعات الغذائیةالذرة الشمعیة لبعض الصناعات 

الذرة الشمعیة: 06الوثیقة .)2008,.لدبابي عوا.شفشق ص( 

التركیب الكیمیائي للذرة -5-I

:الجدول الذرةمن نواةجانب واحدالغذائیة فيمكونات لنسبي للاالمحتوى02

الجنین الأندوسبیرم غلاف الثمرة المادة (%)
18.4 8.0 3.7 بروتین
8.8 2.7 86.7 الألیاف الخام
33.2 0.8 1.0 الدھون الخام
8.3 87.6 7.3 النشاء
10.8 0.62 0.334 السكر

.)2006, .رجایمیة ل(

لذرة لالمحتوى الغذائي:03الجدول 

غ100القیمة في  المادة المغذیة
البیروكسومات

438كیلوجول طاقة
غ 74.0 ماء
غ 0.67 نیتروجین
غ 4.2 بروتین
غ  2.8 دھون
غ  1.0 رماد
غ 0.3 فركتوز
غ  0.4 غلوكوز
غ  4.6 سكروز
غ   5.3 السكر الكلي
غ   7.5 نشاء
غ 12.8 الكربوھیدرات
غ 4.8 مجموع الألیاف الغذائیة

المعادن
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3مغ كالسیوم
0.060مغ نحاس
0.6مغ حدید
41مغ مغنزیوم

0.340مغ منغنیز
110مغ فوسفور
105مغ صودیوم
0.7مغ زنك
258مغ بوتاسیوم
غ 4.44 اللیبید

مینیةأأحماض
335مغ ألانین
159مغ أرجنین
مغ 257 حمض الأسبرتیك
مغ 95 سیستیین+سیستین
مغ 713 حمض الغلوتامیك
مغ 145 الغلایسین
مغ 124 الھیستدین
مغ 155 ایزولییسین
مغ 467 لیوزین
مغ 135 لایزین
مغ 105 مثیونین
مغ 192 فینیلانین
مغ 325 برولین
مغ 198 سیرین
مغ 199 ثیریونین
مغ 32 تربتوفان
مغ 155 تریوزین
مغ 224 الفالین

عضویةأحماض
غ 1.0 حمض الستریك
غ 0.2 حمض المالیك

.)2006, .رجایمیة ل(
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دورة حیاة نبات الذرة -6-I

إنبات البذور 1-6-I

عندما تلامس الحبوب مع الرطوبة یبدأ الماء بالدخول إلى الحبة عن 

طریق الغلاف وعندھا تبدأ الحبة بالتغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة لتدفع 

الملائمةفیما بعد المحور الرئیسي للنمو، وإذا استمرت الظروف 

الإنباتطور: 09ثیقةوال

تفرعات تخدم النبات 7-6إلى یوم الذي تصل عدد تفرعاتھ3-2فإن الجذیر یخرج من الحبة خلال 

تشكل الجذور الرئیسیة التي تنشأ من منطقة التاج كما إلا أنھا لا,بامتصاص الماء وبعض المواد الغذائیة

یوم من خروج الجذیر لتسمح للوریقتین الجنینیتین 2-1أن السویقة الجنینیة تخرق غلاف الحبة بعد 

سطح التربة، وإن تحضیر التربة الجید یسرع من عملیات تطور البادرات والتي تتطلب من بالظھور فوق 

تزید من المدة ° م10-6أیام للظھور من تاریخ الزراعة، وإن انخفاض درجات الحرارة عن 6-10

اللازمة للإنبات، وحالما تظھر السویقة فإنھا تنشق من الأعلى لتعطي وریقتین ثم تتابع عملیات ظھور

أیام من الإنبات تكون البادرات قادرة 7أیام في الظروف الجیدة، وبعد 3الأوراق وبحدود ورقة واحدة كل 

.)2012,.برزق ج( .على الاعتماد على نفسھا

2-6-Iالنمو الخضري

بعد اكتمال نمو البادرات یبدأ النبات بتكوین المجموع الجذري والورقي 

أسابیع لاكتمالھ الذي سیستعمل لاحقاً لدعم تطور 5-4الذي یحتاج من 

الأوراق التي یشكلھا النبات تكون بین العرانیس وتكوین الحبوب وإن عدد 

طور النمو الخضري: 10الوثیقة مس وریقات الجنینیة ، ورقة بما فیھا الخ20-23

وفي ھذه الأثناء تنمو الجذور .الأولى تكون مساحتھا صغیرة وتذوي فیما بعدمن الأوراق 7-5كما أن 

تنمو على الساق من العقد ) الھوائیة(بسرعة إلى الأسفل وتزداد تفرعاتھا الجانبیة كما أن الجذور الثانویة 

فوق التاجیة وفي ھذه الحالة یكون قد ظھر للنبات ثمانیة أوراق وتكون الجذور قد بلغت منتصف الخطوط 

ون عدد الجذور السطحیة قلیلاً ویزداد عددھا بتطور نمو النبات، لھذا سم عمقاً، بینما یك45أفقیاً وحوالي 

فإن عملیة العزیق یجب أن تتم قبل ھذه المرحلة حفاظاً على الجذور السطحیة أما الجذور الھوائیة فإنھا 
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والمواد الغذائیة الأخرى مع الفسفوربصورة عامة تدخل التربة بعد عملیة ظھور النورة المذكرة وتمتص 

.)2012,.برزق ج( .من المعتقد أن وظیفة ھذه الجذور ھي دعم النبات فقطلعلم أنھ كان ا

3-6-I تشكل النورة المؤنثة والمذكرة

8-10

ویدخل) سم45-38ارتفاع النبات بحدود (قلیلة تتطور وتتمایز النورة المذكرة الجنینیة جانبیة، ثم بعد أیام 

30

.) یختلف حسب الأصناف(الزراعة 

) العرنوس(النورة المؤنثة بدایةكما یبدأ تشكیل 

2-3) (6-9

) (أسابیع بعد بدایة نشوء النورة المذكرة 6-5اللقاح وخروج المیاسم ھي 

38-10

15-10لجفاف خاصة من بالعناصر الغذائیة أو ا

.)2012,.برزق ج( .وبالتالي الإنتاج

4-6-Iالإزھار المذكر والمؤنث

في مرحلة الإزھار یكون النبات قد اكتمل نموه ، ویتجھ نشاطھ نحو نثر حبوب اللقاح ونمو المیاسم 

وتطور حبوب الذرة، ویكون النبات في ھذه المرحلة بأوج نشاطھ الوظیفي، ومن المعروف أن نبات الذرة 

) العرنوس(المؤنثة وحید المسكن ثنائي الجنس حیث تظھر النورة المذكرة في أعلى النبات، أما النورة

ملیون حبة للحجم الطبیعي 5-2فتظھر على جانب الساق، وإن كمیة حبوب الطلع لكل نبات تتراوح بین 

آلاف حبة لقاح لكل میسم سینشأ عنھ حبة ذرة وإن بدایة ظھور 5-2للنورة المذكرة وھذا یعني أن ھناك 

أیام من 3-2ن انتشار حبوب الطلع یبدأ قبل أیام من ظھور المیاسم، ولك10-7النورة المذكرة یكون قبل 

، وإن كمیة غبار الطلع تكفي لعدد من العرانیس إذا كانت الظروف مناسبة 8-5ظھور المیاسم ویستمر 

لانتشارھا وإن الرطوبة الجویة الكبیرة وكذلك الجفاف یوقف عملیة انتشار حبوب الطلع أما الوقت 
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صباحاً وتعد مرحلة الإزھار حرجة في حیاة نبات 11-9لساعة حبوب اللقاح فیكون من االمناسب لنثر

الذرة وإن أي طارئ قد یظھر في ھذه المرحلة كنقص الرطوبة الأرضیة وارتفاع درجات الحرارة 

.وانخفاض الرطوبة النسبیة في الھواء كلھا تؤدي إلى نقص كبیر في المحصول

.)2012,.برزق ج( 

5-6-Iالإخصاب

18-24

طریقھ 

28-12من 

5-3المیاسم جاھزة للتلقیح خلال 

تلقح من نباتات أخرى لذلك تعد الذرة من % 97والباقي % 3تتجاوز النسبة نادراً ما یلقح النبات ذاتھ إذ لا

6-15

متراً وأن الأیام القلیلة التي تلي مرح

.)1979, .الیازیوسن أ و آخرون(.وبالتالي انخفاض الإنتاجیة

1-5-6-Iالطور اللبني

للإخصاب تنمو الحبوب بسرعة ویأخذ الجنین شكلھ، كما أن كل العملیات خلال الأسبوعین التالیین 

الفیزیائیة والنشاط الحیوي للنبات تتجھ نحو تخزین المواد في الحبوب، وفي نھایة الأسبوع الثالث بعد 

ءات النشاء الإخصاب تصل الحبوب على الطور اللبني حیث تتكون أغلب المواد من السكریات وبدا

وتعتبر العرانیس بالمرحلة التي تصلح معھا للاستعمال الخضريبروتینیةوالجسیمات ال

.)1979, .الیازیوسن أ و آخرون(

2-5-6-Iالطور العجیني

ومن الإخصاب وحتى نھایة الأسبوع الخامس بعده تتحول مكونات الحبة فتختفي السكریات بسرعة 

ویظھر الدیكسترین الفردي وبعدھا بقلیل یبدو النشاء الجاف الذي یبدأ توضعھ في منطقة التاج أو قمة 
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منطقةیوم من الإخصاب یمكن رؤیة شریط محدد من الحبوب فوق40الحبة، وعند كسر العرنوس بعد 

.)1979, .الیازیوسن أ و آخرون(.الجنین یفصل بین النشا الناضج والمنطقة اللبنیة

3-5-6-Iتطور الجنین

7بعد 

إلى البذور للتخزین وتبلغ الحبوب مرحلة ما

 ) (

.

.)1979, .الیازیوسن أ و آخرون(

4-5-6-Iطور النضج الفیزیولوجي

، وتعتبر بطور النضج )النھائي(في نھایة الأسبوع الثامن بعد الإخصاب تكون الحبة في حجمھا الطبیعي 

) % 32-30عادة ما بین % (35الفیزیولوجي وعندھا تكون كمیة الرطوبة أقل من 

50-60.

.

.)1979, .الیازیوسن أ و آخرون(

5-5-6-Iطور النضج التام

وبعد .من الحبوب الوسطیة فیھ تملك مثل تلك الطبقة السوداء% 75یعتبر العرنوس ناضجاً إذا كان ھناك 

.)1979, .الیازیوسن أ و آخرون(.العرنوس إلى اللون الأصفر وكذلك الأوراق مبتدئة من أسفل النبات
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.نبات الذرةنمومختلف مراحل :11الوثیقة

-7-Iالبیئیة لنبات الذرة الاحتیاجات

غیره من الحبوبعلى تعتبر من محاصیل المناطق الدافئة وأكثر قدرة على التأقلم 

1-7-Iمحصولھ ولكنھا لارتفاعتعتبر الذرة الشامیة من أكفأ المحاصیل استھلاكا للماء نضرا :الرطوبة

تحتاج إلى كمیات كبیرة من الماء خلال التزھیر و تكوین الحبوب و تزرع عادة في المناطق التي یبلغ 

النبات من الماء كلما تقدم في العمر وتبلغ احتیاجاتمم وتزداد 200معدل سقوط الأمطار فیھا أكثر من 

.حساس جدا للرطوبة في ھذه الفترةوھوالامتلاءأثناء التزھیر وأثناء فترة  احتیاجاتھاأقصى 

.)1996, .الدجوي ع( 

2-7-Iإن نقص كمیة الإضاءة یؤثر على كمیة الإنتاج،:الضوء

مساحة الأوراق و بشكل عام یوافق نبات الذرة النھار القصیر ویساعد على سرعة تكوین الأزھار و یبطئ 

النمو الخضري بینما 

.)1996, .الدجوي ع( .أوراقھا

3-7-Iتحتاج الذرة إلى أرض جیدة الصرف طمییة أو:التربة

.)1996, .الدجوي ع( .من الترب
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4-7-Iتختلف احتیاجات النبات من درجات الحرارة من طور من أطوار النبات إلى آخر:درجة الحرارة.

ولا درجة مئویة32–30إن درجة حرارة التربة المثلى للإنبات تتراوح بین :طور الإنبات

كما أنھا لا تنبت في درجات حرارة درجة مئویة45ینبت في درجات حرارة مرتفعة أعلى من 

.ویةدرجات مئ8اخفض من 

درجة مئویة27إن درجة الحرارة المثالیة لھذا الطور ھو :طور النمو الخضري.

 من ظھور الشمراخ وحتى النضج اللبني ھي المرحلة الحرجة في حیاة النبات : طور الإزھار

.درجة مئویة20ودرجة الحرارة المثلى ھي بحدود 

 درجة مئویة25درجة الحرارة المثلى ھي بحدود : طور النضج العجیني.

 احتیاجاتفي ھذا الطور تقدیر : طور النضج التام

.الشخصیة في تقدیر وصول  النبات إلى طور النضج التامللاختلافاتدقیق 

).1996, .الدجوي ع( 

-8-Iآفات وأمراض الذرة

1-8-Iالأمراض

1-1-8-Iمرض الذبول المتأخر

مرض فطري یصیب الذرة الشامیة ویسبب ذبولا وعائیا للنباتات حیث 

أن یصل إلى أوعیة إلىیخترق الفطر المسبب النباتات ثم یمر في الأنسجة 

مرض الذبول المتأخر: 12الوثیقةانسداد مسببیستعمرھا ثم یصعد إلى أعلى الساقالخشب و

تبدأ الأعراض في الظھور بعد التزھیر والإخصاب .ویمكث فیھاإلى الحبوب للأوعیة الخشبیة أو قد یصل

, بفترة على ھیئة خطوط طولیة رفیعة ضیقة وباھتة على السلامیات السفلى من الساق تمتد إلى الأعلى 

والتجعد والجفاف التدریجي من الانكماشالساق في یأخذقمة النبات ثم إلىتتقدم الإصابة حتى تصل 

أما في . الأسفل إلى الأعلى مما قد یؤدي في النھایة إلى موت النبات المصاب ولا یكون كوزا بالمرة 

.الإصابات الخفیفة  والمتأخرة  فتتكون  كیزان صغیرة  تحمل  حبوب ضامرة عدیمة القیمة

.)1996, .الدجوي ع( 
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2-1-8-Iمرض عفن الساق المركب

تصبح  النباتات  المصابة  إصابة أولیة بالفطر المسبب  للذبول المتأخر 

أو بإحدى الفطریات أو البكتیریا الممرضة الأخرى تصبح مھیأة للإصابة 

بأكثر من كائن من كائنات التربة الآخرة وتتحول الحالة إلى عفن ساق 

مركب ویتلون الساق  بالون البني وتصبح ھشة وسھلة الكسر وتبدو

وقد یصبح الساق , مفرعة من الداخل نظرا لتعفن  وتآكل الأنسجة الداخلیة 

مرض عفن الساق المركب: 13الوثیقة في حالة  كما  قد  تلاحظ  رائحة عفن, الصلابةشدید 

, بعض  البكتیریا في  الإصابةاشتراك

.)1996, .الدجوي ع( .الضرر الناتج عن الإصابة

3-1-8-Iم العاديفحمرض الت

تظھر أعراض ھذا المرض على أي جزء من  النبات فوق سطح التربة 

وخاصة البراعم والأوراق والكیزان على ھیئة أورام أو  إنتفاخات  

وتكون مغطاة في بادئ .صغیرة الحجم  ثم  تأخذ في  الكبر والتضخم

أسود فحمي  عبارة  الأمر بغلاف سمیك أبیض فضي بداخلھ مسحوق

ھذه الأورام تتناثرانفجاروعند ,المسبب للإصابةرعن  جراثیم  الفط

مرض التفحم العادي: 14الوثیقة وتحمل بالھواء حیث تصیب النباتات القابلة ,منھا الجراثیم 

ھذه الجراثیم تبقى حیة بالتربة أو على أحطاب الذرة المصابة وتصبح مصدرا لإصابة  ,للإصابة 

.)1996, .الدجوي ع( .المحصول الجدید

4-1-8-Iمرض البیاض الزغبي

في طور البادرة على ھیئة تبدأ الأعراض في الظھور على الورقة الثانیة 

تبقعات باھتة اللون تبدأ في الظھور من قاعدة الورقة متجھة إلى القمة 

وعند تكون النورات المذكرة تكون ,النباتاتوتستدق الأوراق وتتقزم

ویلاحظ وجود نمو زغبي على الأسطح,وقد تأخذ المظھر الورقي,مشوھة 

الزغبيمرض البیاض: 15الوثیقة
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والنباتات , السفلیة للأوراق في الصباح الباكر وھي عبارة عن الحوامل الجرثومیة للفطر المسبب للمرض

القیمة الاقتصادیة المصابة نادرا ما تعطي كیزانا وإذا تكونت تكون صغیرة تحمل حبوبا ضامرة وعدیمة 

جراثیم الفطر التي تتكون على النباتات انتشاركما تحدث إصابات موضعیة للنباتات السلیمة نتیجة 

تقابلھا نمو زغبي یلاحظ على السطح السفلي في ي المصابة وھي على ھیئة بقع صفراء على السطح العلو

.)1996, .الدجوي ع( . الصباح الباكر

5-1-8-Iعفن الكیزان والحبوب

تصاب الذرة الشامیة بعدد من أعفان الحبوب والكیزان أھم ھذه الأعفان 

اللون إلىالعفن الوردي وھو یظھر على ھیئة تغیر في لون الحبوب 

الوردي نتیجة نمو فطري على سطح الحبوب ویبدأ ھذا اللون في الظھور 

على قمة الحبوب الفردیة أو مجموعة من الحبوب تبدو مبعثرة على 

مسحوقي وردي اللونأوبتقدم الإصابة یظھر نمو قطني الكوز ثم 

عفن الكیزان والحبوب: 16الوثیقة بةعلى سطح الحبوب المصا

وتنتقل الإصابة إلى المخزن في حالة توفر الظروف الإصابة ھذا وانتشارویساعد الجو الحار على تقدم 

ن الفطریات المسببة تفرز إبأعفان الكیزان فالإصابةعلاوة على الضرر المباشر الناتج عن . الملائمة لذلك

والحیوان في حالة التغذیة على مواد وأعلاف یدخل في الإنسانسموما شدیدة الخطورة على صحة 

بالتعقیم ولكنھا تظل فعالة حتى بعد التخلص من تتأثرالسموم المفرزة لا تكوینھا الحبوب المصابة وتلك

.)1996, .الدجوي ع( .الفطر المسبب للإصابة

2-8-Iفات الحشریةالآ

1-2-8-Iالدودة القارضة

یتركز ضرر الدیدان القارضة على طور البادرات حیث تھاجم الشتلات 

وتقرضھا قرب سطح التربة بعد الغروب مباشرة حتى تتمكن من التغذیة 

على الأوراق لأنھا لا تستطیع تسلق النبات وقد تقرض أجزاء من الجذر 

الدودة القارضة: 17الوثیقة .)1998,.مغیر ع( 
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2-2-8-Iالحفار

قطع جمیع جذور البادرات والى سقوطھا وموتھا إلىتسبب تغذیة الحفار 

وتتمیز أعراض الإصابة بوجود أنفاق متعرجة قرب خطوط الزراعة بعد 

.الري بفترة قصیرة حیث یصنع ھذه الأنفاق قرب سطح التربة

.)1998,.مغیر ع( 

حشرة الحفار                                                                                       : 18الوثیقة 

-I3-2-8دودة الذرة الأوربیة

تتغذى یرقاتھا على الأوراق والساق والنورة المذكرة وتسبب تقصف النبات 

النورات المذكرة قبل التلقیح وتقصفھا أیضا كما تسبب ذبولعن العقد و

.)1998,.مغیر ع( . تساقط العرانیس

دودة الذرة الأوربیة: 19الوثیقة 

4-2-8-I الدودة الخضراء

تتغذى یرقاتھا على الأوراق وفي حال الإصابة :القطن الصغرى دودة ورق 

الشدیدة تعري النبات من الأوراق بالتالي یؤدي إلى ضعف النبات وأحیانا 

.)1998,.مغیر ع( .موتھ

الدودة الخضراء: 20الوثیقة 

5-2-8-I من الذرة

تسبب حشرة المن نتیجة امتصاص العصارة تشوه في نمو الأوراق والقمم 

النامیة كما یمكن أن تنقل فیروس مرض الموزاییك وتساعد على نشره وفي 

.الأوراق والنبات وضعف عاماصفرارحال الإصابة تؤدي إلى 

.)1998,.مغیر ع( 

من الذرة: 21قة الوثی
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6-2-8-Iیوم من الزراعة وبعد عمر شھر من نمو الذرة 15تبدأ إصابة الذرة بعد :دودة القصب الكبیرة

یلاحظ وجود ثقوب على الأوراق بسبب دخول الیرقة من القمة النامیة  تدخل الساق وتثقب من الأعلى إلى 

.)1998,.مغیر ع( .الأسفل وتسبب موت القمة النامیة

7-2-8-Iتحفر ھذه الحشرة أنفاق دائرة حول العقد على الساق وتسبب تقصف :دودة القصب الصغیرة

نباتات الذرة ولذلك تسمى بالحشرة الدوارة كما تسبب موت القمة النامیة في حالة الإصابة المبكرة وتھاجم 

.)1998,.مغیر ع( .والعرنوسالمذكرةالنورة 

8-2-8-Iالتي تصیب الذرة حیث تتغذى الیرقات داخل تعتبر من اخطر الحشرات :دودة اللوز الأمریكیة

.)1998,.مغیر ع( .عرانیس الذرة مسببة بدخولھا أعفان وأضرار في بذور الذرة على العرانیس

9-2-8-I ھي عبارة عن خنافس كبیرة الحجم حیث تتغذى یرقات الدودة البیضاء على :الدودة البیضاء

موتھا وتشاھد الإصابة بھا بشكل إلىجذور نباتات الذرة وضررھا یكون شدید على البادرات حیث تؤدي 

.)1998,.مغیر ع( .بقع في الحقل

10-2-8-I تتغذى على بادرات أنیمكن أنھاإلا اقتصادیةضراراألا تشكل :صرصار الحقل الأسود

.)1998,.مغیر ع( .الذرة وتقضي علیھا

-9-Iھمیة الاقتصادیة الأ

,و في الھند یمص الساق مثل قصب السكر,تسلق حبوب الذرة و تؤكل

,,المبكرة لنمو النباتالأطوارفي 

وھو سریع الھضم یشفي المعدة و مطبوخھا ,سكرإلىبذوره لصناعة الخبز أو یؤكل مشویا فیتحول النشاء 

,ویصنع في بعض الدول الاستوائیة من حبوبھ خمرا,وطارد للغازات ومغذييباللبن مقو

,,ویستخرج من العیدان سیلیلوز,الذرة لأنھ مدر للبول

,,,زیت للأكل خال من الكولسترول

%35%37كما یوجد في سیقان الذرة .ونفایات الحبوب تستعمل كعلف للماشیة

.)2008,.لدبابي عوا.شفشق ص( .السیلیلوزیة
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-II1-تعریف الإجھاد

فعند , إن النبات یتأثر بكل العوامل الغیر حیویة التي تحیط بھ و ھذا التأثیر یختلف حسب الدرجة

و لكن النباتات غالبا ما لا تتوفر لھ الدرجات المثلى من ھذه , الدرجات المثلى یكون نمو النبات أمثل

مثل و تسمى ھذه العوامل في الوسط الطبیعي مما یجعل النبات ینحرف عن الوضع الفزیولوجي الأ

.الظاھرة بالإجھاد

الإجھاد ھو نتیجة ردود أفعال النبات الناجمة عن تذبذب درجات توفر العوامل الغیر حیویة في الوسط 

.)Ernst D et al; 2002(كما یمكن قیاس شدتھ على میزان الكثافة حسب النقص و الإفراط

II -2-تصنیف الإجھاد

یتم تصنیف مجمل الإجھاد الذي یتعرض لھ النبات إلى إجھاد حیوي و أجھاد غیر حیوي و تكون ھذه 

مما ینجم عنھ التنوع في أنواع, العوامل منفردة أو متجمعة أو متداخلة فیما بینھا أن تنتج تنوعا في الإجھاد

;Ernst D et al(خلویة و عضویة , التأقلم على مستویات مختلفة جزیئیة 2002(.

.22یمكن توضیح ھذا التصنیف في الوثیقة 

)Gravot,.2007(تصنیف الإجھاد : 22الوثیقة 

II-3- الملوحة ( الإجھاد الملحي(

تتعرض النباتات الموجودة على الكرة الأرضیة للعدید من أنواع الإجھاد الذي یحد من نموھا 

وتطورھا، ومن أھم المناطق الیابسة التي تعاني من ھذه الظاھرة نذكر المناطق الجافة، المناطق ذات 

رات في أغلب وظائف ویؤدي الإجھاد إلى تغی. الترب المالحة، المناطق المتجمدة وكذلك الجبال المرتفعة

). 2002. تواتي،( النبات و یعتبر الإجھاد الملحي من أھم أنواع الإجھاد التي اعتنى الباحثون بدراستھا  
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یعرف الإجھاد على أنھ أثر أو فعل عمل ضار و ردود أفعالھ التي تسب الضرر في الجسم، وھي القوة 

Jones et(التي تمیل إلى كبح الأنظمة الطبیعیة  al .,1989 ( ناتج عن عامل یمیل نظاميأو كشرط غیر

فقد عرفا الإجھاد على أنھ كل عائق ) Turner et Kamer.,1980(إلى تغییر وظائف العضویة ؛ أما 

,.1989(خارجي یخفض الإنتاجیة إلى حدود أدنى مما یفترض أن تحققھ القدرات الوراثیة للنبات ؛ أما 

JonesJones et ( ل قوة أو كل تأثیر ضار یعطل النشاط كفكانا أكثر دقة حیث عرفا الإجھاد على أنھ

.   المعتاد لأي جھاز نباتي

II-3-1- تعریف الملوحة

ھي عبارة عن التركیز الكلي للأملاح المعدنیة الذائبة في مستخلص التربة المائي و المتكونة الملوحة

و Mg+2المغنزیوم،So4-2، السولفات -Clوالكلور+Naبصورة رئیسیة من ایونات الصودیوم

).2001.فرشھ ع،Bo3-3  (البورات

الملوحة على أنھا الحالة الناتجة عن تراكم الأملاح القابلة للذوبان في ) 1977. الكردي ف،(وقد عرف  

لزیادة تدریجیة شاملةالتملح ھو عبارة أن)Jeanrobert et alainv.,2006( و قد أضاف . التربة

.الشروط الھیدروجینیة الخاصةأوفي التربة تحت تأثیر میاه السقي المالحة ،جفاف المناخ الأملاحلتركیز 

II-2-3الملحیة الأرض(التربة المالحة تعریفـ(

بدرجة الأملاحھي التربة التي تحتوي على نسبة مرتفعة من 1977).عزام ح،(التربة المالحة حسب 

الأراضي الملحیة ھي التي توجد بھا ) 2001.كذلك م،( وقد عرف . طبیعیابنمو النباتات نموالا تسمح

الذائبة بدرجة عالیة من التركیز مما یؤثر على النباتات النامیة بھا لدرجة لحدوث الضرر و التلفالأملاح

.الأملاححسب تركیز ھذه علیھا

من نوع كلورید الصودیوم والكالسیوم وكبریتات الأملاحھذه إن) 2011. عودة ع،( أضافوقد 

.الصودیوم

أن التربة المالحة ھي التربة التي تحتوي على كمیة كبیرة من الأملاح یشیر) 1981.فلاح أ،( أن إلا

توضع أكبر كمیة منھا تمنع النمو الطبیعي للمحاصیل النباتیة حیثسھلة الذوبان في الماء والتي تعیق او

.في الآفاق السطحیة من التربة وتتناقص بشكل كبیر كلما تعمقنا فیھا

4-IIالملوحةمصادرـ

یعود أصل الأملاح المتواجدة في التربة أو في الحت الكیمیائي التي تحرر العناصر على شكل عناصر 

أما الكلور والسولفات فیمكن أن تنتج أحیانا من الرماد المتطایر من . أیونیة وفي الوسط المائي المحیط

ت فقد یكون مصدر الأملاح ھو أما المناطق  المجاورة للبحار والبحیرا. البراكین أو المتوضعات البحریة

طوفان البحر أو بواسطة الریاح أو التسرب عبر الشقوق الموجودة في قعر البحر إلى میاه الآبار 
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ویمكن تصنیف ). 1982زیدان ع ؛. مطر ع ( المستخدمة في الري في المناطق المجاورة لشواطئ البحار 

:مصدرھا حسب

II-4مصادر قاریةـ1ـ

.الغنیة بالأملاحرسوبیةما من تجویة الصخور الناریة أو الصخور التنتج ھذه الأملاح إ

II-4مصادر بحریةـ2ـ

تنتج عن تجمع الأملاح الموجودة في ماء البحر خاصة كلورید الصودیوم في الودیان الساحلیة للأراضي 

میاه البحر مع أنھا تنتج من تداخل ) 2011.عودة ع،(وقد أضاف . الجافة وعلى سواحل الخلجان الضحلة

.میاه الجوفیة خاصة في الأراضي المحاذیة للمناطق الساحلیة

IIنھریةمصادر -3-4ـ

بین عملیات نقل و تجمع الأملاح من القارة بواسطة الأنھار، وعملیات تراكم الأملاح بالازدواجوتتمیز 

.المنقولة من البحر في أوقات معینة

IIمصادر جوفیة-4-4ـ

في الطبقات السطحیة الأملاحوتتم بارتفاع الماء بالخاصیة الشعریة من الماء الجوفي وتبخره لتتسرب 

).1981.فلاح أ،(للتربة 

II -5-4-مصادر بشریة

وھذه المصادر تتصل بأخطاء النشاط البشري للإنسان وعدم معرفة للقواعد التي تحكم تجمع الأملاح 

). 2006.جنیدي س،(

IIالملوحةتشكلكیفیة5ـ

تكوین الأراضي الملحیة عندما تسوء أحوال الصرف المائي الطبیعیة وتتجمع میاه الري تبدأ عملیة

المحملة بالأملاح الذائبة ولا تجد لھا مخرجا من أجسام التربة وربما تتركز نتیجة عملیتي التبخر و النتح 

. 1988).العكیدي و،(

:یة التي تؤدي إلى تكوین الأراضي الملحیة في الآتيیمكن إیجاز العملیات الطبیعو

IIالأملاحتجمع-1-5ـ

أو تجویة الصخور الناریة والثانویة الغنیةتتكون الأملاح الذائبة الموجودة في التربة نتیجة  تعریة

المیاه بصورة وتنقل الأملاح مع . إلى ما ینتقل من الأملاح من البحار والبحیرات الملحیةإضافةبالأملاح

تجمع الأملاح من المیاه الأرضیة عن الأرض حیثأو في باطنعامة ومع میاه الري بصورة خاصة

طریق صعود الماء إلى سطح الأرض بواسطة الخاصیة الشعریة ثم یفقد الماء عن طریق التبخر تاركا 

مستوى الماء مع عندأما في حالة الري بمیاه مالحة فإن الأملاح تتج.الأملاح متجمعة على السطح

إلى سطح التربة مع الماء و نتیجة التبخر تتجمع الأرضي وعندما تحصل عملیة التبخر تتحرك الأملاح
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حیث تعتبر مرحلة تجمع الأملاح ھي المرحلة الأولى و ،)1984.الداھري ع،(الأملاح على السطح 

الموجودة فتتبلور على شكل أملاحذوبان الأملاح بزیادة تركیز الماء الأرضي یعوق التركیز درجة

).2006.جنیدي س،(

II-5-2- الأملاحفقد

فیضانأووتتعرض الأرض للغسیل بالأمطار إلى سطح الأرض،فعند توقف صعود الماء الجوفي

.إلى الأسفلالأنھار، تفقد الأملاح من سطح الأرض وتنقل

II–5-3-الانحلال

الھیدروجین محل انحلالودوام عملیة الغسیل فترة طویلة حیث یزدادفعند غیاب كربونات الكالسیوم

. الصودیوم وتزداد حموضة الطبقة السطحیة

-II5-4-الارتداد

مستوى الماء الأرضي بعدبسبب ارتفاعأخرىإلى الأرض مرةأن الأملاح قد تعودفھذه العملیة توضح

ملحیة من أرضًاإلى ما كانت علیھفتعود الأرضالانحلال،إلى درجةأملاحھاأن تخلصت الأرض من

).2006.جنیدي س ،(إذا زاد تجمع الأملاح بھا جدید

II-6-أسباب تملح التربة

بالأیونات المتحررة أثناء الاحتفاظالذي یشجع على (في الأراضي الجافة نتیجة بطء عملیة الغسیل * 

وكذلك نتیجة لوراثة الأملاح من الترسبات ) التي تشجع على تركیزھا (والبیئة الشدیدة البخر ) التجویة

. البحریة

تبخر میاه البحیرات والمیاه الجوفیة فیؤدي إلى ترسیب الأملاح قد یكون من الرسوبیات المتكونة أثناء *

.المعدنیة وتراكمھا

وكذلك الأراضي الجافة بصفة عامة تتطلب الري من أجل زراعة معظم المحاصیل، فإن الأملاح تتجمع * 

.الزمنعلى تراكمھا مع مرور) نتح(في التربة حیث یساعد البخر 

أن یساھم في وجودھا في أراضي المناطق الجافة وذلك نتیجة لتكون الترسیب الجوي للأملاح یمكن * 

.قطرات المطر حول حبیبات الملح خصوصا بالقرب من سواحل البحار

. في غیاب الغسیل في البیئة الجافة، یمكن أن یصبح تراكم الأملاح ملحوظا* 

نتیجة لسیول المیاه من المرتفعات وھناك آلیة أخیرة لتراكم الأملاح في الأراضي المناطق الجافة وذلك * 

ویزداد تركیز الأملاح المذابة في . المحیطة لتتراكم في حوض مغلق لا یوجد بھ وسیلة للصرف السطحي

البحیرة الملحیة العظمى في شمال ولایة یوتاه الأمریكیة ھي مثال مشھور لھذه . المیاه نتیجة البخر

).2006. نسیم م،(.الظاھرة
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II-7- الأراضي الملحیةتصنیف

:قسمت الأراضي الملحیة حسب درجة ملوحتھا إلى

II-7-1 أراضي ذات ملوحة شدیدة جدا

سم وتزید نسبة الأملاح / مللیموز 16لھا عن ) E.C(ھي أراضي التي یزید قدرة التوصیل الكھربائي 

، وھي أراضي ضارة جدا بالمحاصیل النامیة فیھا وتمنع نمو المحاصیل الحساسة %65الذائبة عن 

). 2001. كذالك م،( للملوحة 

-II7-2-أراضي شدیدة الملوحة

سم، ونسبة الأملاح الذائبة / مللیموز16وھي الأراضي التي لا تزید فیھا قدرة التوصیل الكھربائي عن 

). 2001. كذالك م،( ، ولا تزرع بھا إلا المحاصیل المقاومة للملوحة %65إلى% 35

II-7-3-أراضي متوسطة الملوحة

سم ونسبة الأملاح الذائبة / مللیموز8-4وھي الأراضي التي تتراوح قدرة التوصیل الكھربائي لھا من 

).  2001. كذالك م،( نمو بھا  ، وھي تؤثر سالبا على أغلب المحاصیل التي ت%35-% 15تتراوح من 

II-7-4-أراضي قلیلة الملوحة

سم ونسبة الأملاح لا تزید / مللیموز 4وھي الأراضي التي لا تزید قدرة التوصیل الكھربائي بھا عن 

).  2001. كذالك م،( وھي مؤثرة على المحاصیل الحساسة للملوحة 0,15عن

:إلى ثلاثة  أنواع ھي) 1996. عبد الله الجلعود ع،(وقسمت أیضا على أساس تحلیلھا الكیمیائي حسب 

راضي ملحیة غیر صودیةأ ـ أ

م عند / دیسي سمنز4یبلغ التوصیل الكھربائي للمستخلص المائي لعینة التربة عند درجة التشبع أكثر من 

.من السعة التبادلیة الكاتیونیة% 15وتكون النسبة المئویة للصودیوم المتبادل أقل من ° م25درجة 

الكلور و الكبریتات وفي بعض الأحیان النترات والبیكربونات، وعادة لا: الأساسیة فھي

 :

الكالسیوم و المنغنیز

.وتقل في الطبقات السفلیةواستزراعھاالمتبلورة، وتزید الأملاح في الطبقات السطحیة قبل غسلھا 

ب ـ أراضي ملحیة صودیة

م عند درجة / دیسي سمنز4یكون التوصیل الكھربائي لمستخلص عینة منھا عند درجة التشبع أعلى من 

من السعة التبادلیة ولا تختلف الأراضي % 15، وترتفع فیھا نسبة الصودیوم المتبادل إلى °م25حرارة

غسلھا من الأملاح الملحیة الصودیة عن سابقتھا في الكثیر من خواصھا ما دامت لم تغسل، أما إذا تم 
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غیر الملحیة وتتعرض المزروعات فیھا إلى ةالذائبة فإن خواصھا تتحول إلى خواص الأراضي الصودی

.تأثیر الصودیوم الضار

ج ـ أراضي صودیة غیر ملحیة

من السعة التبادلیة الكاتیونیة، ویقل التوصیل الكھربائي % 15یكون الصودیوم المتبادل فیھا أكثر من 

.°م25م عند درجة / دیسي سمنز4ینة منھا عند درجة التشبع عن لمستخلص ع

و إضافة لذلك فإن الصودیوم ) القلویة السوداء( القدیم اسمھاھذه الأراضي اكتسبتقاتما ومن ھذا المظھر 

المتبادل

.زادت نسبة الصودیوم المتبادل زاد تفرق الحبیبات

:فقد قسم الترب المالحة أو السولانتشاك إلى نموذجین) 1981.فلاح أ،(أما 

الصحراویة وشبھ الصحراویة على صخور أم وینتشر في المناطق ): تحت ھوائي (ـ سولانتشتاك ذاتي 1

.مالحة حیث یتوضع الماء الجوفي على عمق كبیر

: ـ سولانتشاك مائي2

.تجرى عملیة تكوین التربة تحت تأثیر ھذا الماء

:ات من الأراضي الملحیة ویمكن تقسیمھا كالآتيتنتشر مساح) 2006.جنیدي س،(و في الجزائر حسب 

.وتتركز في مناطق سنجة ـ الأوران ـ بحیرة حمام ـ سھل بوردج:  أ ـ أراضي ملحیة رطبة

وتتركز في مناطق السھول العلیا ـ الصحراء الوسطى، وفي منطقة الصحراء : أراضي ملحیة جافة-ب 

. الغربیة

. أن الأراضي المالحة تنتشر خاصة في الساورة ـ  بسكرة ـ تقرتP( Quezal.,1965(وقد ذكر 

-II8-تأثیر الملوحة على النباتات

تحتوي جمیع أنواع الأراضي، و كذلك جمیع مصادر المیاه على الأملاح ولكن بنسبة متفاوتة، وعادة 

ي المضافة، وترجع ھذه یزداد تركیز الأملاح في المحلول الأرضي عن تركیز الأملاح الذائبة في میاه الر

النتح عن سطح التربة یكون نقیا وخالیا من الأملاح ویؤدي إلى الزیادة إلى أن الماء الذي یفقد بالبخر و

النبات للماء وبالتالي على امتصاصزیادة تركیز الأملاح في المحلول الأرضي، وینعكس ذلك على معدل 

كما توضح الكثیر من البحوث أن درجة تحمل ). 1998. خلیل م،(معدل نمو النبات و كمیة المحصول 

طور أو مرحلة النمو ولذلك فإن حساسیة المحاصیل للأملاح تختلف باختلافالنباتات للأملاح تختلف 

وعادة ما تكون النباتات أكثر حساسیة للأملاح في فترات تكون فیھا أعضاء التكاثر و . حسب طور النمو

.إخراج براعم وأزھار

).2006.جنیدي س،(الإنبات من أشد أطوار النبات حساسیة للأملاح ویعتبر طور 
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الباحثون بدراسة زیادة  محتویات الأراضي من الأملاح على النباتات التي تنمو بھا لوحظ من اھتمولقد 

بلبع (محاصیل الحاصلات التي تنمو في ھذه الأراضي أو عدم قدرتھا على النمو أصلا انخفاض

ضح أن سبب تأثر طور النمو للنبات لیس حساسیتھ للملوحة بقدر ما ھو عوامل و كما أو). 1980.ع،

فالطبقة السطحیة من الأرض وھي الطبقة التي توضع بھا البذرة تتمیز بزیادة ملوحتھا عن تلك . أخرى

فالبذور . الطبقات أسفل منھا، وذلك نتیجة البخر الذي یركز الأملاح في السنتمترات العلیا من الأرض

كما أن . الإنبات تكون في وسط أكثر ملوحة من الجذور التي تخترق الطبقات السفلى الأقل ملوحةوقت

البخر یؤدي إلى نقص الرطوبة الأرضیة أي نقص الماء المیسر للإنبات في الطبقة السطحیة مما یزید من 

الإنبات على سطح فھذه العوامل ولیست حساسیة البادرات للأملاح، ھي سبب نقص نسبة . تأثیر الأملاح

كما أوضحت الدراسات وجود نباتات تفضل النمو حیث تركیزات العالیة من الأملاح، . الأرض الملحیة

ویمكن تقسیم أثر زیادة تركیز الأملاح أو الصودیوم المتبادل في البیئة التي تنمو بھا النباتات إلى قسمین 

.)1995. بلبع ع ،(

II -8-1-التأثیر المباشر الذي یؤدي إلى عرقلة نمو النبات و التقلیل من إنتاجھیقصد بھ :التأثیر المباشر.

أوضحت دراسات بعض الباحثین إن إنبات البذور یتأثر بالضغط الأسموزي :ارتفاع الضغط الأسموزي*

جنیدي (للمحلول الأرضي في البیئة التي تنبت فیھا البذور، كما یتأثر بمقدار الماء المیسر للنبات 

في بحث عن فسیولوجیا النباتات الملحیة أن أجنة ھذه H(Walter, .1965(كما یذكر ). 2006.س،

حتوي على تركیزات عالیة من الأملاح رغم أنھ في أواخر حیاة ھذه النباتات یكون المحتوى النباتات لا ت

الملحي لھا أعلى ما یكون، كما أن الضغط الأسموزي للعصارة الخلویة في الجنین منخفض عن ضغط 

تركیز وفي زیادة الضغط الحلولي نتیجة لزیادة . المحلول الأرضي أو ضغط العصارة الخلویة للنبات الأم

الأملاح بغض النظر عن نوعھا یزید من كمیة الطاقة التي یجب أن یبذلھا النبات لأخذ الماء من التربة و 

نتیجة لذلك یزید التنفس و ینقص نمو النبات و المحصول طردا وھي علاقة خطیة، أي أن التأثیر الضار 

ة تجذب و تمسك حولھا الرطوبة،و لزیادة الضغط الأسموزي لأملاح التربة، یرجع إلى أن كل حبیبة ملحی

الماء الممسوك حول النبات امتصاصبالتالي تزداد الطاقة التي تبذلھا جذور النبات لشد 

الضغط الأسموزي تأثیرات تظھر أولا بتباطؤ النمو ثم الذبول و أحیانا ولارتفاع). 1998.  خلیل م،(

.جفاف كلي للنبات

التأثیر السمي أو النوعي للأیونات *

یشیر الكثیر من الباحثین إلى أن تأثیر الملوحة على نمو النبات لا یمكن تفسیره فقط من خلال الضغط 

جاھزیة الماء لھ، بل یمكنھا أن تؤدي أیضا إلى التأثیر السمي أو النوعي لبعض وانخفاضالأسموزي 

الصودیوم، الكلور، الكالسیوم، المغنزیوم، : الأیونات الداخلة في تركیب الأملاح في التربة مثل
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الكبریتات،والكربونات، حیث تسبب زیادة تركیزھا تأثیرات خاصة على نمو وإنتاج المحاصیل الزراعیة 

:لك من خلالوذ

.تأثیرات سمیة معینة على النبات* 

.تأثیرھا على التوازن الغذائي بین العناصر في وسط النمو* 

في التوازن الغذائي، اختلالوھنا یجب أن نفصل بین الأیونات التي تسبب سمیة للنبات وتلك التي تسبب 

:إذ یصعب في الكثیر من الأحیان تحقیق ذلك بالنسبة لبعض الأیونات فمثلا

الصودیوم لھ تأثیر سمي و تأثیر على التوازن الغذائي للنبات في التربة في آن واحد، إذ یسبب مع الكلورید 

.حروقا في أوراق عدد كبیر من النباتات

:ى النبات فيویكمن التأثیر السمي للأملاح عل

.تأثیرھا على تنفس الجذور* 

.تأثیرھا على الغشاء الخلوي لأنسجة الجذور* 

. تأثیرھا على إنتاج الكلوروفیل و الكاروتین في الأوراق لبعض النباتات* 

II -8-2-تؤثر الملوحة بصفة غیر مباشرة على النبات من خلال:التأثیر الغیر مباشر:

.فیزیائیة و الكیمیائیةحدوث تغیر للخصائص ال* 

. خفض نفاذیة التربة* 

.رفع درجة التفاعل باتجاه القلوي* 

.خفض حركة الماء في التربة* 

.ضعف صلابة البناء لنبات* 

الإنتاجیة انخفاضإن النباتات تتأثر بشكل عام بالملوحة، سواء كانت التربة أو میاه الري، حیث تؤدي إلى 

.تأثیراتھا تختلف من نبات إلى آخروالملوحة . و تردي النوعیة

:تركیز الأملاح في التربة قد یحدد النمو وقد یمنعھ لسببین رئیسیینارتفاعإن 

.ـ التأثر المباشر وھو ما یحدث على النبات من التخدیش و التجریح1

ـ أن ھاتھ الأملاح غالبا ما تحتوي على عناصر ضروریة وبكمیات مرتفعة تعیق دخول العناصر2

).1977.الكردي ف،.(الأخرى اللازمة لھ

II-9- تأثیر الملوحة على الإنبات

فیشار إلى أن النبـات یتأثـر أكثر بالملوحة ,تعمل الملوحة على تأخیر الإنبات ویمكن أن تثبطھا بشكل تام 

اء مرحلة وتتلخص تأثیرات الملوحـة على النبات أثن, أثناء فترة الإنبات منھا في مراحل النمو الأخرى

:                                               الإنبات في النقاط التالیة 
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الانقسامات , الأنزیميالنشاط, التشرب (تؤثر الملوحة على كمیة الماء الضروریة لإحداث الإنبات -

).المیتوزیة العادیة ونمو الجذیر

تسمم الجنین في وجود عدد كبیر من الایونات السامة مثل الكلور -

حیث  یعرقل محلول التربة الملحي إنبات البذور بصفة مؤقتة أو دائمة عن طریق عرقلتھ لامتصاص 

, الماء ومن المعروف أن بذور النباتات لا تنبت إلا إذا خفف تركیز محلول التربة الملحي بمیاه الإمطار

نخفاض وتأخر الإنبات إلى امتصاص وتدفق الایونات بكمیات كبیرة إلى حد جعلھا سامة كما یفسر ا

وإذا نجح إنبات البذور فان ارتفاع تركیز الأملاح في محلول التربة یؤدي إلى خروج الماء من , للجنین 

صاص الماء ویتوقف امت, الشعیرات الجذریة إلى التربة فتتبلزم خلایا الشعیرات الجذریة الماصة وتموت 

وإذا ما تمكنت النباتات من النمو في مثل ھذه الظروف فتختل تغذیتھا ما لم تتمكن , فیذبل النبات ثم یموت 

یتمثل الضرر الذي تسببھ زیادة الأملاح غالبا . احتمال الفائض من موارد الایونات التي تعطیھا الأملاح 

یر في حدوث جفاف فیسیولوجي كنتیجة للتأثیر في الشحوب اللوني الذي یعتري النباتات  ویتلخص التأث

تؤدي مباشر إلى تحطیم الألیاف  , زیادة المقاومة المائیة للجذور والأوراق , المباشر للضغط الاسموزي 

حیث Na+و+kالتأثیر الضوئي تنافس ایوني الذي یزید من استعمال الطاقة للحفاظ على التوازن بین 

).2004, .القحطاني ر(.ریستعمل كمؤش
+Na علىk+ تؤثر الملوحة على الوزن الجاف والرطب , لتعدیل المقاومة أو مدى تحمل الملوحة

تعتبر مرحلة إنبات البذور المرحلة الأكثر حساسیة للملوحة . الشامیةالشعیر و الذرة ,للباذرات في القمح 

.)1977,.و دیب ب. فالكردي(عموما 

II-10 - تأثیر الملوحة على نمو النباتات

II-10 -1-تأثر الملوحة على النمو الخضري

تؤثر الملوحة على المجموع الخضري حیث یكون مختزلا إذا ما قورن بالنمو الطبیعي و قد ذكر

)ACILA I .,2004( أن إضافةNaCl ل أدت إلى ضعف قطر الساق الرئیسي / ملى مول 40بتركیز

بأن الملوحة تعمل على تقزم السوق )  1990, .نالشحات (وقصرھا عند الحبوب الحولیة  كما یشیر 

.                                                                 الرئیسیة وتقلل من الفروع الجانبیة الحاملة للأوراق

یت بدراسات عدیدة نظرا لأھمیتھا في عملیة التركیب الضوئي  عموما فقد ظأما بالنسبة للأوراق فقد ح

سجل اختزال المساحة الورقیة في النباتات الحساسة تحت تأثیر الملوحة،  أن التثبیط للنمو الخضري راجع 

:الأسباب التالیةإلى

.ز الأملاح في وسط الامتصاصنقص امتصاص النبات للماء یسبب زیادة تركی-

.نقص في جمیع أنشطة التحولات الغذائیة في الخلایا النباتیة-

.نقص واضح في النشاط المرستیمي للخلایا وكذلك نقص واضح في إستطالة الخلایا-
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.زیادة واضحة في معدل تنفس الخلایا مما یستھلك جزء وافر من الطاقة-

).2006, .محب ص(.تؤدي الخلایا وظیفتھا المعتادةلايو بالتالھدم الخلایا النباتیة النامیة-

II-10 -2-ري جذتأثیر الملوحة على النمو ال

یجمع الباحثون على أن الملوحة تؤثر على المجموع الجذري للنبات وتسبب اختزال للجذور وقلة عددھا  

بتركیز عالي لبعض الحبوب یؤدي إلى قصر الجذور وقلتھا بسبب تثبیط النمو الطولي NaClن إضافة إ

إلا أن بعض الدراسات تشیر إلى تحفیز نمو جذور النباتات ) . MAZLIAK P.,1982(والأفقي لھا 

).1999,.حوحشیفة.معیساوي(الذرةالمقاومة تحت فعل الملح ونقصان الأجزاء الھوائیة كما في 

II-11 -تأثیر الملوحة على التطور

فلدى القمح وفي , تؤدي الملوحة إلى تأخر في التطور لدى مختلف النباتات المزروعة في البیئات الملحیة 

وزن المادة الجافة أضعافیتأثر الوزن الجاف تأثرا كبیر بالمعاملات ثلاث , مرحلة النمو الخضري 

.الناتجة من معاملة المقارنة تحت مستویات مختلفة من الملوحة في میاه الري

).2000,.عمولمقد.خ خالدي (

-II12-طرق مقاومة النباتات للملوحة

أنھ بمضي الوقت ومداومة النتح یمكن أن یزداد تركیز الأملاح في النباتات ) (Walter H., 1965یذكر

: الملحیة لدرجة تضر بالنباتات، ولمقاومتھا لمثل ھذه الظروف یلجأ النبات إلى

حیث یستطیع قلیل من النباتات أن تفرز الأملاح من خلال أعضائھا، ومن ھذه النباتات بعض : الإخراج-

.وھذه الطریقة إیجابیة تحدث بواسطة بعض الخلایا في ھذه النباتات.العشبیات والأشجار

حیث تتجمع الأملاح في أنسجة النبات طول موسم النمو في أعضائھ الداخلیة، والتخلص منھا : التجمع-

.بواسطة غدد خاصة تنتشر على سطح الأوراق أو في باقي أعضاءه

.من الأملاحإسقاط الأوراق التي تراكمت فیھا كمیة كبیرة -

.رفع ضغطھا  الأسموزي داخل جسمھا نتیجة تجمع نواتج عملیات التمثیل الضوئي كالكربوھیدرات-

.تجمیع الأملاح في شعیرات خاصة على سطح النبات-

إفرازھا للأملاح الزائدة عن حاجتھا إلى الخارج بواسطة المسام الموجودة على السطح العلوي و السفلي -

.دة على الساق أحیاناللورقة والموجو

تشكل خلایا بعض النباتات المقاومة فجوة خلویة حول أیونات الأملاح الضارة الداخلة إلى الخلیة -

).  1998, .جاسم الجدي ع(وتبعدھا عن العملیات الخلویة الأساسیة 
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1-I المواد المستعملة ـ

1-I-1- المادة النباتیة

Zea mays var amylaceae

.لنجیلیاتالنجیلیة من رتبة ا

1-I-2- المحالیل المستعملة

واستنادا ) NaCl( محالیل للسقي باستعمال الماء المقطر ومركب كلورید الصودیوم , محلول الأسیتون 

غ ,9, 6, 3, 0: إلى العدید من الأبحاث السابقة في ھذا المیدان فقد تم اختیار التراكیز الملحیة التالیة 

.ل/ 

1-Iالمستعملة والزجاجیاتالأدوات-3ـ

الأدوات و الزجاجیات المستعملة: 04الجدول 

HaoinھاونBoites pétréعلب بتري              

Tubesأنابیب إختبار  à essais              ورق ترشیحPapier filtre

Spatuleملعقة Becherبیشر

Siseauxمقص Entonnoirقمع

Erlaine mageدوارق Pipietماصة 

Papier aluminiumأوراق ألامنیوم Papier hygieniqueمنادیل ورقیة 
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1-I -4- الأجھزة المستعملة

جھاز الكثافة الضوئیة - Balance Analytiqueمیزان حساس -Etuveة نحاض

spectrophotomètre UV visible-آلة تصویر. Appareil photo numérique

-2-I المحلول الملحي ( طریقة تحضیر محالیل السقي(

1بشیرات نضع في كل واحد منھما 4نقوم بإحضار 

36

.لصودیومكلورید املح غ من 9كلورید الصودیوم والرابع نضیف لھ 

-3-I تحضیر التجربة

-1-3-Iربة الأولى التج

الإنبات في علب البتري * 

كل علبة تحتوي على منادیل ورقیة وأربعة بذور , علبة بتري موزعة على أربعة مجموعات16وضعنا 

:  بحیث تسقى كل مجموعة ب , ذرة سلیمة ومتقاربة الأحجام

.تسقى بالماء المقطر فقط: المجموعة الأولى ـ 

.مل في الیوم 5ل / غ 3تسقى بمحلول كلورید الصدیوم ذو التركیز : ـ  المجموعة الثانیة 

.مل في الیوم 5ل / غ 6تسقى بمحلول كلورید الصدیوم ذو التركیز: ـ المجموعة الثالثة 

.مل في الیوم 5ل / غ 9ذو التركیز تسقى بمحلول كلورید الصدیوم : ـ المجموعة الرابعة 

وبدأ من , مل من الماء المقطر5توضع العلب في وسط ملائم وتسقى كل المجموعات في الیوم الأولى ب 

.الیوم الثاني تسقى كل مجموعة حسب معاملتھا بكلورید الصدیوم حتى نھایة عملیة الإنبات



وسائل وطرق العملالفصل  الأول                                                      

31

01توضح مخطط التجربة : 23الوثیقة

-2-3-I الثانیة تجربة

الزارعة في الحقل * 

رةبذ30ختیارنقوم با. تجرى التجربة في إحدى حقول بلدیة الرباح 

5,سطور6حرث الأرض وتشكیل 

ل/ غ 10,1,2حوالي وأخرى 

.یحدث

02توضح مخطط التجربة : 24الوثیقة
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-4-I المعاییر المدروسة

-1-4-I المعاییر المورفولوجیة للنبات

-1-1-4-I تم تحدید ھذا المعیار بقیاس طول ورقة: طول الورقة

.مراحل مختلفة من النموابتداء من نھایة الساق إلى قمة الورقة وذلك خلال

-2-1-4-I المساحة الورقیة :

:مساحتھا ومن ھنا یمكننا استخلاص مساحة الورقة بالقانون التالي 

مساحة قطعة من الورقة ←قطعة من الورقة    وزن 

مساحة الورقة ←  وزن الورقة               

  )1996,.Alliot N(.

-3-1-4-Iراأ: ل الجذر الرئیسي وط

, مختلفة من النمو

. الحصول على جزء كامل دون قطع الجذور

-1-4-I4- عدد الجذور: ,

.على جزء كامل دون قطع الجذوركامل بعنایة كبیرة وبحذر تام حرصا منا على الحصول

-5-1-4-I نقوم بحساب عدد الأوراق في النبات وذلك خلال: عدد الأوراق في النبات

.النمو

-6-1-4-I یتم تحدید ھذا الطول بواسطة مسطرة عادیة: طول الساق.

-2-4-I المعاییر الفیزیولوجیة

-1-2-4-I یعبر عنھا : نسبة الإنبات ,

.وتعتبر البذور منتشة بمجرد اختراق الجذیر أغلفة البذرة, بعد الیوم التاسع عشر من الزرع

  )1996,.Blaid D(.
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:یمكن حساب نسبة الإنبات بتطبیق القانون التالي 

L

G= % ـــــــ  × 100

S

G :النسبة المئویة للإنبات

L :                        عدد البذور المنتجة

S :العدد الكلي للبذور

-2-2-4-I د: معامل الإنبات

.لكل یومالباذرات المنتشة

A : عدد البذور المنتشة خلال الزمنT.

A×T : 1عدد البذور المنتشة خلال الزمن بینT2وT. ),1996.Blaid D(.

-3-2-4-I درجة الامتلاء الخلوي :( R.W.C: RELHTIVE WATER CONTENT )

(ALLIOUI N., 1997)

ساعة 24الورقة الأولى تم وزنھا ثم ووضعھا في الماء المقطر لمدة , بعد قطع ورقتین كاملتین من النبات

دة , ویعاد وزنھا ثانیة للحصول على وزنھا بعد التشرب

, ثم بعد ذلك یحسب الوزن الجاف, درجة مئویة70ساعة بعد إحاطتھا بورق صحي في درجة حرارة 24
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: وتقدر درجة الامتلاء الخلوي حسب العلاقة التالیة 

FW − DW

R.W.Cــــــــــــــــــــــــ× 100 ═

T.W − D.W

: حیث 

FW :الوزن الطري للورقة.

D.W :الوزن الجاف للورقة.

T.W : ساعة في الماء القطر 24بعد ( وزن الورقة عند الإنتاج(.

-4-2-4-I الطریقة المتبعة لاستخلاص الكلوروفیل في أوراق النبات ھي الطریقة التي :كمیة الكلوروفیل

ALLIOUI)تنص على استعمال محلول الأسیتون  N., : وتتم معاملة العینات كما یلي (1997

25غرام من الأوراق النباتیة بعد قطعھا إلى أجزاء صغیرة ثم تطحن بواسطة ھاون مع 1نقوم بوزن 

80 %3Caco

.النباتیة 

663nmو645nmوتتم القراءة بواسطة جھاز الكثافة الضوئیة عند طولي الموجة , الضوئیة للكلوروفیل

: في النبات حسب العلاقة التالیة ) ب + أ ( یقدر الكلوروفیل الكلي 

(ALLIOUI N., 1997 ).

Chlo ( a+b ) ═ D.O 663 + D.O 645 .

: حیث أن 

D.O : 645الكثافة الضوئیة عند الموجتین nm 663و nm.
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II-1- الإنبات في تراكیز ملوحة مختلفة: 01تجربة

نسبة ومعامل الإنبات في تراكیز ملوحة مختلفة: 05جدول 

معامل الإنبات%نسبة الإنبات التركیز

940,13ل/ غ 0
560,12ل/ غ 3

250,11ل/ غ 6

00ل/ غ 9

توضح نسبة ومعامل الإنبات لصنف الذرة النشویة :25الوثیقة 

:25نلاحظ من خلال الوثیقة

 نسبة الإنبات

وتتناقص ھذه النسبة تدریجیا بزیادة ) الشاھد ( ل / غ 0التركیز عندنلاحظ أن ھناك إنبات تقریبا كلیا 

.Naclل من / غ 9وتنعدم نسبة الإنبات عند التركیز  Naclتركیز 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ل/ غ 0 ل/ غ 3 ل/ غ 6 ل/ غ 9

Naclتركیز 

%   نسبة الإنبات 

معامل الإنبات
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 معامل الإنبات

ویتناقص معامل الإنبات Naclل من / غ 0عند التركیز 0,13نلاحظ أن أكبر قیمة لمعامل الإنبات ھي 

. Naclل من / غ 9عند التركیز لینعدم معامل الإنبات Naclعن ھذه القیمة كلما زاد تركیز 

II-2- الزراعة في الحقل : 02تجربة

والفیزیولوجیة لفترات مختلفة من دورة حیاة نبات الذرةرفولوجیة مالمعاییر ال: 06جدول 

أسبوع12بعد أسابیع10بعد أسابیع8بعد الزمن
cm183055طول الورقة 

cm²82,86165,72248,58ة المساحة الورقی
cm182428طول الجذر

61116عدد الأوراق
cm122540طول الساق 
123750عدد الجذور

0,830,890,92درجة الامتلاء
1,3061,6081,805كمیة الكلوروفیل

II-2-1- تحلیل المعاییر المرفولوجیة للنبات

II-2-1-1- طول الورقة

تبین طول الورقة في أطوار زمنیة مختلفة: 26الوثیقة 
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:26نلاحظ من خلال الوثیقة 

وبعد ,سم18ن الزرع لوحظ أن طول الورقة أن طول الورقة یزداد بزیادة الزمن فعند الأسبوع الثامن م

.سم55ىأما خلال الأسبوع الثاني عشر زاد طولھا إل,سم30عشرة أسابیع وجد طولھا 

II-2-1-2- عدد الأوراق

تبین عدد الأوراق خلال فترات زمنیة مختلفة: 27الوثیقة 

:27الوثیقةمن خلال 

عدد الأوراق متزاید بزیادة الزمن حیث بدأت ھذه الدراسة خلال الأسبوع الثامن من الزرع أننلاحظ 

ورق  أما إحدى عشر وعند الأسبوع العاشر كانت ,حیث وجد عدد الأوراق في ھذا الأسبوع ستة أوراق

.عشر ورقةستة في الأسبوع الثاني عشر أصبح عدد الأوراق 
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II-2-1-3- المساحة الورقیة

تبین مساحة الورقة خلال فترات زمنیة مختلفة: 28الوثیقة 

:) المنحى البیاني(28من خلال دراسة الوثیقة 

التي تدرس مساحة الورقة بالنسبة للزمن نلاحظ من خلالھا أن مساحة الورقة في الأسبوع الثامن كانت  

سم ھذا 248.58وازدادت مساحة الورقة إلى ,  سم165.72فكانت أما في الأسبوع العاشر ,  سم 82.86

.في الأسبوع الثاني عشر

II-2-1-4-طول الجذر

تبین طول الجذر خلال فترات زمنیة مختلفة: 29الوثیقة 
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:29من خلال الوثیقة

نلاحظ أن أطوال الجذور في تزاید مستمر فقد لوحظ أن في الأسبوع الثامن یصل طول الجذر الواحد إلى 

وعند إجراء دراسة خلال الأسبوع الثاني , سم 24أما بنسبة للأسبوع العاشر فقد وصل طولھا إلى , سم 18

.سم 38عشر فكان طولھا 

II-2-1-5-عدد الجذور

تبین عدد الجذور خلال فترات زمنیة مختلفة: 30الوثیقة 

:30نلاحظ من خلال الوثیقة 

أن عدد الجذور متزاید زیادة ملحوظة مع مرور الزمن حیث كان عدد الجذور في الأسبوع الثامن 

وبعد إجراء دراسة ثالثة خلال الأسبوع ,جذرا37أما خلال الأسبوع العاشر وصل عددھا إلى ,جذرا12

.جذرا50وجد عددھا الثاني عشر 
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II-2-1-6-طول الساق

تبین طول الساق لفترات زمنیة مختلفة: 31الوثیقة 

:31من خلال دراسة الوثیقة 

أما في الأسبوع , سم12نلاحظ أن طول الساق متزاید مع مرور الزمن فعند الأسبوع الثامن لوحظ طولھ 

سم وفي الأسبوع الثاني عشر 25أن طول الساق قد وصل إلى ووجد العاشر فقد أجریت دراسة أخرى 

. سم 40وجد طولھ أصبح 

II-2-2-تحلیل المعاییر الفزیولوجیة للنبات

II-2-2-1-تقدر نسبة إنبات الذرة الشامیة : نسبة الإنباتZea mays 70بحوالي في الحقل. %

II-2-2-2-یقدر معامل الإنبات للذرة الشامیة : معامل الإنباتZea mays 0,12في الحقل حوالي
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II-2-2-3- الخلويالامتلاءدرجة

تبین درجة الامتلاء الخلوي خلال فترات زمنیة مختلفة: 32الوثیقة 

: 32نلاحظ من خلال الوثیقة 

أسابیع كانت درجة 8في تزاید ملحوظ خلال مراحل نمو النبات فبعدالخلوي أن درجة الامتلاء 

أسبوع وجدت 12وبعد 0.89الخلوي أسابیع وجدت درجة الامتلاء 10أما بعد الخلوي 0.83الامتلاء

.0.92درجة الامتلاء  

II-2-2-4-كمیة الكلوروفیل

تبین كمیة الكلوروفیل خلال فترات زمنیة مختلفة: 33الوثیقة 
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:33نلاحظ من خلال الوثیقة 

حیث كانت كمیة الكلوروفیل في الأسبوع , الكلوروفیل تتزاید بزیادة نمو النبات خلال الزمنأن كمیة 

وعند قیاس كمیة الكلوروفیل خلال , 1.608حیث وصلت في الأسبوع العاشر إلى , 1.306الثامن 

.1.805الأسبوع الثاني عشر فكانت 
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المناقشة

صنف واحد من الذرة و ھو الذرة الشامیة إنباتیھدف ھذا البحث إلى دراسة تأثیر الإجھاد الملحي على 

zea maysو معرفة ھل ھذا الصنف لھ القدرة على النمو في ولایة الوادي.

و قد . حاولنا من خلال ھذا العمل معرفة مدى مقاومة ھذا الصنف للإجھاد الملحي خلال مرحلة الإنبات

و ھذه النتیجة تتطابق مع , ھذا الصنف متوسط التحمل للملوحة و یتأثر بالملوحة العالیةأنإلىتوصلنا 

.حبوبلى إنتاج محاصیل الفي دراستھ على تأثیر الملوحة ع) 2011, .عودة إ(النتیجة التي تحصل علیھا 

كما توصلنا في دراستنا إلى أن نسبة الإنبات تتناسب عكسیا مع درجات الإجھاد حیث كلما زادت درجة 

و ھذه النتیجة تتوافق مع النتائج التي تحصل علیھا, الإجھاد تتناقص نسبة و معامل الإنبات

)2008,.et Reza H.Nayer M.(

أن تناقص الإنبات لیس لھ علاقة ) Sadeghian S et Yavari N ., 2004( و من ناحیة أخرى ذكر 

.بدرجة الإجھاد فقطیتعلقبالصفات الوراثیة وإنما 

و قد لاحظنا تطور ملحوظ في بعض الصفات المرفولوجیة كطول الورقة و المساحة الورقیة و طول 

) 2012, .برزق ج(ذه النتائج تتوافق مع النتائج التي تحصل علیھا الخ خلال مرحلة النمو و ھ....الساق 

.في العراقخلال دراستة لزراعة الذرة الشامیة في العروة الربیعیة 

الامتلاء كما تبین لنا تغیر إلى الأحسن في المعاییر الفزیولوجیة من نسبة و معامل الإنبات و درجة 

و الكلوروفیل إذ لم تظھر علیھا أعراض الإجھاد الملحي و ھذه النتائج تتوافق مع النتائج التي الخلوي

).  2011, .عبد الغفور ع و آخرون(توصل إلیھا 

في ولایة الوادي و ھذا zea maysو في نھایة ھذه الدراسة توصلنا إلى نجاح زراعة الذرة الشامیة 

).بلدیة الرباح(لإحدى مناطق الولایة إلیھا من خلال الزراعة في الحقل بالاعتماد على النتائج المتوصل 
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حوصلة عامة
إجھادات لا حیویة من بینھا الإجھاد ىتتعرض النباتات المتواجدة في المناطق الجافة والشبھ الجافة إل

الملحي الذي یؤثر بشكل مباشر علي مردود الزراعة في ھذه المناطق خاصة محاصیل الحقل ومن بینھا 

.maysZeaمدي تأثیر الإجھاد الملحي علي نبات الذرة الشامیة  وھذه الدراسة تھدف إلي معرفة .الذرة

ىالنظري إلالجزءإذ تطرقنا في : جزء نظري وجزئ عمليجزأینوبصدد ذلك قسم العمل إلي 

نظرة شاملة عن نبات الذرة ومعرفة أنواعھ وتصنیفھ والوصف المرفولوجي والتركیب الكیمیائي ودورة 

نبات ىللإجھاد الملحي ومدي تأثیره علمع دراسة شاملة , البیئیةالاحتیاجاتو الاقتصادیةحیاتھ وأھمیتھ 

. آلیة تكیفھ معھmaysZeaالذرة الشامیة  

–ل /غ0تركیز (تراكیز مختلفة باستعمالالعملي طبقنا الإجھاد الملحي تجریبیا الجزءبینما في 

صنف المدروس الذرة الشامیة  ى التأثیرھا علىمدمعرفة و.)ل/ غ9تركیز -ل/غ 6تركیز-ل/غ3تركیز

Zea mays.

یتحمل درجات ملوحة متوسطة zea maysتوصلنا في نھایة ھذه الدراسة إلى أن صنف الذرة الشامیة 

.بنجاحزراعتھ في ولایة الوادينتوقعتالي الوب

كما نتمنى أن تتواصل الأعمال في ھذا الجانب من أجل معرفة كل الشروط المثلى لإنجاح ھذه الزراعة 

. في ھذه المنطقة والرقي بھا
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الملخص

الملخص

Zeaنبات الذرة الشامیة ىعلالملحي الإجھادتأثیر إلى دراسة مدى تھدف ھذه الدراسة  maysمن

وذلك بتطبیق الإجھاد الملحيوالنمو الإنباتمرحلتيرفولوجیة خلال لموالناحیة الفسیولوجیة وا

.أو المیاه المالحة طبیعیاNaClمحلول باستعمالتجریبیا 

Zeaنبات الذرة الشامیةىعلواضحا أن للإجھاد الملحي تأثیرا تبین حیث  mays من یقللحیث

.سرعة الإنباتنسبة

الدرجات المنخفضة حملقد یتZea maysالذرة الشامیة نباتأن ولقد تبین من خلال النتائج 

.ولا یتحمل الدرجات العالیة من الملوحةجھاد الملحيلإمن اوالمتوسطة 

.يالملحالإجھاد -النمو –الإنبات -الذرة الشامیة :المفتاحیة الكلمات 

Abstract

The research aimed to study the effect of the salt stress irrigation on the

Corn plant a physiologically and the morphology states during both phases of

germination and growth development by applying the salt stress

experimentally using NaCl salt solution or saline naturally water.

Was found that the salt stress have a significant impact on the Corn plant

where reduces the rate and the speed germination.

Has been shown by the results that the Corn plant may assumes low-and

middle grades of salt stress does not assume high levels of salinity.

Key words : Corn – Germination – Growth – saline stress.
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