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                 ضهو ًسعت َعًو عهْنب انرُ ًفقنب إلى إنجبش ىراالله عهَ كسو ف نحًد

إنْكى يعسًفبً فكبفئٌه فئٌ لم  يٍ صنع في يعنَ حدّثو :    بل اننبي ق  انعًم

 حتَ تسًا أَكى كبفأتمٌه  فئٌه بو فبدعٌا نو بدًا يب تكتج

                   في إخساج  بهرا َتقدو ببنشكس الجصّم إلى يٍ كبٌ نو انفضم ــ  بعد الله تعبلى ــًعًلا 

   ىرا انبحث الأستبذ المشسف " بٍ يْو عًبز " انرُ كبٌ أستبذًاً ًأخبً كسيمبً طْهت ىبتو انفترة،

        و َبراسب ّيتدٍأً قهق فجصاه لله عنَ خير الجصاء،  ًجعهَشكسه عهَ تحًهو ننب يٍ دًٌ يهم 

 بو ًشعهت يضْئت نكم يٍ حٌنو.

             أيدَب ببعض المساجعانرُ "  دزّيى محًد انعسبِاكًب َتقدو ببنشكس الخبنص إلى الأستبذ " 

 الأستبذ " غٌلي انبشير ".   الخبصت ببلمركسة ، كًب لا َنسَ

 دزبنب .  في زافقٌَب  انرٍّ   انتكنٌنٌجْب ً انعهٌو  يعيد   أسبترة جمْع   إلى ً

 الجبيعْت .  دزاستنب  خلال  طْبت  كهًت جمعتنب يعيى   يٍ  كم  إلى                                

 إلى كم ىؤلاء نهدُ ثمسة جيدَب .                                                 
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 :تمهٌد 

الطبٌعً إلى واقع الطبٌعة الجؽرافٌة لمنطقة وادي سوؾ،  الإطارسنتطرق فً فصلنا هذا ألا وهو  

، والهٌدروجٌولوجٌة، وتصنٌؾ نوعٌة مٌاه الطبقات، لكن الطبوؼرافٌةحٌث نتناول من خلاله الوضعٌة 

التعرٌؾ بمحطة طٌبة وهً احد محطات تصفٌة المٌاه الصالحة للشرب  إلى الأمرسنتطرق فً بادئ 

 بطرٌقة التناضح العكسً.
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I     تعريف المحطة :ــ 

التً تستخدم طرٌقة التناضح العكسً وهً عبارة واحد محطات تصفٌة المٌاه  منتعتبر محطة طٌبة 

بشكل  وتسوٌة وانجاز وبدأت العمل تجهٌزاتمن  ،م2005كانت بداٌة انجازها سنة عن شركة خاصة 

 ".محمد العربً  درٌهماسم المستثمر " و م25/02/2006فً  رسمً

 إنتاجهاوالتً قدر  الصحٌة،  الخزانات   صناعة أخرى  من جهة  تصفٌة المٌاه و نشاطها  طبٌعة 

          والمساحة  2م 4030ـ : ـبـتقدر  إجمالٌة/سا و تتربع المحطة على مساحة  3م13:  ـللمٌاه بــ

 .(09)، وعدد عمالها  2م 2898 بـ : ٌر المؽطاةوؼ 2م1123بـ :  ؽطاة الم

من أحسن وهذه المحطة تعتبر  ،الصناعٌة بالبٌاضة ولاٌة الوادي وتقع هذه الشركة فً المنطقة

 .فرٌقً الإمستوى العلى  التحلٌة محطاتوأشهر 
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II الموقع والطبٌعة الجغرافٌة لمنطقة وادي سوف :  ــ 

ٌسكنها  2كم 117738طً مساحة ؽتقع منطقة وادي سوؾ فً الشمال الشرقً للجنوب الجزائري وت

ساكن موزعة على بلدٌات نذكر منها : البٌاضة، الوادي، الرباح، قمار، الحمراٌة،  471764حوالً 

   . ، النخلة، ورماس، تؽزوت، الرقٌبة، الدبٌلة حاسً خلٌفة، كوٌنٌنحسانً عبد الكرٌم، الطرٌفاوي، 

 والمخطط التالً ٌوضح ذلك :

 : يبين حدود بلديات الوادي  (1-01)  شكل رقم

 

 الأراضًرٌة مسح ٌمن مدخرٌطة المصدر : 
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الؽرب  ن رقلة من الجنوب ومووخنشلة وبسكرة من الشمال  تبسة و المنطقة فتحدها   أما حدود هذه

 بسكرة والجلفة ومن الشرق الجمهورٌة التونسٌة . والمخطط التالً ٌوضح ذلك : 

 يبين حدود ولاية الوادي( 1- 02 ) : شكل رقم   

 

  الأراضًرٌة ٌخرٌطة من مد :المصدر 

 

تتواجد منطقة وادي سوؾ فً العرق الشرقً الكبٌر المتمٌزة بسلسلة من الكثبان الرملٌة لاسٌما 

متر وتتمٌز التربة الموجودة فً هذه  100لى إٌصل فٌها ارتفاع الكثبان الجزء الجنوبً والؽربً التً 

       ً من المناطق الجافة، منؽنٌزٌة، وهالمنطقة بعدم الانسجام وهً مصنفة ضمن التربة الكلسٌة  ال

   وتزداد التراكمات والملوحة كلما اتجهنا نحو الجنوب وهً أٌضا منخفضة على مستوى سطح البحر 

  المستؽلة حسب الطرٌقة التقلٌدٌة الطابع الرملً الذي ٌؽلب عن المنطقة ٌحتوي على الطبقة الفٌرٌاتٌكٌةو

 [1] .)زٌةاالآبار الارتو(
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III غرافية والوضعية الطب  ــ : 

هذه التراكمات الجبسٌة  أنتمتاز منطقة وادي سوؾ بأرضٌة ذات تربة كلسٌة منؽنٌزٌة وجافة كما  

 .صحٌحالملحٌة تتناقص كلما اتجهنا شمالا والعكس 

 :كالتالً  أشكالت ثلاث بالنسبة لتضارٌس المنطقة فإنها ذا أما

 فً العرق والصحراء. منطقة رملٌة :. 1

       ى الجنوب وتخص المناطق المتجهة نحو (plateau ra chou) صخرٌة مسطحة :منطقة شبه . 2

 و المتمثلة فً الكثبان و القمم الصخرٌة ...

 [1] .وتكون فً الشط نحوى الشرق منطقة الانخفاض :. 3

 

IV  مناخٌةالوضعٌة ال ــ : 

 بكل خصائص السطح الصحراوي   الوادي ولاٌة   تتمٌز  الكبٌر الشرقً  بالعرق  لموقعها  نظرا

  صحراوي  خمنا  وٌسودها جزءا هاما من شمالها   ٌحتل شط ملؽٌػ كما   وحمادة،  وعرق رمال  من

 لكل سنة وٌتمٌز بدرجة كبٌرة من التبخر .  مم 74شتوٌة   أمطار  مع وجاؾ   متطرؾ

 

V  الوضعٌة الهٌدروجٌولوجٌة: ــ 

ولاٌات وهً  8تقع منطقة وادي سوؾ فً الحوض الهٌدروؼرافً لشط ملؽٌػ الذي ٌمتد على 

 الوادي، الأؼواط، باتنة، المسٌلة، الجلفة. بسكرة، تبسة، خنشلة، 

حوضا فرعٌا ٌعتبر هذا الشط من اكبر  30متاز بشكل موحد ولكنه ٌتكون من ٌلحوض لا ا إن هذا

ر والمتمثل فً وادي وٌتمٌز بمجرى مائً معتب 2كم 687750بـ :  فً الجزائر وبمساحة تقدر الأحواض

 [2] .الحً ووادي بسكرة ووادي عرب ووادي الشتل  يوراس وحوض وادحوض الأوجدي ال
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VI منطقةالتعرٌف الجٌولوجً لل  ــ : 

 

 :  مفهوم الجٌولوجٌا .1

 التً  الزمنٌة   الأحقاب و الأرضمعرفة عمر  و الأرضٌةالقشرة  وهً علم ٌدرس تطور وتكوٌن 

 مرت بها.

كما تركز على دراسة وكشؾ طبٌعة التشكٌلات الصخرٌة  ودراسة الصفات الفٌزٌائٌة وخصائص 

 [3] .للدراسة الهٌدروجٌولوجٌة الأساسٌة، وهذه الركٌزة الأرضٌةالصخور وبنٌات الطبقة 

 : الخصائص الجٌولوجٌة .2

الزمن الرابع القاري بالإضافة  إلىتعود   التًالمنخفضة تقع ولاٌة الوادي فً المنطقة الصحراوٌة 

تكون  نا  صفراء وبٌضاء وأحٌا  دقٌقة  إلى وجود كثبان رملٌة حدٌثة، وهذه الأخٌرة عبارة عن حبٌبات رمل

م من خلال المقطع  40بحوالً  تكوٌنات الزمن الرابع   قدر سمكٌو سلمختلطة بالجبس والصوان والك

 وادي سوؾ.  لمنطقة  الجٌولوجً

هذه الطبقات السفلٌة المختلفة  سأما تكوٌنات الزمن الثالث فهً تظهر متمثلة فً الجبس والطٌن والكل

اللوس، هذه التركٌبات  وأحجارمن حٌث التكوٌن وعادة تتمثل فً التافزة  أخرىختلؾ من منطقة إلى ت

 العامة لها علاقة بالتركٌبات الجٌولوجٌة للمنطقة.

  

VII   الهٌدروجٌولوجً للمنطقةالتعرٌف ــ : 

 

 :مفهوم الهٌدروجٌولوجٌا .1

بمفهوم آخر  الأرضوع علم وهو علم ٌهتم بدراسة المٌاه الجوفٌة حٌث ٌشكل واحد من فر

وجود حركة  أو أصلٌولوجٌا علم قائم بذاته من العلوم الجٌولوجٌة التطبٌقٌة حٌث ٌبحث فً منشأ الهٌدروج

 . الأرضٌةوخصائص المٌاه الجوفٌة وذلك بعلاقتها ببنٌة وتكوٌن القشرة 
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 كالهٌدروكٌمٌاء والجٌوفٌزٌاء وؼٌرها للمساعدة ولوجٌا باستخدام الدراسات المعطاةوتقوم الهٌدروجٌ

 [3].فً عملٌات الترقٌم والنقاط واستؽلال المٌاه الجوفٌة

 :الخصائص الهٌدروحٌولوجٌة.  2

كن 600000 وتعتمد على مساحة  :(المركب القاري) الطبقة العمٌقة .  أ
3

 إلىتتمٌز بسمك كبٌر ٌصل   

          مجال تشتمل هذه الطبقة فمن الناحٌة الجٌولوجٌة  ماأمتر ناحٌة الشمال الؽربً للصحراء  100

     الأعلى من الألبان، ومن مكوناته الطٌن، الرمل المتماسك إلىستراتٌؽرافً ٌمتد للأسفل من الترٌاس 

مهليبر  2.7 : ــب (E.R.E.S)هذا المركب حسب دراسة المائً ل المخزون وٌقدر
3

         الطبقة  وتشتمل هذه، 

              ، ويتراوحب/ثل 2440 ــللشرة ويقدر إجوبليب بـ 15للسقي و  4، هنهب ابئر 19 حالٌا من خلال

 هتر.  22000و 1700 بين   عوق البئر

ة ٌ، وٌتمٌز بخاص 3كم 350000وٌمتد المركب على مساحة  : (المركب النهائً) الطبقة الوسطىب. 

 المناطق الصحراوٌة الؽربٌة.

        تتواجد  الأودٌةوتسرب مٌاه  الأمطاروهً الطبقة المائٌة الأولى تتزود بمٌاه  : الطبقة السطحٌةج.  

       التقلٌدٌةكانت تشؽل لزراعة النخٌل على الطرٌقة  التًكمتوسط، وهً الطبقة متر  60على عمق 

 . المتمثلة فً الؽوط

 

VIII   نوعٌة مٌاه الطبقات ــ :  

 تصنؾ المٌاه فً الطبقة على حسب الطبقات المتواجدة فٌها كما ٌلً : 

 

 :   مٌاه الطبقة الفرٌاتٌكٌة   .1

الشمال، وهذه  إلىها تزداد من الجنوب ٌف الأملاحم وان ترسبات  60 إلى 10 ٌتراوح عمقها من

درجة  20 إلى 15غ/ ل وتتراوح درجة حرارتها من  2 إلى 174 المٌاه تحتوي على درجة ملوحة من

 ضؽط تدفق هذه المٌاه منعدم وهذه المٌاه تصلح للسقً لا للشرب. أنمئوٌة، كما 
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 مٌاه الركب النهائً : .2

  هذه المٌاه تختلؾ من حٌث تركٌبة الطبقة الجٌولوجٌة أنم، حٌث  360 لىإ 300ٌتراوح عمقها من  

 إلى 3وبصفة عامة فإن هذه المٌاه تحتوي على ترسبات هامة من  (إلخ ... كلسٌة، رملٌة، جبسٌة، طٌنٌة )

درجة مئوٌة. درجة ملوحتها   60و  50تتراوح بٌن هذه فهً تسمى قاسٌة ودرجة حرارتها ولغ/ل  3775

 تصلح للشرب. هذه الطبقة معدومان وهذه الطبقة لاً والتدفق ف  الضؽط أنغ/ل كما   374و  275بٌن  ما

 مٌاه طبقة المركب المترادف :  .3

 50 تفوق أنهام، وهذه المٌاه تعرؾ بشدة حرارتها حٌث  2200 إلى 1600ٌتراوح عمقها من 

 أن، كما العالمٌةبنسب تفوق القاعدة والمنؽنٌز ودرجة مئوٌة وتحتوي هذه الطبقة على الحدٌد والكلور 

ل/ثا،   200 إلى 180 بٌنما التدفق فٌقدر من ، م علوbar (230 ) 23 ضؽط هذه المٌاه ٌقدر بحوالً

غ/ل فهو نوعا ما  273 إلى 176معتدلة نسبٌا من  المعدنٌة الأملاحعامة فإن نسبة ترسبات  بصفةولكن 

  [4]بعد التبرٌد.صالح للشرب 
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 تمهٌد :

على سطح  انتشارا   الأكثرللماء أهمٌة خاصة تختلف عن باقً العوامل اللاإحٌائٌة، فهو أحد المواد 

عناصر الحٌاة، فهو المكون  أهمسطحها مغطى بالماء، الماء من  أرباع،  إن ثلاثة الأرضٌةالكرة 

 وأشكالهامن الخلاٌا الحٌة فً مختلف صورها  الأعظملتركٌب الخلٌة، حٌث ٌكون القسم  الأساسً

 .والإنسانمن النبات والحٌوان  اوأحجامه

للماء  الأساسٌةالماء من عدة نواحً أهمها الخصائص  حولفسنتطرق فً هذا الفصل إلى عمومٌات 

 تواجده، كما تطرقنا إلى موضوع المٌاه الجوفٌة وكٌفٌة تواجدها.  وأشكال
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 أولا : الماء عموما

I    تعرٌف الماء ــ: 

ٌعرف الماء على انه سائل عدٌم اللون ٌتكون من ذرتً هٌدروجٌن وذرة أكسوجٌن خاضعة إلى 

 )انقستروم( . 3.31روابط تكافئٌة حجمها المتوسط ٌقارب 

فً كل قمة منه هناك ذرة  ةمثلثٌهندسٌة  أشكالعلى ٌوجد الماء المتجمد فً درجة حرارة منخفضة 

له  (H) أكسجٌن متحدة بذرة موجودة فً الوسط فً كل واحدة من هذه الذرات ٌوجد ذرة هٌدروجٌن

ة مع رابطة هٌدروجٌنٌ ىبالأخرومربوطة  (مربوطة مع إحداها الأخرى)رابطة تكافئٌة مع إحداها 

نعتبر  أن، وفً الحالة السائلة ٌمكننا 5لسائل ذو درجة امنها تبقى فً الماء  %85تنكسر تدرٌجٌا ولكن 

  H  ٔOH .[5] الماء من جزٌئات الماء المتعددة واٌونات 

II  لدورة المائٌة ا  ــ: 

   الشمس لٌس لدورة الماء نقطة انطلاق، ولكن المحٌطات تعد أفضل مكان لها لتنطلق منها، إن 

      التً تعتبر المحرك الأساسً لدورة الماء تقوم بتسخٌن المٌاه فً المحٌطات التً تتبخر )تتحول( 

  داخل إلى بخار ماء داخل الجو، وتقوم التٌارات الهوائٌة المتصاعدة بؤخذ بخار الماء إلى الأعلى 

 ماء، وتحوٌله إلى سحاب .الغلاف الجوي، حٌث درجات الحرارة الباردة التً تتسبب فً تكثٌف بخار ال

تقوم التٌارات الهوائٌة بتحرٌك السحب حول الكرة الأرضٌة، وتصطدم ذرات السحاب وتنمو وتسقط 

مكن أن ٌتراكم كؤنهار جلٌدٌة، وفً ظل ٌر كجلٌد، ومن السماء كؤمطار، وٌسقط بعض من هذه الأمطا

ما ٌحل فصل الربٌع، وتتدفق المٌاه الظروف المناخٌة الحارة ٌتعرض الجلٌد إلى الذوبان، خصوصا عند

وتسقط أغلب مٌاه الأمطار داخل المحٌطات، أو على  المذابة على سطح الأرض، وتجري كمٌاه أمطار

 سطح الأرض حٌث تسٌل على سطح الأرض كمٌاه أمطار جارٌة نتٌجة للجاذبٌة الأرضٌة.

المحٌطات، وتسٌل مٌاه  الجارٌة إلى مجاري الأنهار وٌتحرك نحوٌدخل جزء من مٌاه الأمطار 

الأمطار السطحٌة والمٌاه الجوفٌة لتشكل مٌاها عذبة فً البحٌرات والأنهار، ومع أن مٌاه الأمطار لا 

 تذهب كلها إلى الأنهار إلا أن الكثٌر منها ٌتسرب إلى داخل الأرض كــإرتشاح .
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لطبقات الصخرٌة تتسرب بعض من هذه المٌاه إلى داخل الأرض، وتتعمق داخلها لتتزود بها ا

       المائٌة )صخور سطحٌة مشبعة(، التً تقوم بتخزٌن كمٌات هائلة من المٌاه العذبة لفترات طوٌلة 

  من الزمن. ومع ذلك تظل المٌاه متحركة على مدى الزمن، وٌعود بعض منها مرة أخرى إلى 

 المحٌطات حٌث تبدأ وتنتهً دورة الماء .

 [6] .فً الطبٌعة  المٌاه ( : ٌوضح دورة10 – 2شكل رقم )

 

 

         والعجب كل العجب أن نجد بعض آبار المٌاه الجوفٌة تكون على أعماق عمٌقة وهذا ٌنطبق 

تُم    قلُ   "مع قوله تعالى  ٌ بَحَ مَاؤُكُم   إنِ   أرََأَ أ تٌِكُم  بمَِاءٍ مَعٌِنٍ  أصَ  ٌَ رًا فَمَن     .30الملك  " غَو 

نَاهُ " وإلا تحول الماء العذب إلى ماء مالح لقوله تعالى فٌجب علٌنا شكر الله تعالى   لوَ  نَشَاءُ جَعَل 

كُرُونَ  لَا تَش   70 .الواقعة " أجَُاجًا فَلَو 
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III    الماء : الأساسٌةالخصائص ــ 

          ة جزئ الماء والقوى الجزٌئٌةٌمكن تفسٌر الخصائص غٌر العادٌة للماء من منطق بنٌ

       مباشرةؤنها رابطة هٌدروجٌنٌة وهً نتٌجة الماء ببعضها البعض وتعرف بوالتً تربط جزٌئات 

         جانب ذرة واحدة من ذرة الأكسجٌن ( فوجود ذرتً الهٌدروجٌن إلىH2O) لبنٌة جزئ الماء

الآخر، وطبٌعة  موجبة إلى شحنة سالبة على الجانبثنائً القطبٌة ذو شحنة  ٌإدي إلى جعل جزئ الماء 

     نقٌة أو كان   مادة كان لة عن خواصه غٌر العادٌة سواءومسإٌة القطبٌة لجزئ الماء هً الالثنائ

 عناصر متنوعة .  إلىوأي اٌونات تنتمً   محلولا حاوٌا جزٌئات

IV    تواجد المٌاه :  أشكالــ 

وتتواجد المٌاه فً الطبٌعة على ثلاثة حالات  الأرضٌةتغطً المٌاه عموما ثلثً سطح الكرة 

 ٌلً :  المعروفة كما

  : بخار الماء الموجود فً الغلاف الجوي.الحالة الغازٌة 

 : والبحار والمٌاه الجوفٌة.  والأنهار الأمطارمٌاه  الحالة السائلة 

 : الثلوج التً تغطً المناطق القطبٌة والمتساقطة فً المناطق الباردة. الحالة الصلبة 

جد فهً تتوا الأرضٌةالمٌاه تتواجد فً النطاقات الثلاثة المعروفة على الكرة  إنمن جهة أخرى 

 على شكل بخار ماء والبخار متكثف ...إلخ.

، وتتواجد فً نطاق كما تتواجد كمٌاه مالحة فً النطاق المائً الذي ٌضم البحار والمحٌطات

مثل  الأرضتحت سطح  أوعلى شكل انهار وبحٌرات ومستنقعات  الأرضالٌابسة سواء فوق سطح 

  [7]المٌاه الجوفٌة.

   ٌتواجد  3ملٌون كلم 1400بحوالً  الأرضٌةقد قدر العلماء حجم أنواع المٌاه بالكرة  و هذا

        من هذه  %3% من هذه الكمٌات كمٌاه مالحة بالبحار والمحٌطات أما الجزء المتبقً هو 97

 ٌلً :  الكمٌة فهو موزع كما
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 75 %    .يُّ يرٕاخذ عهٗ شكم يياِ يردًذج ٔثهٕج في انًُاطك انمطثيح 

 24%     الأرضمنه ٌتواجد تحت سطح. 

 0,3 %   .ٌتواجد فً البحٌرات 

 0,06%   رطوبة التربة.ٌكون 

 0,03%   ًالأنهارٌتواجد ف . 

 
 

V  مصادر المٌاه   ــ: 

 ٌلً :  كما الأرضٌةتتمثل مصادر المٌاه فً الكرة 

 : أنواعوهً ثلاثة  مٌاه المحٌطات : .0

 المحٌط الهادي . . أ

 .  الأطلسًالمحٌط   . ب

 المحٌط الهندي .  . ج

 . مٌاه البحار .2

 . الأمطارمٌاه  .3

  [7]. المسطحات المائٌة .4
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 ثانٌا : المٌاه الجوفٌة

 

I    تمهٌد ــ: 

من مائها سبلا فوق ظاهر الأرض، لتتجاوز فً الأنهار بٌنما  ءاٌسلك جز الأمطاربعد هطول 

من  طبقة، فوق الأرضتشرب مسام الأرض وشقوقها الكثٌر منها، حٌث تتجمع تلك المٌاه فً باطن 

تسمى  الأرضمائٌة فً باطن  أحواضفتتكون صماء، لا تسمح لهذه المٌاه الانسٌاب من خلالها،  الأرض

 المخزون الجوفً.  أوبالطبقة المالحة 

تسرب ولا تعد مٌاه الأمطار المصدر الوحٌد للمٌاه الجوفٌة، فهناك مصادر أخرى لها من خلال 

المٌاه من البحٌرات أو الأنهار القرٌبة لكً تتجمع فً تلك الأحواض فً باطن الأرض، وتظل هذه المٌاه 

 ، لا ٌمكن الوصول إلٌها والاستفادة منها إلا عن طرٌق حفر الآبار. رضالأمحبوسة فً باطن 

بحفر الآبار،   إلٌهاوقد  تكون هذه  المٌاه  قرٌبة  من سطح  الأرض  وٌستطٌع الإنسان الوصول 

مٌقة، كما هو معروف بالآبار ر للوصول إلٌها عن طرٌق آلات الحفر العطو ٌضوإن كانت بعٌدة فه

 وازٌة. الارت

الجبال الجلٌدٌة بٌنما  استثنٌنا، إذا ما %98 وتحدد كمٌة المٌاه الجوفٌة العذبة فً العالم بما ٌقارب

ت العذبة والجداول والسحب الموجودة فً الغلاف الجوي والبحٌرا الأنهارتزٌد لمٌاه العذبة المتمثلة فً 

من مجموع المٌاه الموجودة على الكرة الأرضٌة %  0,5. وتمثل المٌاه الجوفٌة ما ٌقارب  %2عن 

 [8] بة وأخرى مالحة.المتضمنة مٌاه عذ
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II  تعرٌف المٌاه الجوفٌة :   ــ 

      بحوالً وتقدر للمٌاه العذبة وغٌر المتجددة على كوكبنا الأوسعالمٌاه الجوفٌة هً المصدر 

 المٌاه الجوفٌة من مخزون المٌاه وتعتمد نسبة عالٌة من التجمعات السكانٌة فً العالم على  21%

 كمصدر صالح للشرب.

مات الأرض بٌن الرمال، الحصى، وهً المٌاه التً تقع على سطح التربة وتخزن نفسها فً مسا

 [9]الأرضٌة. ةمن مكونات الترب ىأخرو

كما تعرف بالمٌاه المتواجدة تحت سطح الأرض وتشكل كل أو بعض الفراغات الموجودة فً 

المتسربة إلى باطن الأرض  الأنهارأو مٌاه  الأمطارمن مٌاه  ءجز الأصلالتكوٌنات الصخرٌة وهً فً 

 وتكوٌن طبقة من المٌاه الجوفٌة.

       بمسافات طوٌلة من أهم  الأرضوتعد المٌاه الجوفٌة رغم بعد طبقتها من مستوى سطح 

         من جملة المٌاه  %92.9مصادر المٌاه العذبة السائلة فً العالم وأكبرها حجما وهً ما ٌعادل 

              ء جزتلعبه فً توفٌر  أنوالدور الكبٌر الذي ٌمكن  أهمٌتهاالعذبة السائلة فً العالم مما ٌبرز 

     المٌاه افة والشبه الجافة حٌث تقل مصادر الج الأقالٌمالمٌاه وخاصة فً  إلى الإنسانمن حاجة 

  [10].السطحٌة التً تكاد تنعدم

 

III   وأنواعهاتواجد المٌاه الجوفٌة  ــ :  

والذي ٌعرف بمنطقة الشق الصخري  الأرضٌةالعلوي من القشرة  تتواجد المٌاه الجوفٌة فً الجزء

 قسمٌن : إلىوٌتقسم 

الفراغات معظم  وٌشمل الجزء العلوي من منطقة الشق الصخري، حٌث ٌملأ :نطاق التهوٌة  - أ

   ذلك بالمنطقة غٌر المشبعة بالماء والتً تقع كفٌه الهواء جزئٌا مع بعض الماء، وتعرف الصخرٌة 

        خروجٌمنع بمعظم المناطق، وٌكون الضغط بها أقل من الضغط الجوي مما  الأرضمباشرة فً سطح 

 طبقة مختلفة السمك وٌقع تحتها مباشرة نطاق التشبع.  تلك المٌاه إلى البئر أو العٌون وهً
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       وفٌه ٌكون مسامات الصخور مملوءة كلٌا  الأسفلوٌلً نطاق التهوٌة إلى  :نطاق التشبع   - ب

    ٌاه الأرضٌة، وٌعرف السطح اسم المبالماء، وٌطلق على المٌاه الجوفٌة الموجودة فً هذا النطاق 

 .(Waters table)لنطاق التشبع باسم منسوب الماء الأرضً العلوي 

المتصلة ببعضها مملوءة بالماء نطاق التشبع بالمنطقة المشبعة التً تكون فٌها كل الفراغات وٌعرف 

العٌون وٌتم تخزٌنها عبر  أور من الضغط الجوي مما ٌسمح للمٌاه بالخروج منها إلى البئر وٌكون بها أكب

 [11]مرورا بالمنطقة غٌر المشبعة. الأرضترشٌح المٌاه من سطح 

 وهً :  أنواعكما تقسم المٌاه لجوفٌة إلى ثلاث 

    تً تكون خارج إطار الدورة الهٌدرولوجٌة بل نشؤت مع الوهً المٌاه الجوفٌة  :المٌاه القدٌمة   - أ

 .الأرضٌةنشؤة الصخور 

 فً مسامات الصخور الرسوبٌة منذ تكوٌنها. :المٌاه المحفوظة   - ب

  [11]بسبب الدورة الهٌدرولوجٌة. تكونتوهً التً  :المٌاه الجوفٌة الحدٌثة   -ج

 

IV  كٌفٌة الحصول على المٌاه الجوفٌة   ــ:  

  أكثر طرق الحصول على الماء شٌوعا هً حفر بئر ٌخترق مستوى الماء الجوفً وٌمكن تقسٌم 

 آبار الماء بحسب عمقها وطرٌقة الحصول على الماء منها فمن حٌث العمق هناك نوعان من الآبار 

 العمٌقة وغٌر العمٌقة.

 نوعٌن من الآبار:حٌث طرٌقة الحصول على الماء من الآبار فٌمكن التمٌٌز بٌن  أما من

ٌنطلق منها الماء تلقائٌا إلى السطح وٌجب استخدام فً هذه الحالة  ٌشمل الآبار التً لا  : الأولالنوع  -

 وسائل مختلفة مثل المضخات وغٌر ذلك.

  [9]الارتوازٌة فٌتدفق الماء تلقائٌا .  :النوع الثانً  -
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V  حركة المٌاه الجوفٌة :   ــ 

لمٌاه الجوفٌة عمودٌا و أفقٌا فً استجابة للجاذبٌة الأرضٌة والضغط الهٌدرولٌكً لتحدث حركة 

 مشبعة بالكامل. مناطقوخلال 

ٌتبع مستوى المٌاه الجوفٌة شكل تضارٌس السطح فٌسٌل بوضوح باتجاه  المنخفضات والسبب ٌعود 

والبحار وغٌرها من  والأنهارادٌد لحركة المٌاه المستدٌمة لكونها تنتقل بتؤثٌر الجاذبٌة الأرضٌة نحو الأخ

 . (sprning)بحٌث تخرج فً النهاٌة من الجهات المنخفضة على شكل ٌنابٌع الجهات المنخفضة 

خلال  الأنهار بموازاةوٌطلق على تلك المناطق صرف للمٌاه الجوفٌة وتتحرك المٌاه الجوفٌة 

 ( . Laminar Move)مسامات الشقوق الصغٌرة بشكل غشاء رقٌق وتسمى الحركة الصفائحٌة 

ودرجة مٌل مستوى هذه المٌاه وٌمكن ٌعتمد معدل حركة المٌاه الجوفٌة على مدى نفاذٌة الصخور 

 التعبٌر عن هذه العلاقة بالمعادلة الآتٌة :

 ك )ر / ل( =س                                

 حٌث : 

 س : سرعة الحركة  كلم/ ثا

 رمز إلى مسامٌة أو نفاذٌة الصخورك : معامل ثابت ٌ

 قطة أخرى م ٌنة فوق مستوى الماء الجوفً إلى نر : الارتفاع النسبً لمستوى المٌاه من نقطة مع

 ل : المسافة الواقعة بٌن النقطتٌن السابقتٌن م .

والودٌان فٌكون فً  الأنهارومعدل حركة المٌاه الجوفٌة واطئة نسبٌا مقارنة مع حركة المٌاه فً 

     متر فً  20أٔ  15أمتار فً الٌوم الواحد، وٌزداد هذا المعدل إلى  5      1 الرمال الناعمة من

   الشقوق متر فً الصخور الجٌرٌة الكثٌرة الفواصل و 100من  أكثرالرمال الخشنة وٌصل إلى 

المٌاه الجوفٌة التعرجات الموجودة فً الطرقات الصخرٌة الصماء  والتكسر وفً بعض الحالات تملأ

 [11]. تحتها وبهذه الطرٌقة تكون خزانات المٌاه الجوفٌة لها سطوح أفقٌة أو قرٌبة من ذلك.الواقعة 
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VI   مظاهر المٌاه الجوفٌة ــ: 

لأرضٌة بصورة اأعماق بعٌدة فً جوف صخور القشرة  علىالمٌاه الجوفٌة  انسٌابعلى الرغم من 

حركتها الدائمة فً جوف الصخور، والتً ٌنجم  الأرضمختلفة، إلا انه قد ٌساعد على ظهورها فوق سطح 

ومن بٌن أهم عنها كذلك تشكٌل كل من جوف قشرة الأرض وسطحها بظواهر جٌومورفولوجٌة متباٌنة، 

 المٌاه الجوفٌة على سطح الأرض ما ٌلً :ا علٌهمظاهر أو الصور التً تبدو ال

        المجاري المفقودة التً قد تظهر بعض أجزاء منها فوق السطح ثم تختفً بعض أجزائها  - أ

 الأخرى فً باطن الصخور.

 

 أبار المٌاه.   - ب

 الٌنابٌع.   -ج

 [11]. والٌنابٌع الحارة. النفورات   -د

 

VII  دراسة الطبقات الفٌزٌومائٌة للمٌاه الجوفٌة   ــ: 

 نمٌز كل من هذه الطبقات الموجودة بالمنطقة كما ٌلً : أنٌمكن 

.Phréatique  . 1 

.Mioplicen  .  2 

.Sénonien  .  3 

.Albien  .  4 
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 إٌ كم يٍ انطثمريٍ انثاَيح ٔ انثانثح ذذعٗ كم يُٓا تانًشكة انُٓائي :

Sénonien   

 

 

 
  Complexe terminal 

Mioplicen   

 

 [12]نُرطشق في ْزا اندذٔل نخصائص ْزِ انصفاخ انًائيح نًكاٌ انذساسح 

 

 نذراسة ا( : يىضح أهم خصائص انطبقة انمائية بمكان  10 – 2جذول رقم )        

 انمائية انطبقة           

  انخصائص
Phréatique   Mioplicen   Albien        Sénonien 

  و  1600       و  350      و 60و  ــ   10 العمق

  ل/ثا200ل/ثا ـ 100 ل/ثا100ل/ثاــ30 ل/ثا 15ثا ــ /ل 5 تدفق الطبقة

  انرذفك         انضخ       انضخ     نوعٌة الاستغلال

  و60و ــ 50 و 27و ــ 25   و40و ــ 20  درجة الحرارة

  و 25ــ *و 20+ و 34ــ *و  22ــ  و 18ــ *و 6ــ الٌكونًمستوى 

  غ/ل2.5غ/ل ـ 2.2 غ/ل3.2غ/ل ـ 2.7 غ/ل3غ/ل ـ 1.5 نسبة الملوحة

  نهششب ٔانسمي نهششب ٔانسمي انسمئنهششب  الاستغلال

 

 : تفسير انجذول 

 *  وىعية الاستغلال :

 انضخ : كٓشتائي + يضخح    ــ

 انرذفك : طثيعي  ــ 

  
  

  
  
  
 

هة
عم

ست
 م

ير
غ
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 الاستغلال :* 

Phréatique      :  انرعميى تاندافيم أٔ تانديش 

Mioplicen        :  يسرعًم تعذ انرصفيح ٔانًعاندح، يثم يسطح انرصفيح يلان   

Albien              :  تعذ انرثشيذ ٔانًعاندح ٔذخفيف انرشكيض 

 

VIII انخىاص انظاهرية :   ــ 

             لى وجود المواد العضوٌة المنحلة إون وإنما ٌعود لون الماء اللالمٌاه الطبٌعٌة عدٌمة اللون :  .0

         أو إلى بعض المواد المعدنٌة والشوائب العالقة وقد ٌكون الماء ملون باللون الأصفر الشاحب 

       المواد الملونة، ودرجة لون الماء تتعلقالشفاف على شفاف محمر، هذا حسب الطبٌعة وتركٌز 

 بتركٌز المواد الملونة ودرجة التعكر بالدلٌل الهٌدروجٌنً .

      المٌاه الصالحة للشرب لا رائحة لها ووجود مواد متطاٌرة نسبٌا داخل الماء تسبب  الرائحة : .2

 روائح وقد تكون هذه المواد غٌر عضوٌة مثل هٌبوكلورٌد وثانً أكسٌد الكربون أو كبرٌتات 

    كحولات  والأسترات وعند ظهور رائحة فً الماء الصالح للشرب ٌمكنهالهٌدروجٌن، عضوٌة مثل ال

 أن ٌشٌر إلى نشاط مٌكروبً .

        تكتسب المٌاه طعما نتٌجة تفكك المركبات العضوٌة أو إلى الأوحال والغازات الذائبة الطعم :  .3

 .االدالة على تلوثه افٌه

سم زئبقً أما  76 بـٌتجمد الماء عند درجة حرارة الصفر وفً ضغط جوي ٌقدر درجة الحرارة : .4

عن نفس الضغط السابق، فارتفاع درجة الحرارة ٌزٌد من سرعة التفاعلات  °م100درجة الغلٌان 

 الكٌمٌائٌة وٌخفض من كمٌة الأكسجٌن المنحلة فً الماء.

ضوء خلال المٌاه وتتوقف درجة العكارة على وهً تدل على إعاقة المواد العالقة لمرور ال العكارة : .5

كمٌة المواد العالقة ونوعها ودقة حبٌباتها وهً غٌر ثابتة وإنما تتغٌر بتغٌر الزمن وتتحجج كمٌة المواد 

 [7]العالقة بطرٌقة كهروضوئٌة مقارنة مع الماء المقطر )الشفاف(.
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IX   انخىاص انفيزيىكيميائية :ــ 

الأنٕاٌ انٓيذسٔخيُيح في انًاء يدعهّ زايضا ٔيًكٍ أٌ ذماط زًضيح ٌ ٔخٕد إدنيم انهيذروجيه :  .0

 يرش. pH اسرعًالتصٕسج ذمشيثيح تاسرعًال دلائم انكٕاشف انٕسليح انًهَٕح أٔ ذمُيح  (  pHانًاء )

ْٕ انماعذيح،   pHٔيا يماتم  9ٔ  6عادج ٔفي يعظى انسالاخ ثاتد تيٍ يثمٗ انًاء انطثيعي   pH  ــ إٌ

 ٔالايَٕاخ انرانيح :

         كًا يدة الأخز تعيٍ الاعرثاس  OH . CO . HCOنطثيعيح اذعرثش أساط انماعذج في انًياِ  

 انفٕسفاخ، انسيهيكاخ، الأيَٕيان ٔتعض انمٕاعذ الأخشٖ.

   انًاء انطثيعي يٓى نهغايح لأَٓا ْي انري ذمذس لاتهيح انزٔتاَيح ٔانصيغح انكيًيائيح نًعظى   pHــ إٌ  

 [7]. عانيا لم ذشكيض انًعادٌ في انًاء pH كاٌ ْيذسٔكسيذاخ انًعادٌ فكهًاال ثانًٕاد، فعهٗ سثيم انً

 [13]نكثيش يٍ انًعادٌ  pHْٔزا اندذٔل انًٕاني يٕضر ذأثيش 

 

 نكثير مه انمعادن pHيىضح تأثير : (  12 – 2)  جذول رقم

PH انمعادن PH انمعادن 

6,7 NL
+2 

2,1 Fe 

6,7 Cd
+2 

4,0 Al 

6,7 Zn
+2 

5,3 Co 

6,9 Co
+2 

5,3 Cu 

7,3 Hg
+2 

5,5 Fe 

8,5 Mn
+2 

6,6 Pb 
 

 

: يعرثش انًاء انًمطش يٍ انُٕالم انضعيفح خذا لازرٕائٓا عهٗ ذشاكيض ضعيفح يٍ الأيلاذ انىاقهية  .2

  انًعذَيح انًرششدج ٔتانراني فدًيعٓا ذشاسن تانُالهيح انكٓشتائيح ٔذُرح انُالهيح انعانيح يٍ اسذفاع َسثح 

انًُظًح  ٔذصُفانًهٕزح تسثة فعم طثيعي أٔ تفعم يياِ انصشف انصسي انًمزٔفح تانٕسظ انًائي، 

 انعانًيح نهصسح انًياِ انًخصصح نهششب تذلانح انُالهيح انكٓشتائيح كًا يهي :
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   400ــ   50يياِ يًراصج Micro simens / Cn  

   750ــ   400يياِ خيذج   Micro simens / Cn 

   1500ــ   750يياِ يرٕسطح  Micro simens / Cn 

  1500يياِ راخ يعذَيح عانيح  Micro simens / Cn 

 

تحتوي المٌاه الطبٌعٌة على مواد معلقة ناتجة عن التآكل الطبٌعً للمجرى المائً  :المواد المعلقة  .3

    هلة بالسكان لمٌاه السطحٌة المارة فً المناطق الآاوعن تحلل المواد العضوٌة ذات الأصل النباتً أو 

 غ/ل من  30ناتجة عن الفضلات الحضرٌة أو الصناعٌة، تعتبر نسبة  فإنها تحمل مواد معلقة إضافٌة

 غ/ل فإن الماء ٌصبح ملوثا. 70المواد المعلقة طبٌعٌة وجٌدة فً المٌاه السطحٌة، بٌنما إذا تجاوزت 

إن وجود المواد المعلقة فً المٌاه السطحٌة ٌقلل من اختراق الضوء للبٌئة مائٌة وبالتالً تتناقص عملٌة 

الماء مما  الأكسجٌن المنحلة فً ٌإدي إلى هبوط فً كمٌةالتكاثر فٌها، وكذلك فإن وجود المواد المعلقة 

 اتٌة.ٌضر بالحٌاة ضمن البٌئة المائٌة وٌخفض من مردود عملٌة التنقٌة الذ

 

X   الماء والصحة العامة :ــ 

  قا لقوله تعالى:اٌمكن العٌش بدونه مصد الماء ضروري للكائن الحً ولا أنمما لاشك فٌه 

 أنسجةعملٌة الهضم وبناء الخلاٌا وترطٌب  لإتمام". الماء ضروري جدا وجعلنا من الماء كل شًء حً"

الجسم وحماٌة المفاصل من الصدمات والحفاظ على حرارة الجسم الطبٌعٌة، كما ٌساعد فً عملٌة 

 المعدنٌة والتخلص من السموم.  والأملاحامتصاص ونقل البروتٌنات والفٌتامٌنات 

        ٌحتوي الماء على عناصر ومواد ومعادن مختلفة، إن هذه العناصر والمواد المذابة فً 

           كل مصدرا لحاجة الجسم و خاصة فً حالة عدم وجود نظام غذائً متوازن، وقد الماء قد تش

     تهدد الصحة العامة فً حال ازدٌاد تركٌزها، فمثلا وجود الفلوراٌد مهم جدا لصحة لعظام ومنبع 

     بها قد ٌإدي إلى سرطان العظام وتلون ، لكن زٌادة نسبته عن الحدود المسموح الأسنانتسوس 

 (. Flourosisباللون البنً ) الأسنان
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)حسب ٌخضع لمعاٌٌر جودة المٌاه  أنٌجب ضر بالصحة م غٌرمفٌدا وهذا الماء حتى ٌصبح 

      أو المعاٌٌر الداخلٌة لكل دولة(  الأمرٌكٌةمواصفات منظمة الصحة عالمٌة ومنظمة حماٌة البٌئة 

 جرثومٌة.وٌجب أن ٌكون خالٌا من الملوثات الكٌماوٌة وال

الملوثات الطبٌعٌة نتٌجة مرور الماء عبر الصخور المختلفة،  ناتج عن ٌكون بالعادةإن تلوث الماء 

إلى تلوث الماء بالمبٌدات والأسمدة الزراعٌة، أو  ٌإدي أو ناتج عن النشاط الإنسانً الزراعً الذي

      وم، أو نتٌجة والنٌكل والكروم والكادٌرصاص الإدي إلى تلوث الماء بالمعادن الثقٌلة مثل تً تال ةالصناع

 إلى المٌاه الجوفٌة . وصول المٌاه العادمة

حتى ٌحتاج لفترة طوٌلة  تؤثٌرهن لأر اقل أهمٌة من التلوث الجرثومً إن التلوث الكٌمٌائً ٌعتب

ً ٌإدي والسٌطرة علٌه، فً حٌن إن التلوث الجرثوممما ٌعطً فرصة كبٌرة لمعالجته  الإنسانٌظهر على 

 كبٌرة من الناس. أعدادإلى أمراض حادة وخطٌرة تنتشر بسرعة وتصٌب 

الكبد من نوع  لتهابا ،دعن طرٌق الماء مثل الكولٌرا، والتٌفوئٌ الإنسانمن الأمراض التً تصٌب 

A و E  للأمراض الطفٌلٌة مثل البلهارسٌا حٌث ٌشلك الماء والدٌزنطارٌا الأمٌبٌة والبكتٌرٌة بالإضافة

 .لطفٌلاهذا  حٌاةحلقة هامة من دورة 

التً تنتقل عن  الأمراضن أثر الماء على الصحة العامة ٌواجه صعوبات كثٌرة حٌث أإن دراسة 

فً الماء فقط صعبا  الأمرمما ٌجعل حصر  الأٌديمثل الطعام وتلوث  أخرىطرٌق الماء تنتقل بطرق 

عن طرٌق تجسس  الأمراضدراسة نسبة الانخفاض فً هذه  إلىدراسات الٌة، وكبدٌل عن ذلك اتجهت غا

 وغسل الخضروات كذلك. الأكلقبل وبعد  الأٌديجودة المٌاه والعادات الغذائٌة والنظافة العامة مثل غسل 

التً تنتقل عن طرٌق  الأمراضإن تحسٌن جودة المٌاه ٌإدي إلى نقص واضح فً نسبة انتشار 

         الأخرى الأمراض، فً حٌن أن بعض اردٌوالجا A كولٌرا والتٌفوئٌد والتهاب الكبدالالماء مثل 

     الصحةوالتً لا تنتقل بالأساس عن طرٌق الماء ٌمكن الحد من انتشارها عن طرٌق تعزٌز وسائل 

 [14]العامة مثل غسل الٌد.
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XI    أنواع الآبار المستعملة فً منطقة وادي سوف ــ : 

 من الآبار فً المنطقة :  أنواعٌوجد ثلاث 

     بار التقلٌدٌة إذا كان لك بالآم، وتسمى كذ 60ٔ  10عمقها ما بٌن ٌتراوح  :الآبار المحسنة  .0

 الفرٌاتٌكٌة.الانجاز بطرٌقة غمر تقلٌدٌة كما تعرف هذه الآبار ببرودتها وتستغل مٌاه الطبقة 

   مٌاه الطٌقة  ارـم، وتستعمل هذه الآب 350و  300ٌتراوح عمقها مابٌن  :الآبار المتوسطة .2

 لرابعة حٌث تتمٌز هذه الآبار بمٌاهها الدافئة.االجٌولوجٌة فً الحقبة 

  م، وتستعمل هذه لآبار مٌاه 1800حٌث ٌستخرج الماء من هذه الآبار على عمق  :الآبار العمٌقة .3

 )القاري( وتتمٌز مٌاه هذه الطبقة بسخونتها.لمركب المترادف اطبقة 

 

XII (  المٌاه تحلٌة تصفٌة المٌاه )   ــ:  

     ماء عذب وتسمى  إلىونقصد بكلمة التصفٌة إزالة الملوحة، وهً عموما تحوٌل الماء المالح 

         أٌضا إزالة أو تقلٌل الملوحة من الماء المالح، وتسمى عملٌة فصل الملح، أي فصل الملح من 

          لٌكون الباقً ماء صالح للاستخدام، والنسبة العادٌة المتداولة لملوحة ماء الشرب الماء المالح 

 . mg/l 700إلى  150هً من 

 

XIII الطرق لتصفٌة المٌاه : أهم  ــ 

حٌث ٌتم استخدام كل نوع من هذه الطرق حسب عدة عوامل منها التكالٌف الاقتصادٌة لسعر الماء 

طبٌعة ونسبة المنتج كما تختلف استخدامات هذه الطرق حسب السعة الإنتاجٌة للوحدة وكذلك على 

الطرق  همأالملوحة فً الماء المالح للوحدة وكذا طبٌعة وجودة الماء المطلوب إنتاجه وتستطٌع تصنٌف 

 المستعملة فً المخطط التالً : 

 

 

 



 

 
 
 
 

   22 
 

  الثاني : عموميات حول الماءالفصل                                                                                                                                       الجانب النظري                                                                                    

 ٌوضح طرق تصفٌة المٌاه :(  12 – 2شكل رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وسنتطرق فً مذكرتنا هذه إلى تصفٌة المٌاه بطرق الأغشٌة، وتعتمد التكنولوجٌا فً تصفٌة المٌاه 

       وجود قوة دافعة للماء والملح للانتقال عبر غشاء شبه نفوذ ٌسمح بمرور احد  لىع بالأغشٌة

        إلى  بالأغشٌةوتنقسم تكنولوجٌا التصفٌة المكونات مع ترك العنصر الآخر الماء أو الملح فقط، 

    هً الطرٌقة المستعملة الأخٌرة: الدلٌزا الكهربائٌة وطرٌقة التناضح العكسً وهذه  أهمهاعدة طرق 

  فً محطة طٌبة لتصفٌة المٌاه بالبٌاضة أنظر الشكل : 

 طرق التصفٌة

 الطرق الحرارٌة للتقطٌر طرق الأغشٌة         طرق أخرى

 

 التجمٌد

 

الترطٌب 

وإزالة 

 الرطوبة

 

 التقطٌر

 

التبادل 

 الأٌونً

 

التبخر 
الومضً 
متعدد 

 المراحل

 

ضغط     

 البخار

 

التبخر 
متعدد 

 التأثٌر

 

 ٌلٌزاالد

 الكهربائٌة

 

 التناضح

 العكسً
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  :خلاصة الفصل 

  :وفً نهاٌة هذا الفصل ٌمكننا أن نخلص للنتائج لآتٌة 

 . أشكالٌتواجد الماء فً الطبٌعة بثلاث   -1

 نواع عدة .أللماء   -2

 ٌلً :  مصادر المٌاه فً الكرة الأرضٌة كما تتمثل  -3

 مٌاه المحٌطات. . أ

 مٌاه البحار.  . ب

 .الأمطارمٌاه  . ت

 المسطحات المائٌة. . ث

 على الكرة الأرضٌة. العذبةقلة المٌاه   -4

 .أنواع( 03تنقسم المٌاه الجوفٌة إلى ثلاثة )  -5

 الصور التً بها المٌاه الجوفٌة على سطح الأرض ما ٌلً :  -6

بعض أجزائها المجاري المفقودة التً قد تظهر بعض أجزاء منها فوق السطح ثم تختفً  - أ

 الأخرى فً باطن الصخور.

 آبار المٌاه. - ب

 الٌنابٌع. - ت

 بٌع الحارة.النافورات والٌنا - ث



 

 

 

 

 الفصل الثالث  

 مراحل التصفية           
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 :تمهيد 

ٌعتبر الماء المحرك الأساسً والعمود الفقري وذالك نتٌجة لكثرة استعمالاته، حٌث ٌستعمل 

للشرب والصناعة والزراعة وعدة  أغراض منزلٌة، لذلك اقترحنا  عملٌة التصفٌة  لإنتاج ماء  صالح 

مكافحة الللشرب والحفاظ على سلامة المستهلك، وذلك من خلال عدة خطوات أهمها عملٌة الترسٌب و 

 .رٌك البكتٌرٌة والفصل بالأغشٌة والفٌلترونت
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I   مفهوم التناضح العكسي : ــ 

( هو الاسم الذي ٌطلق على عملٌة انتقال المذٌب عبر   Osmosisالتناضح أو الإسموزٌة )

  ( والتً   OSMOSالمذاب، وهو فً المعنى كلمة مشتقة من الإغرٌق ) علىغشاء شبه مسامً 

 تعنً النبض .

     مٌاه البحر والمٌاه قلٌلة الملوحة وكذلك فً تحلٌت  ةتستخدم تقنٌة التناضح العكسً فً تحلٌ

    مٌاه الصرف الصحً المعالج ثنائٌا أو ثلاثٌا، حٌث ٌمكن تقلٌل ملوحة هذه المٌاه وتخلٌصها من 

        التقنٌة فً معظم أنواع البكتٌرٌا والفٌروسات والمواد الضارة الأخرى، كما تستخدم هذه 

  وتركٌز عصٌر الفواكه وغٌره .منتجات الألبان الصناعات الغذائٌة و

     التناضح العكسً على الخاصٌة الأسموزٌة، حٌث تستخدم الضغوط المسلطة تعتمد طرٌقة 

       على أسطح الأغشٌة للتغلب على الضغط الأسموزي الطبٌعً للماء، فإذا وضع غشاء شبه نفوذ 

    بٌن محلولٌن متساوٌٌن فً التركٌز تحت درجة حرارة وضغطٌٌن متساوٌٌن لا ٌحدث أي مرور 

       اء نتٌجة تساوي الجهد الكٌمٌائً على جانبٌه، وإذا ما أضٌف ملح قابل للذوبان للمٌاه عبر الغش

 الجانب لأحد المحلولٌن ٌنخفض الضغط وٌحدث تدفق أسموزي للماء من الجانب الأقل ملوحة إلى 

      لة التوازن السابقة، وٌحدث هذا التوازن عندما االأكثر ملوحة حتى ٌعود الجهد الكٌمٌائً إلى ح

اوٌا للضغط الأسموزي، وهً خاصٌة           ٌصبح فرق الضغط فً حجم السائل الأكثر ملوحة مس

 ئل لٌس لها علاقة بالغشاء .امن خواص السو

إلى وعند توجٌه ضغط مساوي للضغط الأسموزي على سطح المحلول الملحً ٌتم التوصل أٌضا 

 حالة التوازن وٌتوقف سرٌان المٌاه من خلال الغشاء .

وإذا رفعنا الضغط إلى أكثر من ذلك فإن الجهد الكٌمٌائً للسائل سٌرتفع وٌسبب تدفقا عكسٌا للماء 

         من المحلول الملحً باتجاه المحلول الأقل ملوحة وهو ما ٌعرف بالتناضح العكسً وفعالٌة 

  وكذلك فإن   %99 طرٌقة التناضح العكسً فً التخلص من الأملاح ممتازة تصل إلى أكثر من

   أغشٌة التناضح العكسً لها قدرة على التخلص من البكتٌرٌا والجراثٌم والعناصر الضارة الموجودة 

 . % 100فً المٌاه  
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المٌاه بالأغشٌة بتقنٌة التناضح العكسً على استخدام الخواص الطبٌعٌة لأنواع  ةوتقوم طرٌقة تحلٌ

تسمح بمرور الماء فقط دون اٌونات  ذةونف رات شبهمختلفة من الأغشٌة المصنعة بعضها من بولٌم

 تحت تأثٌر ضغط هٌدرولٌكً . ةالذائبالأملاح 

 

II   البئر ــ: 

وهً الطبقة  رٌاتٌكٌةٌثانٌة وتدعى الطبقة الفالإن الماء المستخرج من البئر ٌوجد فً الطبقة 

المحمٌة عكس الطبقة الأولى كثٌرة التلوث وكذلك تتطلب تكالٌف أكثر من الطبقة الثانٌة للتصفٌة، ٌصل 

من التفاعلات الهوائٌة  ل/ثا وٌكون البئر مغطى ومحمٌا   9إلى  8م وتدفقه من  235عمق هذا البئر إلى 

وهذا لضمان معالجة وتصفٌة جٌدة بتكالٌف  والبكتٌرٌة وتفادي الجراثٌم والأوساخ التً تنتج عن الإنسان

 أقل والجداول التالٌة تلخص ذلك :

  يوضح المعلومات التقنية عن الفوراج : ( 10 – 3جدول رقم )          

 2010 سنة 

 انفيرياحيكيت ) انطبقت انثانيت ( الطبقة

 235 العمق )م(

 9 م ألسكونيالمستوى 

 8,5 ساالتدفق الثابت ل/

 25 الحركي مالمستوى 
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 – 0 –أنظر الصورة 

 

 ( : توضح بئر الاستخراج10 - 3الصورة )

 أما بالنسبة للممٌزات الفٌزٌوكٌمٌائٌة للماء الخام موضحة فً الجدول التالً :

 ( : يوضح التحاليل الفيزيوكيميائية للماء الخام 10 - 3جدول رقم )          

 ائجـــالنت التحاليل الفيزيوكيميائية

 pH 7,44درجت انــ 

 4,35 انس (مانناقهيت  ) ميكروسي

 مهغ/ل 2783 مجمىع الأملاح

Caانكانسيىو  
++ 

 مهغ/ل 553

Mgانمغنيزيىو  
++ 

 مهغ/ل 86

Naانصىديىو   
+ 

 مهغ/ل 262

Kيىو  سانبىحا
+ 

 مهغ/ل 28

Clانكهىريد  
- 

 مهغ/ل 494

 مهغ/ل Slo4 1408سىنفاث  

CO3  انهيدروكربىناث
- 

 مهغ/ل 73

 °TH 174 F  انقساوة انكهيت 

 °TAC 6 F  معيار انقهىيت انكهيت

NO3  اننخراث
- 

 مهغ/ل 89,67

NO2   اننخريج
- 

 مهغ/ل 0,01
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تحصلنا على ما ٌلً :            OMSخلال النتائج المتحصل علٌها ومقارنة مع النظام العالمً ومن 

Clعالٌة فاقت المعاٌٌر النظامٌة العالمٌة خاصة  بعض العناصر لها تراكٌز  -
- 
 , Ca

++ 
  , SO4

-2
  

أشهر وهذا لعدم تغٌر فً الخواص الفٌزٌائٌة لطبقة التربة  6فً الماء الخام وهذه التحالٌل تجرى كل 

وعدم هطول أمطار كبٌرة، كما تستعمل هذه التحالٌل أٌضا للاختٌار الجٌد للغشاء والمناسب لعملٌة 

ة ومن خلال النتائج المتحصل علٌها فً التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة قدرت ملوحة الماء الخام بـــ : التصفٌ

وهذا التركٌز عالً بالنسبة للنظام العالمً الذي تكون فٌه نسبة الملوحة محصورة ما بٌن  ملغ/ل 2993

، أما عن التحالٌل البكتٌرٌة فهً تستعمل كل شهر نظرا لحساسٌة الماء  ملغ/ل(  700إنى  150) 

 خاصة فً فصل الصٌف تكثر الأمراض والجدول التالً ٌوضح ذلك :

 

 التحاليل البيكتريولوجية للماء الخام : ( 13 – 3) جدول رقم 

 النتائج التحاليل البيكتريولوجية

 Absence dans 100 ML الكولٌفورم توتو

 Absence dans 100 ML الكولٌفورم فٌكو

 Absence dans 500 ML السامونٌلا

 Absence dans    20 ML سلفٌتور دكتور

 Absence dans    10 ML استٌغاب فٌكو

 

ومن خلال النتائج الفٌزٌوكٌمٌائٌة والبكتٌرٌة المتحصل علٌها من المنبع والتً أجرٌت فً معهد 

 استعمال طرٌقة التناضح العكسً . علىنا باستور هً التً أجبرت
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 وفً محطة طٌبة معالجة المٌاه تمر بالمراحل التالٌة :

III    مراحل التصفية ــ: 

  :يب سمرحلة التر  .0

فً هذه الطرٌقة تعتبر الأفضل وناجحة لحد ما وٌتم فٌها تخزٌن الماء بعد استخراجه من البئر 

 الحجم موزعة كالآتً : ةسبعة خزانات مختلف

  و 85خزان واحد حجمه
3
 . 

   و 25خزانان حجم كل واحد منهما
3
 . 

  و 8أربع خزانات حجم كل واحد منهم
3
 . 

 – 0 –انظر الصورة 

 

 توضح خزانات الترسيب ( :12 - 3الصورة )
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تستعمل الخزانات بالتناوب، خزانات لتغذٌة المحطة وأخرى للترسٌب وتكون مدة الترسٌب على 

من اجل ترسٌب المواد العالقة والرمال فً الخزانات ومنع ترسبها فً القنوات الأقل نصف ساعة، وهذا 

  .كما تضمن لنا عمر أطول للمحطة،  والمحافظة على التجهٌزات الهٌدرولٌكٌة خاصة الأغشٌة

و 17وبالقرب من هذه الخزانات توجد مضختٌن تدفق كل منهما 
3

 /سا وٌكون عملهما بالتناوب.

 –3 – أنظر الصورة

 

 مضختا الدفع :( 13 - 3الصورة )

وٌمر الماء على مقٌاس ٌدعى مقٌاس الشفافٌة أو مقٌاس العكارة، وٌتكون هذا الجهاز من 

 حمر .أخضر ومصباح أمصباحٌن مصباح 

وفً هذه الحالة  مٌكروسٌمانس 0,1أكبر من  شفافٌتهوهذا ٌعنً أن الماء تكون  :المصباح أحمر    -

 تفتح قناة الصرف الصحً وتغلق قناة التصفٌة .

مٌكروسٌمانس وفً هذه  0,1أقل من  شفافٌتهوهذا ٌعنً أن الماء المار تكون  :المصباح أخصر   -

 الحالة تفتح قناة التصفٌة وتغلق قناة الصرف الصحً.
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  – 5 – 4 –أنظر الصورة 

 

 توضح جهاز قياس الشفافية ( :14 - 3الصورة )

 

 مضختين لنقل الماء للتصفية ( :15 - 3الصورة )
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 :المكافحة البكتيرية  .0

 :( Polymen 120 UFنوع الجهاز )   .0ــ  0

   وهو الذي ٌقضً على الجزٌئات الدقٌقة وٌتألف من ألٌاف مثقوبة تتكون من البوسٌلفون 

   ملم وتكون صغٌرة جدا حٌث أنها  لا تسمح   0,1وتحتوي على  قنوات  دقٌقة  قطرها حوالً  

  ملم وكمٌة الماء  315ملم وسمكه  950بمرور المواد الكبٌرة وارتفاع الجهاز على سطح الأرض 

م 114والسطح الكلً للجهاز ٌكون  ،ل/سا 160الخام 
2

         وهذه الألٌاف مجمعة فً خرطوشة   

 شكل العمودي لها .خرطوشات ( وكل خرطوشة موضوعة على ال 5)

  – 6 –أنظر الصورة 

 

 يوضح جهاز مكافحة البكتيريا ( :16 - 3الصورة )
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 تعمل وفق شروط معٌنة ونلخص ذلك فً الجدول الآتً :كما أن هذه الألٌاف 

 يوضح الشروط الموافقة لعمل الألياف  :(  14 – 3جدول رقم ) 

 قيمة الماء عامل متغير في التجربة

 pH 4  –  8,5  درجة الــ

 °و 35  – 2 درجة الحرارة

 NTU 1000 العكارة

 10أقم من  قيمة أكسدة كربونات الكالسيوم

 مهغ/ل 200  أقم من ديدحقيمة ال

 مهغ/ل 50  أقم من قيمة المغنزيوم

 ممه 500  أقم من طحالب

 مهغ/ل 2  أقم من مواد عضوية بنسبة موجودة في الكربون

 1,8 أقم من  تأثر على الإشعاعنسبة الكربون التي لا 

 

  ماء ٌدخل من الناحٌة السفلٌة وٌصعد داخل اللٌف، وهذا الماء ٌكون محمل بالشوائب ال

 ونتخلص منها فً رأس كل خرطوشة.

 : Polymen 120 UFخصائص  .0ــ  0

 ٌوازن الماء بٌن الكربون والكالٌر .   -

 مضبوط على المقاٌٌس العالمٌة للماء.   -

 لٌس له حد فً المكافحة البكتٌرٌة .   -

 : Polymen 120 UFغسيل  .3ــ  0

دقٌقة وهذا الغسٌل ٌسمح بتنظٌف الشوائب العالقة  90هذا النوع مجهز بغسٌل عكسً دوري كل 

 واتجاه الماء ٌكون عبر الأغشٌة.طرٌق الهٌدرولٌكً ، العن 

العكسً ٌحتم مٌاه لا تحمل  الكلور ٌضاف للتٌار المعرض للغسٌل العكسً لان التناضح

 (. % 100مؤكسدات، وهً طرٌقة لمعالجة البكتٌرٌا للماء والقضاء على البكتٌرٌا نهائٌا ) 
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 نانومتر  100     1الترشٌح الدقٌق تستعمل فٌه الأغشٌة لها مسامات دقٌقة بحٌث قطرها من 

كبٌرة الحجم مثل الا والكتل وهذه الأغشٌة تسمح بمرور الأملاح والماء ولا تسمح بمرور البكتٌرٌ

 )البولٌمار ، بروتٌن، ... إلخ (.

 :مرحلة الفصل بالأغشية   .3

الماء المعالج بكتٌرٌا ٌمر لأغشٌة التناضح العكسً ولهذا فان هذه الأغشٌة تشكل قلب المعالجة 

 %. 89وهً تعمل على عزل الأملاح من الماء المعالج بكتٌرٌا بنسبة 

وهً متقاربة   لٌمترم  0,0001وهذه  الأغشٌة  تتمٌز بصغر قطر مساماتها ما ٌعادل تقرٌبا  

 من بعضها البعض .

عدة  والبولً استرو لكن أحٌانا تنشأ على سطح الفٌلتررن ثاوهذه الأغشٌة مصنوعة من البولً اٌ

عناصر منها : المواد العالقة، تطور البكتٌرٌا، ترسبات الأملاح المعدنٌة فً حدود الصلابة، ولنزع هذه 

 العناصر نقوم بـــ  :

  :المواد العالقة  .0ــ3

 لا ٌجب نزع الفٌلتر. 3أقل من إذا كانت القٌمة     -

 آخر. ٌجب نزع الفٌلتر وتركٌب فٌلتر 5 إنى 3إذا كانت القٌمة من     -

 هنا ٌجب المعالجة بالكلور.  :تطور البكتيريا  .3-0

 هناك عدة طرق تقنٌة لإزالة الترسبات من سطح الفٌلتر منها :   :الترسبات  .3-3

 إضافة الحمض.    -

 أو الفوسفات أو هٌكسامٌافوسفات.إضافة مواد تقوم بتذوٌب الرواسب من البولً مار     -

وهً عبارة على سائل أصفر فاتح   Pc 191كما ٌتم تنظٌف هذه الأغشٌة باستعمال مادة تدعى    -

 اء كامل مع كمٌة كبٌرة من الماء.وهً مادة غذائٌة ٌتم انحلالها فً الم
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ملل فً كل شهر وهذه المادة تعمل على طرد الأملاح وتفكٌكها من  20والكمٌة المستعملة هً    -

 مع ماء الغسٌل إلى الصرف الصحً .الأغشٌة وٌكون طردها 

 

 – 7 –أنظر الصورة 

 

 توضح خزان لإضافة الكلور ( :17 - 3الصورة )

 

    دٌد حٌاتها لمدة أطول للأغشٌة وتم الانسدادالحد من والغاٌة أو الهدف من نزع هذه العناصر    -

 .سنوات  5وتقدر هذه المدة تقرٌبا  

التسلسل   ملفوف مكون من ثلاث أسطوانات موضوعة علىوتتمٌز هذه الأغشٌة بشكل حلزونً 

تحصل على ة توجد أغشٌة مثقوبة حول نفسها ونلكً تعطً أحسن مردود وفً داخل الأسطوان

 اسطوانات متعددة الطبقات وٌمر الماء فٌها بشكل حلزونً والتغذٌة تكون محورٌا فً القنوات .
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  – 9 – 8 –أنظر الصورة 

 

 توضح أغشية نزع الملوحة  ( :18 - 3الصورة )

 

 صورة داخلية لأغشية الفصل ( :19 - 3الصورة )
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 عن طرٌق التناضح العكسً ٌكون الماء الخام منزوع الأملاح وٌكون ذلك كما ٌلً :

فً نفس الوقت   2، 1%  ٌعبر داخل الاسطوانتٌن   40ي تكون نسبته  ذالماء المعالج بكتٌرٌا ال

وهذا الماء ٌكون تركٌز ملحه ضعٌف، والنوع  3وٌنقسم إلى نوعٌن : نوع من الماء ٌمر إلى الاسطوانة 

 إنما ٌستقبل فٌما بعد . 3الآخر لا ٌمر إلى الاسطوانة  

لنزع الأملاح ، وهذا الماء  3ٌذهبوا إلى الاسطوانة   2، 1الأشٌاء المطروحة من الاسطوانتٌن 

 ٌستقبل المٌاه الأولٌة وتتحصل على ماء مصفى . 3ه من الاسطوانة المتحصل علٌ

هً الماء القاسً، هذه الطرٌقة تسمى سلسلة المطروحات وهً  3المطروحات من الاسطوانة 

 طرٌقة اقتصادٌة حٌث أن بواسطة هذه الطرٌقة كمٌة المطروحات تكون قلٌلة .

الماء المصفى فً الاسطوانة بر من ملوحة أك 2، 1الملوحة فً الماء المصفى فً الاسطوانتٌن  

 . 3، وٌرجع هذا إلى نوعٌة الماء الداخل فً الاسطوانة  3

لكن المٌاه غٌر صالحة للشرب لأن تراكٌز الأملاح المعدنٌة ضعٌفة جدا استنادا إلى معاٌٌر 

OMS  عملٌة الخلط .هذا ٌستوجب وقد ٌؤدي إلى أمراض و 

  :. مرحلة الخلط 4

% مع الماء منزوع  40ي تكون نسبته  ذٌتم فٌها تخلٌط الماء المعالج بكتٌرٌا ال وهذه المرحلة

( والتً  OMS وتوافق النظام العالمً للصحة )الأملاح وهنا ٌتم تعدٌل ملوحة الماء إلى قٌم معقولة 

 ( ملغ/ل . 700إلى  150نسبتها بٌن  ) تتراوح 

     وهذه المرحلة لا تستعمل فٌها المواد الكٌمٌائٌة ، وهذا الماء المتحصل علٌه هو ماء مخلط 

(، وٌتم  OMSملغ/ل  وهذه القٌمة موافقة للنظام العالمً للصحة )  213تقدر نسبة ملوحته بـــ : 

   لمرحلة الآتٌة ماء الخلط إلى اٌوجه ل ، وبعد ذلك  8000تخلٌط الماء فً خزانٌن سعة كل واحد منهما 

 وهً مرحلة التثبٌت .
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 – 01  –أنظر الصورة 

 

 توضح خزانات الخلط ( :01 - 3الصورة )

 :. مرحلة التثبيت 5

تعتمد على تمرٌر الماء فً المصفاة الطبٌعٌة من الأعلى وهذه الأخٌرة تحتوي على حصى 

، وهذه الحصى من نوع خاص مأخوذة من شواطئ فرنسا التً أجرٌت  كربونات الكالسٌوم والمغنٌزٌوم

 علٌها تجارب أثبتت نتائجها أنها موافقة للمعاٌٌر العالمٌة للمٌاه الطبٌعٌة .

معدات  إضافةومع مرور الوقت بفعل الحت لهذه الحصى وتحلل هذه المواد ٌجب فً هذه الحالة 

 للمصفاة، والهدف من هذه المرحلة هو :

 (. 8,5إلى   6,5من  ) PHدٌل تع  -

 . CO2امتصاص   -

 تثبٌت تراكٌز الماء .   -



 

 33 
 

 الفصل الثالث: مراحل التصفية                                                                                                                                                             تطبيقيالجانب ال  

ولهذا الجهاز حدان حد أقصى وحد أدنى ، وعند خروج الماء من مرحلة التثبٌت ٌمر إلى جهاز 

PH . لتأكٌد عمل المصفاة الطبٌعٌة 

 . لنظام العالمًلوهً قٌمة مسموح بها وموافقة  PH 7,3عند القراءة وجدنا قٌمة 

 – 00 –أنظر الصورة 

 

 مصفاة طبيعية لتثبيت وإعطاء النكهة للماء ( :00 - 3الصورة )
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  :. مرحلة التعقيم 6

الداخلٌة المتواجدة فً الماء والقادرة على ٌخضع الماء إلى التعقٌم من أجل قتل أو تثبٌط الجراثٌم 

 أمراض معدٌة عند الإنسان .فً تسبب ال

 البصري الذي طول موجته اقصر  اعوٌتم عن طرٌق الأشعة فوق البنفسجٌة وهً نوع من الأشع  

 من تلك التً هً فً الضوء المرئً وفطوناتها تمتلك طاقة كبٌرة .

 أي أنه تطهٌري بحت ولكنه مؤقت،  ،التطهٌر عن طرٌق الأشعة فوق البنفسجٌة لا ٌخلف تأثٌرا   

    ساعة ٌجب تعقٌمه مرة ثانٌة بالأشعة  24لخزانات أكثر من من أجل ذلك لو خزن الماء فً ا

 فوق البنفسجٌة . 

  – 00 –أنظر الصورة 

 

 توضح جهاز التطهير بالأشعة ( :02 - 3الصورة )
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 :. مرحلة التخزين 7

على متع بأتتبعد مرحلة التعقٌم والتأكد من سلامة الماء ٌتم تخزٌنه فً خزانات صحٌة والتً 

 مواصفات الجودة لتلبٌة حاجة المستهلك ومن أهم ممٌزات هذه الخزانات ما ٌلً : 

تتكون من ثلاث طبقات كل طبقة لها دور هام وهً مصنوعة من مادة البولً إٌثٌلٌن ذات جودة 

 ومصنوعة فً شركة السابك المعروفة بكونها الأعلى جودة فً العالم :عالٌة 

 :. الطبقة الأولى 0ــ7

      ذات  خزانات نتجة فوق البنفسجٌة ومن شأن ذلك أن ٌامتصاص الغبار ومقاومة الأشعبٌضاء تقوم بمنع 

 متانة كبٌرة .

 :. الطبقة الثانية 0ــ7

          تقوم بمهمة حجب جمٌع الإشعاعات بما فٌها مقاومة الأشعة فوق البنفسجٌة وهً سوداء اللون 

 ظهور أي نوع من الطحالب . من اختراق الخزان وبالتالً تمنع

 :. الطبقة الثالثة 3ــ7

لتبقى درجة حرارة وهً من مادة عازلة تقوم بمهمة عزل الحرارة الخارجٌة ومنعها من اختراق الخزان 

 الماء مثالٌة ، فهذه الطبقة توفر هذه المٌزة للحفاظ على الماء خلال الأوقات الأشد  حرارة .

  ٌوم بماء الجافٌل . 15وٌتم تنظٌف هذه الخزانات كل 

  ساعة ٌجب تعقٌمه مرة ثانٌة بالأشعة فوق البنفسجٌة . 24وفً حالة ركود الماء كثر من 

  ٌف للماء المعالج.زٌادة أي مضالهدف الرئٌسً من هذه المرحلة هو عدم 
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  – 03 –أنظر الصورة 

 

 التخزينتوضح خزانات  ( :03 - 3الصورة )

 

  :. مرحلة التوزيع 8

وأخٌرا بعد الانتهاء من مرحلة التخزٌن والتأكد من سلامة الماء تتم عملٌة التوزٌع وٌجب قبل ذلك 

 ( ملغ/ل . 0,0إلى  0,1معالجة الماء بالكلور الذي ٌكون تركٌزه )من 

  – 04 –أنظر الصورة 

 

 توضح مرحلة التطهير بالكلور قبل التوزيع ( :04 - 3الصورة )
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   ملغ/ل (. 0,2) أقل من الكلور تركٌز من مخاطر نقص 

   ملغ/ل ( فإنه ٌسبب طعم ورائحة غٌر جٌدٌن. 0,2أما عن مخاطر زٌادة تركٌز الكلور )أكبر من 

 للإغلاق . بها زرٌن الأخضر للتعبئة والأحمروبعد هذه العملٌة ٌتم خروج الماء بواسطة آلة تحكم 

  – 05 –أنظر الصورة 

 
 توضح آلة التحكم للتعبئة ( :05 - 3الصورة )

 

ل/ثا وتملأ بها خزانات الشاحنات للتوزٌع وٌقدر الخزان  2وهذا بواسطة مضخة ٌكون تدفقها بــ : 

 دج . 400الواحد بـــ  :  

 وبواسطة هذه الشاحنات تتم عملٌة التوزٌع من المحطة إلى المستهلك .

  – 06 –أنظر الصورة 

 
 توضح شاحنات التوزيع ( :06 - 3الصورة )
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 خلاصة الفصل : 

 وفً نهاٌة هذا الفصل ٌمكننا أن نخلص إلى النتائج الآتٌة :

 طرٌقة التناصح العكسً هً من أحسن وأفضل الطرق لنزع ملوحة الماء . .1

 التسٌٌر الجٌد للمحطة هو أهم العوامل المساهمة فً تواصل العمل الجٌد لها . .2

 الكبٌرة هم العامل الآخر الذي ٌدل على الحالة الجٌدة للمحطة .الموظفٌن المؤهلٌن بالخبرة  .3

كثر فعالٌة فً الجزائر الأمن الناحٌة التقنواقتصادٌة تبقى طرٌقة التناضح العكسً أحد الطرق  .4

 وكونها فً منطقة الصحراء كالوادي مثلا تمثل نقلة نحوى تحسن الحٌاة الٌومٌة للمنطقة .

 بإنتاج مٌاه ذات نوعٌة جٌدة وموافقة للمعاٌٌر لمحطة جدارتها بعد سنوات من الخدمة أثبتت ا

 العالمٌة .

  للتأكد من هذه الأقاوٌل لقد لجأنا فً الفصل الثانً من الدراسة التطبٌقٌة إلى مقارنة بٌن

توافقها مع المعاٌٌر العالمٌة ، كما تطرقنا إلى لمحة نتائج التحالٌل للمٌاه المصفاة ومدى 

 التحالٌل .بسٌطة على كٌفٌة 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع    

المقارنة بين الماء      

 الخام والمصفى
 



 
 
 
 

 65 

 الماء الخام والمصفى  الفصل الرابع: مق ارنة بين                                                                                                             تطبيقيالجانب ال                                                                                       

 

 

 

 

 تمهٌد :

والمصفى،  ٌعتبر فصلنا هذا بمثابة دراسة تطبٌقٌة بحتة، إذ سنتناول فٌه مقارنة بٌن الماء الخام     

سنقوم  بتبٌٌن طرٌقة أخذ  العٌنات ثم  نتطرق إلى التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة  وإعطاء لمحة  حٌث

 .مختصرة لها 
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I    ة أخذ العٌنات طرٌقــ: 

ة هً كٌفٌة أخذ العٌنات لإجراء التحالٌل ولوجٌأهم عنصر فً التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة والبكتٌرٌ

ومع الأخذ بعٌن الاعتبار العناصر التً تؽٌر للعٌنة وٌمكن فً قراءة وتفسٌر النتائج الدقٌقة داخل المخبر 

 فً قراءة التحالٌل وهً :

  طبٌعة القارورة 

  الكمٌة المؤخوذة لإجراء التحالٌل 

 ) تقنٌة الاحتفاظ ) درجة الحرارة، إضافة حمض أو قاعدة 

  مدة الاحتفاظ القصوى 

 ة فً التحالٌل كالتالً :توجد طرٌقتٌن لأخذ العٌن

 :الطرٌقة المتبعة لأخذ العٌنة فً التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة   .1

نظرا للاختلاؾ فً طبٌعة المٌاه المستعملة من الصعب إعطاء طرٌقة خاصة لأخذ العٌنة، إن 

    التقٌد بتقنٌة خاصة لعٌنة محدودة أو مبٌنة لنوعٌة الماء المستعمل لكن هذه العملٌة ترتبط وتتعلق

 أساس بالهدؾ أو سبب طلب هذه التحالٌل .

مصنوعة من   FLACEHنؤخذ العٌنات المراد تحلٌلها فً أوعٌة خاصة زجاجات أو قنٌنات 

العٌنة  فً لحظة اخذ  TEFLACHوٌكون ؼطائها من مادة  POLY + HELEHمادة تسمى 

 ٌجب أن  : 

   . نؽسل القارورة بماء العٌنة على الأقل ثلاثة مرات 

   . تلصق بطاقة بها جملة المعلومات الخاصة 

   . تكون بعٌدة عن الضوء 

 :الطرٌقة المتبعة لأخذ العٌنة فً التحالٌل البكتٌرٌولوجٌة   .2

  تتوفر الشروط المعمول بها للمحافظة على سلامة العٌنة فإن خصائصالة إذا لم نعلم أنه فً ح

    العٌنة   لأخذهذه  الأخٌرة  تتؽٌر وذلك  ٌإدي  إلى قراءة ؼٌر دقٌقة  ولذلك نتبع الطرٌقة المتبعة 

 وهً كالتالً  :
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 :مواصفات العٌنة 

 عند أخذ العٌنة ٌجب تدوٌن المواصفات التالٌة :

 . طبٌعة الماء 

 . تحدٌد مكان أخذ العٌنة 

 . تارٌخ ووقت أخذ العٌنة 

  على العٌنة .نسبة الكلور الحر 

 :طرٌقة النقل والحفاظ على العٌنة   –3

ٌتؽٌر الماء المنقول للتحالٌل وفق عامل الزمن وهذا عن الطرٌقتٌن الفٌزٌوكٌمٌائٌة 

 والبكتٌرٌولوجٌة وٌعود إلى العناصر التالٌة  :

 . مكان أخذ العٌنة 

 . زمن نقل العٌنة 

  طبٌعة الاحتفاظ بالعٌنة داخل المخبر قبل التحالٌل. 

 (  م 2 – 2العٌنة تحفظ فً درجة حرارة ما بٌن )
°

 . 

 ، الحفاظ على شروط العملٌة لأخذ العٌنة 

 الرائحة،   اللون، ة مثل :نعض القٌاسات تؤخذ فً نفس الزمان والمكان من اخذ العٌبن إ :ملاحظة 

 .  PHدرجة التعكر، درجة الــ 

 المعادن والمواد السامة . الأخرى ٌجري الكشؾ عنها فً المخبر مثلالعناصر بعض و

 طرٌقة أخد العٌنات من الحنفٌة : –4

 . ؼسل القارورة جٌدا ثم تعقٌمها بالكلور 

 . فتح الحنفٌة وتركها تسٌل لمدة ثلاثة دقائق 

 . حساب الكلور الحر لماء العٌنة 

 . ؼلق ثم تعقٌم منبع الماء بواسطة النار لمدة دقٌقة 

  وٌتم ذلك بطرٌقة سرٌعة .فتح الحنفٌة ثم تعبئة القارورة 
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 الحنفٌة التً بها تسرب لا تؤخذ منها العٌنة وهذا تفادي لحالات التلوث داخل شبكة هذه الحنفٌة .

II  التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة   ــ: 

 : pHقٌاس  .1

 :طرٌقة العمل   -

حٌث نقوم بؽسل   ETALONACEنقوم بضبط الجهاز بواسطة المحالٌل الموقٌة  أي عملٌة 

pH   متر ننشفه بالقطن الخاص ونؽمسه فً المحلول الموقً ذوpH    :10,4   ونطبق عن هذاpH  

 وكذلك نفس العملٌة عند   pH    :40,4الأخٌر ثم نقوم بؽسل المشعر بالماء المقطر ثم ننشفه عند  

pH    :4,  بتهٌئة الجهاز لقراءة  منا ونكون عندها قد قpH   العٌنات ثم نضع المشعر فً بٌشر معقم

 ٌحوي العٌنة فٌبٌن لنا الجهاز النتٌجة .

 .نسبة الأملاح الذائبة فً الماء الملوحة و   قٌاس الناقلٌة : .2

Mg   :قٌاس القساوة  .3
++ 

،  : Ca
++ 

 تحدٌد تركٌز الكالسٌوم والمؽنٌزٌوم للماء المدروس . :الهدف 

  :طرٌقة العمل 

     محلول الموقً وثلاثة قطراتالملل من  ,2ملل من الماء المقطر ونظٌؾ له  ,2نؤخذ  :الأبٌض  -

 . اسود المٌكروم ومباشرة نتحصل على اللون الأزرق بدون معاٌرةمن 

        ملل 4ملل من محلول الكربونات و ,2ملل من الماء المقطر ونظٌؾ له  ,0نؤخذ  الضابط : -

إلى  FOTEبواسطة    و ثلاثة قطرات من اسود المكروم ونعاٌره  pH + =,4لول الموقً  حمن الم

 7 ومنه نستنتج  ,EDTA  = 2ؼاٌة ظهور اللون الأزرق أي حجم 

 

 0( /ح 1ت*  1) ح =تركٌز القساوة الكلٌة مول/ل 
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 : حٌث

 .  EDTA: تركٌز المحلول المعاٌر  1ت

 المستعملة للعٌنة . EDTA: حجم  1ح

 : حجم العٌنة المؤخوذة . 0ح

Caقٌاس الكالسٌوم   .4
++ : 

 تحدٌد تركٌز الكالسٌوم فً العٌنة المدروسة . :الهدف 

،  CaCO3غ  02,، ل مول/ 2بتركٌز  NaOH  ماٌر، ارلن :المستعملة الوسائل والمحالٌل 

EDTA  2, . ملً مول/ل 

 :طرٌقة العمل 

 غ 02,مول/ل و  2بتركٌز   NaOH ملل من 2ملل من ماء مقطر ونظٌؾ له  ,2نؤخذ  :الأبٌض  -

 . ,ذن الحجم = إ EDTAبمعاٌرته بــ ولون أزرق لنا  ظهرحتى ٌ CaCO3 من 

غ  02,مول/ل و  2بتركٌز   NaOH ملل من 2ملل من ماء مقطر ونظٌؾ له  ,2نؤخذ  :الضابط  -

CaCO3  ه بواسطة عاٌرون EDTA . إلى ؼاٌة ظهور اللون الأزرق 

 

  0/ح( 1ت* 1الكالسٌوم  مول/ل  = ) حتركٌز 

 : حٌث

 .  EDTA: تركٌز المحلول المعاٌر  1ت

 المستعملة للعٌنة . EDTA: حجم  1ح

 : حجم العٌنة المؤخوذة . 0ح
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SO4 السولفات   .5
-2

: 

 . اتتحدٌد تركٌز شوارد الكبرٌت :الهدف 

ملل، كبسولة، موقد بنزٌن، فرن،  2شر، مسخن كهربائً، ماصة ٌب :الأدوات والمحالٌل المستعملة 

 مجفؾ، ورق ترشٌح، حمض كلور البارٌوم ، حمض النٌترٌك، الاٌثر .

      ملل من  2ملل من الماء المدروس ونضعه فً بٌشر ونضٌؾ له  ,,4نؤخذ طرٌقة العمل :  

      ، ثم نسخنه حتى الؽلٌان مع التحرٌك الثابت لتفادي الترسٌب  %,4حمض الكلورٌد بنسبة 

      دقائق حتى الؽلٌان بدون  ,4ملل من كلورٌد البارٌوم، ثم نضعها  ,2ونضٌؾ قطرة بقطرة 

    دقائق ثم نرشحه للتؤكد من أن الترسٌب كامل، وبإضافة كمٌة قلٌلة من  2انقطاع ثم نتركه لمدة 

            له بالإٌثر ثم نؽسكلورٌد البارٌوم ونقوم بؽسله بماء مقطر حتى ٌصبح الؽسٌل لا ٌعطً نتٌجة 

         ح ونضعه فً كبسولة ثم نضؽط ورق الترشٌح ثم نضٌؾ قطرات من ٌرشتالورق نؤخذ القمع وو

  حمض النترٌك، ونعٌدها لوضعها العادي فوق الموقد ثم نتركه ٌتبخر فً الفرن حتى ٌتفحم وٌصبح 

      ، وٌبقى فً الكبسولة ماعدا سولفات البارٌوم ثم نتركه ٌبرد °م 4,2لونه أبٌض فً درجة حرارة 

 ثم نزن الراسب مع الكبسولة .

    دقائق وهً فارؼة ثم نخرجها  ,4عدها نقوم بؽسل الكبسولة جٌدا ونعٌدها فً الفرن وب

    نقوم بالحساب ، ومنهللتعرؾ على وزن سولفات البارٌوم نزنها ونؤخذ الوزن ونتركها تبرد ثم

 بالطرٌقة التالٌة :

 (SO4
 ملغ /ل 100( *  2/ م 1* ك 1( = ) م 2-

 حٌث :

 : وزن الراسب . 1ك

 : الكتلة المولٌة للكبرٌتات . 1م

 : الكتلة المولٌة لكبرٌتات البارٌوم . 2م
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NH4الأمونٌوم   .6
+

 : 

 المحالٌل المستعملة : 

ملل من  ,4فً  مثري الصودٌورات تغ من سٌ ,40غ من سلٌلات الصودٌوم ،  ,40 محلول ملون :

 الماء المقطر .

  ملل ماء مقطر وتبرد ,,2فً   NaOHغ من 02نؤخذ محلول دي كلوراٌزوسٌترات الصودٌوم : 

        ونحول المحلول فً حوجلة  دي كلوراٌزوسٌتراتغ 2فً درجة حرارة معتدلة ونضٌؾ لها 

 الصلاحٌة أسبوعٌن . وتحفظ فً قارورة زجاجٌة بنٌة اللون ومدةملل  ,,4سعتها 

 :طرٌقة العمل 

  ملل من  1 ملل ونضٌؾ لها ,2ملل من ماء العٌنة وتوضع فً حوجلة سعتها  ,1نؤخذ 

            دقٌقة، وتعطى النتٌجة ,3لمدة  دي كلوراٌزوسٌتراتملل من محلول  1المحلول الملون، و 

 بـــ ) الملػ/ل (.

Clالكلورٌد   .7
-

 : 

 .هو تحدٌد كمٌة الكلور الموجودة فً عٌنة الماء المدروسة  :الهدف 

مل، كرومات البوتاسٌوم  202مل، سحاحة  2، ماصة ٌرما رلنا :المحالٌل و الوسائل المستعملة 

 مول/ل . 0,2,، نترات الفضة بتركٌز %,4بتركٌز

 :طرٌقة العمل 

ملل من كرومات  4ونضٌؾ له ماٌر ملل من الماء المقطر فً ارلن  ,,4نقوم بوضع  :الأبٌض  -

مول/ل إلى ؼاٌة ظهور اللون  0,2,نترات الفضة بتركٌز بواسطة ونعاٌره  ،%,4البوتاسٌوم بتركٌز 

 ملل . 02,جوري فٌكون الحجم ٌساوي الاالأحمر 
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ملل من محلول كلورٌد الصودٌوم  ,4ملل من الماء المقطر ونضٌؾ له  ,6نقوم بوضع  :الضابط  -

      ونعاٌره  %,4ملل من كرومات البوتاسٌوم بتركٌز  4مول/ل ونضٌؾ لهم  0,2,بتركٌز 

        الأجوري فٌكون الحجمالأحمر مول/ل إلى ؼاٌة ظهور اللون  0,2,بواسطة نترات الفضة بتركٌز 

 ملل . ,4ٌساوي 

 مم (/ح× ت ( ×  أح عتركٌز الكلورٌد بالملغ/ل  ))  ح

 

  :حٌث 

 عمل للعٌنة .ستحجم نترات الفضة الم 7 عح

 عمل الأبٌض .ستحجم نترات الفضة الم 7 أح

 تركٌز نترات الفضة ملػ/ل . 7ت 

 ٌة للكلور بالملػ/ل .رالمولا 7م 

SO3الكبرٌتات   .8
-2

 : 

 تحدٌد تركٌز شوارد الكبرٌتات . :الهدف 

ملل، كبسولة صؽٌرة، مصباح بنزن، فرن  2بٌشر، مسخن كهربائً، ماصة  :الأدوات المستعملة 

، حمض %,4، كلور البارٌوم %,4كهربائً، مجفؾ، ورق ترشٌح لا ٌحترق، حمض الكلور 

 النترٌك، الاٌثر .

 :طرٌقة العمل 

ملل من حمض  2ملل من الماء المدروس ونضعه فً بٌشر ونضٌؾ له  ,,4نؤخذ  :بٌض الأ -

ثم نسخن حتى الؽلٌان مع التحرٌك الثابت لتفادي الترسٌب ونضٌؾ قطرة بقطرة ، %,4الكلورٌد بنسبة 

 . %,4ملل من كلورٌد البارٌوم  ,2
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 أندقائق ثم نرشح، نتؤكد من  2دقائق بدون تقاطع مع التحرٌك ثم نتركه لمدة  ,4نطٌل الؽلٌان لمدة 

الترسب كامل بإضافة كمٌة قلٌلة من كلورٌد البارٌوم ونقوم بؽسله بالماء المقطر حتى ٌصبح الؽسٌل لا 

نضعه فً كبسولة صؽٌرة ثم نضع ورق الترشٌح تحترق ثم وٌعطً أي نتٌجة، نؤخذ القمع والمرشح 

بخر ونضعه نضٌؾ قطرات من حمض النترٌك ونعٌدها إلى وضعها العادي فوق موقد بنزٌن ثم نتركه ٌت

 وٌبقى فً الكبسولة ما عدا سلفات  °م 4,2  فً الفرن حتى ٌتفحم وٌصبح لونه أبٌض فً درجة حرارة

 ثم نتركه ٌبرد ثم نزن الراسب مع الكبسولة .البارٌوم  

دقائق ونتركها تبرد ثم نزنها ونؤخذ  ,4عدها نقوم بؽسل الكبسولة جٌدا ونعٌدها فً الفرن وب

 الوزن لنتعرؾ على وزن الراسب لسولفات البارٌوم.

SO3 ومنه  نقوم بحساب تركٌز 
-2

 بالطرٌقة التالٌة :  

SO3
-2

 ملغ /ل 100 ×(  2/ م( 1م× ك  ))  =   

 حٌث :

 الكتلة المولٌة للكبرٌتات .7  4م

 الكتلة المولٌة لكبرٌتات البارٌوم . 7 2م

 : ( الحر والكلً   CO2أكسٌد الكربون )ثانً  .9

 الحر والكلً .   CO2تحدٌد نسبة   :الهدف 

نظامً،  04,، ماصة، سحاحة، ماء مقطر، حمض الكلور ماٌر ارلن :الوسائل والمحالٌل المستعملة 

 مول/ل، فٌنول فتالٌن . 0,22,هٌدروكسٌد الصودٌوم 

  طرٌقة العمل :

ملل من هٌدروكسٌد الصودٌوم وسبعة  ,4ملل من الماء المقطر ونضٌؾ له  ,46نؤخذ  :الأبٌض  -

 ونقوم بالخلط بلطؾ إلى ؼاٌة تكون اللون الوردي، ثم نقوم بالمعاٌرة بــقطرات من فٌنول فتالٌن 

HCL ,04 1نظامً إلى ؼاٌة اختفاء اللون الوردي ونسجل الحجم ولٌكن ح . 
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  :) عبارة القلوٌة البسٌطة (  TAقٌاس  .10

قٌاس كمٌة الهٌدروكسٌدات للمعادن القلوٌة الحرة وكذا كمٌة الكربونات القلوٌة فً الماء  :الهدف 

 . 5وجدناه أقل من   pHالمدروس  من خلال قٌاس الــ  

 للماء خالٌة من الهٌدروكسٌدات و الكربونات .   TAإذن 

  :) عبارة القلوٌة الكلٌة (  TACقٌاس  .11

 قٌاس كمٌة الهٌدروكسٌدات القلوٌة والكربونات والبٌكاربونات للماء . :الهدف 

ملل، حمض  22البرتقالً، سحاحة  ملل، مٌثٌل ,22ماء مقطر، دورق  :الأدوات والمحالٌل المستعملة

 الكبرٌت .

  :طرٌقة العمل 

ملل من ماء مقطر ونضٌؾ له قطرتٌن من المٌثل البرتقالً فٌتكون  ,,4نضع فً بٌشر  :الأبٌض  -

 اللون الأصفر ونقوم بمعاٌرته بحمض الكبرٌت إلى ؼاٌة ظهور اللون الأصفر البرتقالً .

وقطرتٌن من مٌثٌل  NaOHملل من  ,4ملل من الماء المقطر نضٌؾ له  ,6نضع  :الضابط  -

 عالبرتقالً ونقوم بمعاٌرته بحمض الكبرٌت إلى ؼاٌة ظهور اللون الأصفر البرتقالً ولٌكن الحجم ح

 ومنه نستنتج أن : 

TAC F° ( عبالدرجة القلوٌة = ) ح ــ ح ×T 

TAC  ( ملػ/لCaCO3 ) =TAC F°    ×10 . 

HCO3  = بالملػ/لTAC F°   ×42 . 
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 مناقشة نتائج التحالٌل للماء المصفى ومقارنتها بالماء الخام : 

 ٌوضح نتائج التحالٌل للماء المصفى والماء الخام :(  01 – 4الجدول رقم )

 اننظاو انجزائري اننظاو انعانمً نتائج انماء انمصفى نتائج انماء انخاو انتحانٍم انفٍزٌوكٍمٍائٍت

PH 5466 5,6 546-546 5,6 – 5,6 

 -- -- 6,65 6,66 انناقهٍت )مٍكروسٍمانس(

 -- -- 656 6556 مجموعت الأملاح مهغ/ل

 666 666 65 666 مهغ/ل ++Caانكانسٍوو  

 666 66 5 55 مهغ/ل ++Mgانمغنزٌوو 

 666 666 66 656 مهغ/ل +Naانصودٌوو 

 66 -- 6 65 مهغ/ل +Kانبوتاسٍوو 

 566 666 65 656 مهغ/ل -Clانكهورٌذ  

 -- -- 665 6665 مهغ/ل POn-3 سونفاث  

 -- -- 6 56 مهغ/ل -HCO3انبٍكاربوناث 

 -- -- F° TH 656 66انقساوة انكهٍت 

 -- -- F° TAC 5 6معٍار انقهوٌت انكهٍت

 

 

وهً فً المجال   502 – 305تتراوح مابٌن  pHن قٌمة الــ نلاحظ من خلال النتائج أ:  pHالــ  .1

 .المسموح به فً النظم العالمٌة سواء عند الماء الخام أو الماء المصفى 

 

للماء الخام أو الماء  °م 24 – 20نلاحظ أن درجة الحرارة تتراوح ما بٌن  :درجة الحرارة  .2

 . °م 22المصفى فهً فً المجال المحصور للنظم العالمٌة والتً تقدر بـــ : 
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م الخاصة للنظ  NTU 5ى لم تتعدأن قٌمة العكارة للماء المصفى أو المنتج نلاحظ  :العكارة  .3

 العالمٌة .

إن قٌمة الأملاح الذائبة فً الماء انخفضت بنسب كبٌرة بحٌث تقدر نسبة الأملاح  :الأملاح الذائبة  .4

 لمصفى وهذا راجع إلى الأؼشٌة التًاملػ/ل للماء  260ملػ/ل إلى  2450للماء الخام بــ : من 

 دت إلى نزع الأملاح من الماء الخام .أ

الناقلٌة من خلال التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة للماء الخام والمصفى أن  هنلاحظ أن :الناقلٌة الكهربائٌة  .5

      انخفضت إلى قٌمة 1002(  ms/cm)  انخفضت إلى نسبة كبٌرة حٌث كانت فً الماء الخام

 (ms/cm  ),016  ،وهذا راجع إلى نزع عدد كبٌر من شوارد الكالسٌوم والمؽنزٌوم، الصودٌوم

 ملػ/ل . ,,2وأصبحت موافقة مع النظم العالمٌة التً تقدر بــ : 

ملػ/ل، بٌنما بعد عملٌة التصفٌة  220 بـ نلاحظ أن قٌمة الكالسٌوم للماء الخام تقدر :الكالسٌوم  .6

 ملػ/ل . ,,2تفوق النظم العالمٌة التً تقدر بـــ  :  ة لاملػ/ل وهذه القٌم  14قدرت نسبته بــ : 

تفوق النظم  ملػ/ل بحٌث أنها لا 53 بـ نلاحظ أن قٌمة المؽنزٌوم للماء الخام تقدر  :المغنزٌوم  .7

 ملػ/ل . 3ملػ/ل ولكن بعد التصفٌة أصبحت تقدر بـــ  :  ,42 7العالمٌة التً تقدر بـــ  

  °50Fوالمؽنزٌوم التً تقدر فً الماء الخام  بــ : هً مجموع شوارد الكالسٌوم  :القساوة الكلٌة  .8

 أما بالنسبة للماء الخام فهً تإدي إلى انسداد  °0Fوبعد التصفٌة قدرت قٌمة الماء المصفى 

 القنوات واستهلاك مادة الصابون أكثر بعكس الماء المصفى .

الكلورٌد متباٌنة بٌن الماء الخام والماء المصفى بحٌث نجدها مرتفعة فً نلاحظ أن قٌمة   :ٌد رالكلو .9

ملػ/ل التً تإدي إلى إعطاء طعم المرورة كما تإدي إلى عملٌة تآكل  161 7الماء الخام وتقدر بــ 

ملػ/ل وأقل  13القنوات الحدٌدٌة والخزانات على عكس ذلك نجد المٌاه المصفاة التً تقدر بــ  : 

 ملػ/ل . ,,2  7بكثٌر من القٌمة العظمى التً تقدر بــ  

ملػ/ل،  41,5الخام نلاحظ أن قٌمة السٌلفات تقدر بــ :  ءمن خلال نتائج التحالٌل للما  :السٌلفات  .10

نسبة  ودملػ/ل ووج ,,1 7وهذه القٌمة تفوق المقدار المسموح به فً النظام العالمً الذي ٌقدر بــ 

عالٌة من السٌلفات لا تشكل خطر على صحة الإنسان وإن كان ٌسبب اضطرابات إسهالٌة وخاصة 

تشكل خطرا فً قنوات التوزٌع أي تشكل تآكل على عكس الماء المصفى فهً عند الأطفال ولكن 

 ملػ/ل . 7443 تقدر بــ 
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CO3كربونات اله القٌمة معدومة إذ أن الماء لا ٌحوي ذنلاحظ أن ه :معٌار القلوٌة البسٌطة  .11
-2

 

 .  pH 8,3ولا ٌفوق

 نلاحظ أن قٌمة معٌار القلوٌة الكلٌة متباعد بٌن الماء الخام والماء  :معٌار القلوٌة الكلٌة  .12

           إلى نقص الكمٌة الكاملة المصفى، فنلاحظ انخفاض كبٌر بعد التصفٌة وهذا راجع 

          الماء  والكربونات أو الكمٌة الكاملة للبٌكربونات إذن فإن قٌمة الكربونات فًللقواعد 

 ملػ/ل . 41  ل إلىصملػ/ل على عكس الماء المصفى ت 441الخام قٌمة معتبرة فهً تصل إلى  
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 خلاصة الفصل :

 التالٌة :وفً نهاٌة الفصل الثانً للجزء التطبٌقً ٌمكننا أن نخلص إلى النتٌجة 

بعد المقارنة ٌمكن أن نحكم على الماء المعالج أنه ماء صالح للاستهلاك لتوافقه مع قواعد النظام 

 العالمً .
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 اتمةــــخ                                                                                                                                                                                                                                                                

 

 ة ـــــاتمـالخ
 به من أهمٌة بالغة فهو محل دراسة فً مجالات  ظىنظرا لكون الماء أساس الحٌاة ولما ٌح

 بٌولوجٌة، كٌمٌائٌة، فٌزٌائٌة ... إلخ .عدة اقتصادٌة، 

" نخلص  تحضير المياه الصالحة للشرب بمحطة طيبةطريقة ومن خلال دراستنا لموضوع " 

 مياه منطقة الوادي تتميز بقساوة ومرورة عالية . :إلى ما ٌلً 

 وهذه الأسباب هً التً جلبتنا إلى أن نجري محطات تصفٌة ومعالجة المٌاه الجوفٌة .

المستعملة فٌها التً ة ٌوبطرٌقة التناضح العكسً نحصل على مٌاه جٌدة وهذا ناتج عن الأغش

 . % 59تنزع الأملاح بنسبة  

فً وجهة نظرنا إنجاز وحدة واحدة فً محطة واحدة لا تفً بالغرض، وذلك من أجل التحكم 

 على سلامة أجهزتها الأخرى . ا  والاستغلال الجٌد للمحطة وحفاظ

الماء، لأن نقترح كطلبة من الجامعة برنامج للبحث عن حلول للمشاكل التقنٌة لنزع ملوحة 

 وجود ماء جٌد ٌعطٌنا انطلاقة جٌدة للتطور الاجتماعً و الاقتصادي .
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 الملخص

التً تنفرد وتتمٌز بنزع  ،تحضٌر المٌاه الصالحة للشرب فً محطة طٌبة إلى خطوات هذا بحثنافً  اتعرضن 

تً التٌة انباللأغشٌة والألٌاف اإلى كٌفٌة عمل جع اهذا روملوحة المٌاه ومعالجتها بطرٌقة التناضح العكسً، 

والمقارنة بٌن  التحلٌلٌة  التً قمنا بها الكٌمٌاء ومن خلال تجارب%، 59ه بنسبة امٌال وحةلتقوم بنزع م

 العالمٌة المنظمة معاٌٌرتتوافق مع نسب و ن نسبة الماء المصفى ، وجدنا أالماء الخام والماء المصفى

الخطوات من أجل تفادي الأضرار الصحٌة التً قد ٌتعرض لها الإنسان، التحالٌل وكل هذه و ،(OMSلصحة )

 هذه المٌاه. ونوعٌة تحسٌن جودةوكذلك 

Résumé  

Nous avons suivi dans notre présent travail, les différentes étapes de préparation 

de l’eau potable au sein de station « Taiba », cette dernière qui uniquement 

caractérisée par la procédés d’élimination de la salinité des eaux et leur 

traitement en utilisant la méthode d’ osmose inverse, et cela se reporte à la 

manière de fonctionnement des membrane et les fibres végétales qui faire 

éliminer la salinité des eaux avec une pourcentage vaut 95%.et d’après ce qu’on 

fait des expériences de chimie analytique et la comparaison  entre l’eau brute et 

l’eau purifiée , on constate que le taux d’eau purifiée et leurs caractéristiques 

sont en accord avec celles de l’OMS , et tout ça, c’est pour éviter les troubles 

sanitaires qui peuvent  infecter  l’homme et améliorer la qualité des eaux.  

 

Abstract 

  We have followed in our present work, the different steps of preparation of 

potable water in station "Taiba", this one which only characterized by the 

elimination of the salinity and treatment processes using the method reverse 

osmosis, and it refers to the way of operation of the membrane and plant fibers 

to remove salinity with a percentage is 95%, and from what we have been 

experimenting in analytical chemistry and comparison between the raw water 

and purified water, we find that the rate of purified water and their 

characteristics are consistent with those of the WHO, and all this is to avoid 

health problems that can infect humans and improve water quality.  
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