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 شكر وتقدير

لله سبحانه وتعالى الذي أكرمنا بنعمة الوالدين وأعزنا بنعمة الدين  الحمد

 وأمدنا بنعمة العقل والصحة، وأتم علينا بنعمة القلم واليقين، وسخر لنا كل شيء

ار لنا الدرب ويسر لنا أمرنا وأعاننا على أشكر الله تعالى على فضله الذي أن

 الشكر لله أولا وآخيرافالصبر 

تجف الأقلام وتختفي العبارات ويعجز اللسان عن التعبير ولا نجد كلمات شكر 

الجيلاني، ه الدكتور غمام عمارنقدمها تقديرا وعرفانا للأستاذين الفاضلين 

ه معنا فلهما الشكر وكل والدكتور يوسف حليس على المجهود الجبار الذي بذلا

 الشكر.

كما نتقدم للأستاذ الفاضل لعوج حسن لقبولة مناقشة هذه الرسالة وكذا ترأسه 

 للجنة المناقشة

كما نتقدم بالشكر والعرفان إلى الأستاذة بن قدور منية على المجهود الذي 

 بذلته معنا وقبولها بمناقشة هذه الرسالة بصفتها عضوا ممتحنا

لأساتذة الأفاضل في كلية علوم الطبيعة والحياة، وكل من ولا ننسى كل ا

 .خرج هذا العمل للضوءاساعدنا من قريب أو بعيد في 

 الحميد العرابي، عبد
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 الملــخــــص

 

20172018

 NaCl3O2NaKCl2CaCl

 NaCl

3CO2Na

CaCl2KCl

NaClNa2O3KCl2CaClالكلمات المفتاحية: 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
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Summary 

 

This research was conducted under the laboratory conditions of 

the Faculty of Nature and Life Sciences, Hama lakdhdar University 

Eloued, during the academic year 2017/2018, in order to study the effect 

of salt stress on different samples of Quinoa (Quinoa yellow, white, red, 

black, brown, Egyptian). The germination stage, with each treatment of 

different saline communities (NaCl-Na2O3-KCl-CaCl2-sea water), in 

different concentrations and determination of their sensitivity to salinity 

during the germination period. Root and leg length). 

The results showed that the six Quinoa varieties reacted to varying 

degrees with sea water concentrations and NaCl. This means that there 

are biological and physiological differences. There were also 

significant differences between the varieties, length of the seed, 

germination speed, germination index, in germination ratio and 

homogeneity of germination, there is no difference in the solutions 

treated with carbonate sodium Na2CO3. 

Chloride Calcium (CaCl2) and chloride potassium (KCl), there 

are differences between varieties, especially in the length of the 

germination, and germination strength index, germination rate, 

germination speed, germination homogeneity, and germination rate.                       

. 

Key-words: saline stress, NaCl, Na2O3, KCl, CaCl2, sea water, 

Quinoa plant, germination. 
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                                               Résumé 

          Cette recherche a été menée dans les conditions de laboratoire 

de la Faculté de Sciences de la Nature et de la Vie, Hama lakdhdar 

Université Eloued, durant l'année académique 2017/2018, afin 

d'étudier l'effet du stress salin sur différents échantillons de quinoa 

(Quinoa jaune, blanc, rouge, noir, marron, égyptien). Le stade de 

germination, à chaque traitement de différentes communautés salines 

(NaCl-Na2O3-KCl-CaCl2-eau de mer), à différentes concentrations et 

détermination de leur sensibilité à la salinité pendant la période de 

germination. Racine et longueur de jambe). 

         Les résultats ont montré que les six variétés de Quinoa ont réagi à 

des degrés variables avec les concentrations d'eau de mer et de NaCl. 

Cela signifie qu'il existe des différences biologiques et physiologiques. 

Il y avait aussi des différences significatives entre les variétés, la 

longueur de la graine, la vitesse de germination, l'indice de germination, 

le taux de germination et l'homogénéité de la germination, il n'y a pas 

de différence dans les solutions traitées au carbonate de sodium 

Na2CO3. 

                 Chlorure de calcium (CaCl2) et chlorure de potassium (KCl), 

il existe des différences entre les variétés, en particulier dans la durée 

de germination, l'indice de force de germination, le taux de germination, 

la vitesse de germination, l'homogénéité de germination et le taux de 

germination.       

               Mots-clés : stress salin, NaCl, Na2O3, KCl, CaCl2, eau de 

mer, plante de Quinoa, germination. 
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 ــة:مقدم

 (1999  ؛)الهلال 

33%

Guignard; 

1998).  

 (1999  ؛)الهلال2040
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FAO2013

 .(FAO; 2013)

 .تأثير الاجهادات الملحية في خصائص انبات بذور بعض أنواع الكينوا دراسة

    .ويحوي فصلين الجزء النظري

 

 ويحوي فصلين.   والجزء التطبيقي 
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I-1  الكينوة عموميات حول:  

Amaranthaceae

،(1وثيقة ال)

 

 .(2017؛عمرو). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FAO 

70

 K

. (FAO ; 2013)

I-2-  العالم التوزيع الجغرافي لإنتاج الكينوا في: 

LagoTiticaca 
(FAO ; 2013) 
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543

4000

وثيقة ال) 

2)،

 (FAO; 2013) .   

. (FAO; 2013) 

I-3-  العالم ج الكينوا في انتامقدار: 

200892% 

2014192.5

114.3 77.4

0.8 

 (FAO; 2013) 

I-4-  الكينوا تصنيف:

21.5

chenopodiaceae(1981 Cronquist; )2009

(APG III) Amaranthaceae 

(FAO ; 2013)
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Plant النباتية 

Magnoliophyta  البذريات 

Magnoliopsida مستورات البذور 

Caryophyllales قرنفليات 

Amaranthaceae القطيفية 

Chenopodioideae السرمقاوات 

Chenopodium    السرمق 

C.Quinoa س. كينوا 

Chenopodium Quinoa  تشينوبوديوم كينوا 

I-5- لنبات الكينوا الوصف العام 

(،3وثيقة ال) 30200

4000

Leonardus; 2016).) 

 

 

 

 

 

 

 

 

I-5- 1- ذرــــــــــــالج 

(4)وثيقة 

.(Mujica et al; 

2001) 

180

Leonardus; 2016) (
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(Jacobsen et Stolen; 

1993) 

I-5- 2-  الساق 

،(5)وثيقة 

 

Jacobsen et Stolen; 

1993)،)

.Gandarillas; 1979) .(

I-5- 3-  الأوراق 

(Mujica et al; 2001)

(ITDAS ; 2017) 

(ITDAS ; 2017) 
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25

4O2CaC،(6وثيقة ال)

 (Gandarillas; 1979)

 

Jacobsen et Stolen; 1993) (

102

Tapia et al; 1979) (

1512

(Gallardoet et al; 2008) 

(ITDAS ; 2017) 
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18%-12%

13. (Mujica et al; 2001)

I-5- 4-   العنقود الزهري 

Risi et 

Galwey; 1984) ،)

،(7وثيقةال) 

Quispe et al; 1976)  (30

80530

801201003000

500Gandarillas; 1979) (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Leonardus; 2016) (



 

11 
 

            2017/2018لسنة الجامعية:ا                                                صناف الكينوا دراسة تأثير الإجهادات الملحية في خصائص إنبات بذور بعض أ                                        

I-5- 5-  الأزهار 

 

(Gandarillas; 1979)، 

 

 

3

(Risi et Galwey; 1984). 

I-5- 6-  الثمرة  

Risi et Galwey; 1984) (. 

13(10)الوثيقة

 

.(Mujica et al; 2001) (8وثيقةال)

لإبيسبيرم ا

(Mujica et al; 2001)
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 (Mujica 

et al; 2001) 

30الجنين

320

3.540.36

8.234

35406.3

 8.6 .(Mujica 

et al; 2001)

البيريسبيرم

60

(،9وثيقةال)

. (Mujica et al; 2001) 

إندوسبيرم 

Leonardus A. 2016) (

I-6-  الزراعة مواعيد: 

100000

16000090120

 .(FAO; 2011)

(ITDAS ; 2017) 
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I-7-   المائية الاحتياجات: 

3001000

33

10003

. (Geerts 

et al ; 2008)

I-8-  الانتاج: 

23

11.5

 (FAO ; 2011)

I-9-  المحصول استخدامات: 

I-9-1- القيمة الغذائية للكينوا 

:     

- . 

- 

. 

-  

. (FAO; 2013) 

- 

.

. 
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-  . 

- 

. (FAO; 2013) 

- 

3. (FAO; 2013) 

 :المطبوخةلكينوا من ا g 100 ـالغذائية لالقيمة : -01-جدول رقم        

 100gالكمية الموجودة في  نسبته ممايحتاجه الجسم يوميا المواد
 kJ (368 kcal) 1,539  الطاقة

 g 63  الكربوهيدرات الكلية
 g 52  نشاءمنها 

 g 7  ألياف غذائية
 g 6  الكلية دهونال
 g 3.3  متعدد غيرمشبعمنها 

 g 14 روتينب
Tryptophan  0.167 g 
Threonine  0.421 g 
Isoleucine  0.504 g 
Leucine  0.840 g 
Lysine  0.766 g 

Methionine  0.309 g 
Cystine  0.203 g 

Phenylalanine  0.593 g 
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(FAO; 2013) 

Tyrosine  0.267 g 
Valine  0.594 g 

Arginine  1.091 g 
Histidine  0.407 g 
Alanine  0.588 g 

Aspartic acid  1.134 g 
Glutamic acid  1.865 g 

Glycine  0.694 g 
Proline  0.773 g 

 g 0.567  سرين

 mg   185.2 الفيتامينات
 0.36 mg (31%) (B1) ثيامين
 0.32 mg (27%) (B2) ينفريبوفلا

 B6 (38%) 0.5 mg يتامينف
 184 mg (46%) (B9) فولات

 g  1.3 المعادن
 mg 36 (%4) كالسيوم
 mg 4.6 (%35) حديد

 mg 197 (%55) الماغنسيوم
 mg 457 (%65) فوسفور
 mg 563 (%12) پوتاسيوم

 mg 3.1 (%33) نكز 
  مواد آخرى

 g 8.515  ماء
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I-9- 2 -  الغذائيالاستخدام : 

30

. 

(Jacobsen et Stolen; 1993) 

 

8.5%9%

(Montoya et al; 2005)

I-9-3 -  والدوائي الطبيةالاستخدامات : 

. 

(Mujica et al; 2001)

I-9-4 -  الصناعي الاستخدام: 

  .(1998 ؛)احمد وآخرون

 

(Montoya, L.et autre 2005) 

(Montoya, L.et autre 2005) 

U.S.-E.P.A. 2002))

I-9-5 - للحيواناتأعلاف ك هاماخدستا :

 

(Carmen et al; 2008)
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I-9-6 - الكينوا  أضرار 

- 

 

(FAO; 2013) 

- 

 (Mujica et al; 2001)

- 

(FAO; 2013)

- 

.(FAO ; 2013) 

- . 

- . 

- 

.

I-10-  الموجودة أصناف الكينوا: 

I-10-1 - تصنيفها وفقا لتكيفها مع الظروف الإيكولوجية الزراعية

I-10-1-1-  الوديان الكينوا من: 

30025003

7005001

3Gandarillas ; 1979) ( 

http://weziwezi.com/%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B6%D9%8A%D8%A6%D8%A9/
http://weziwezi.com/%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%B9%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B6%D9%8A%D8%A6%D8%A9/
http://weziwezi.com/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9/
http://weziwezi.com/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9/
http://weziwezi.com/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-%D8%A3%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AB%D9%8A%D8%A7%D9%86/
http://weziwezi.com/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%8A-%D8%A3%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%AB%D9%8A%D8%A7%D9%86/
http://weziwezi.com/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B2%D9%8A%D9%85%D8%A7-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%B4%D8%A7%D8%A8/
http://weziwezi.com/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B2%D9%8A%D9%85%D8%A7-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%B4%D8%A7%D8%A8/
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I-10-1-2-  3000 :المرتفعات الكينوا من

400800

0. 

I-10-1-3-  3000لملحيةاالكينوا من المسطحات

250400

11(Carmen et al ; 2008) 

I-10-1-4-  500البحرالكينوا من مستوى سطح

8001500

55Jacobsen et Stolen; 1993) ( 

I-10-1-5- 15002300الكينوا من المناطق شبه الاستوائية

10002000

7. (Montoya, L.et autre 2005) 

I-10-2-  

 :

I-10-2-1- ينوا المحسّنالك

I-10-2-2- الكينوا الأصلية

 الكينواالصغيرةالكينوا ذو الحبوب 

ينوا المرالكالحلو

. .(FAO; 2013) 

I-11- للزراعة ع من الكينوا انوالأفضل ا:

 

3

3

 

.(FAO; 2011)

I-12- 5:الكينوا من بذور الهكتار الواحد  احتياجات

8
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12. 

(FAO; 2011) 

II- الجزائر  زراعة الكينوا في:  

(.10وثيقةال)

II-1-  للزراعة المسار التقني:  

II-1-1-  التربةتحضير

35

II-1-2-  البذرموعد

 والواديبسكرة 

II-1-3-  الاسمدة:  

 

II-1-4- ي السق:  

 

II-1-5-  الجني:  

30

(ITDAS ; 2017)

 

 

 

 

 

 

 (ITDAS ; 2017) 



 

20 
 

            2017/2018لسنة الجامعية:ا                                                صناف الكينوا دراسة تأثير الإجهادات الملحية في خصائص إنبات بذور بعض أ                                        
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Mehdij; 2007.)

- ملوحةلا مصادر : 

-1 مصادر ملوحة التربة 

(1984)أحمد؛ 

 

 

 

 (2005؛ الصعيدي)

 

 

 

 

 

(.2009)وفيق زيود؛ 

-  :الاجهاد الملحي

abiotic stress

(1979كيال؛ ) 
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-1- و الطبيعىأولى التملح الأ:   

(2005؛ الصعيدي)2

-2- التملح الثانوى او الاصطناعى:

 

cell divisioncell enlargement

 (2005؛ الصعيدي)

  -3-  :طرق إجهاد النباتات تحت الظروف البيئية المالحة هي 

أولا 

)صلاح الدين؛ 

2014)

ثانيا:   

intracellular

Chickpeacell 

dehydration

 

Mehdij; 2007) 
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-4- آليات التحمل والتكيف للملوحة 

Mehdij; 2007) 

Secreting glands

 

Mehdij; 2007):

 التكيفات المظهرية

)صلاح  

(2014الدين؛ 

 التكيفات الفسلجية

exclusion

secretion

bladder 

 آليـات التحـاشي للملوحـة الأخـرى: 

K+

Na+Marc; 1983) 

 ية المحددة لنمو النبات في الترب الملحية الجافةئالعوامل البدا

90%NaCl
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methylated inositols

fructans

 betaine Balancing betaine proline betaine

(1,4,5,6-tetrahydro-2-methyl-4-carboxyl pyrimidine)

choline sulfonamide O-sulfatedimethyl sulphonium propironate. 

(Luttge ; 1983) 

 كيف للإجهاد الملحيالتABA

(PRP)

ROS 

Guignard; 1998). 

-5- :الأسباب الرئيسية لتملح التربة بالمناطق الجافة 

Marc; 

1983)
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-  :ملوحة الترب والمياه

-1-  درجة تملحها:  الترب حسبتصنيف

 (2009)وفيق زيود؛  هادرجة تملح الترب حسب ف: تصني02-جدول

درجة الملوحة

(EC)=ds/m

الذائبة  نسبةالأملاح

 (%)الكلية

  الرتبة  التصنيف

04  00.15  0 

48  0.150.35   I  

816  0.350.65    II  

16 0.65   III  

-2-  :تنشأ ملوحة التربة من أسباب متعددة ومنها 

 .(2009)وفيق زيود؛  

-3-  ملوحتها:تقسيم المياه حسب 

 :)Rhodes ;1978(: يبين تقسيم المياه حسب ملوحتها 03-جدول

 

 استعمال الماء
تركيز الاملاح 

(mg/l) 

الناقلية 

الكهربائية 

(ds/m) 

 نوع الماء

 500 0.7  

 5001500 0.72  

 
1500700 210  

 
700015000 1025  

 
1500035000 2535 

 

 35000 35  
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-4- الملوحة: ةعالجم 

 

  :بعض الأساليب والمقترحات 

0304

(Rhodes ;1978)

 هذه المحاصيل نذكرمايلي:  ومن بين 

 المحاصيل العلفية: : يبين 04-جدول

المردود من 

القش 

 )ط/هـ( 

المردود من 

 )ق/هـ(الحب

درجة  ملوحة 

 الماء
 المحصول

80 40 15 ds/m  شعير

120 60 7 ds/m تريتيكال 

45 35 12 ds/m )ذرة بيضاء )سورقو 

60 15 12 ds/m سيسبانيا 

120 / 12 ds/m )برسيم حجازي )فصة 

30 45 14 ds/m )لفت زيتي )كولزا 

25 500 12 ds/m شمندر علفي
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 الخضروات: : يبين05-جدول     

  

    

 

94 44.5ds/m 2.53 ds/m الخرشوف 

230 4ds/m 2.7 ds/m  

120 9.16ds/m 1.88 ds/m  الشمندر

110 7.67ds/m 3.03ds/m

 (2009)وفيق زيود؛     

V - مقاومة النبات للأملاح : 

715

Salt stress

ionic imbalance 

kobra; 

2008

 450

(2005؛ الصعيدي) 

1979
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ASWAS 2500

Cheesman; 1988Aster Tripolium

2006

 

True halophytesالمتحملات الحقيقية للأملاح 

0.5

 

Xerohalophytesمتحملة للملوحة والجفاف 

V-1 -  آلية تحمل الأملاحsalt tolerance

:succulentsصنفٌ عصاري

نباتاتٌ مخزنةٌ للأملاح

V- 2-  آلية تجنب الأملاحsalt avoidance

:Excretiveصنفٌ إطراحي

 .(2005؛ الصعيدي) excluderللأملاح طاردةٌ  
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121314

osmolality

Halophytes

Obligateالإجبارية 

ارية الاختي

facultative أوساطٍ رطبة

Hydro-halophytes

 

 

V - تأثير الملوحة على الانبات  : 

V - 1 - :)عمليةّ الإنبات)الانتاش (Germination) 

Seedling

 وشمس الدين؛ ونص)غ

2014).

V - 2 -  البذرةمكونات : 

 

 (2005؛ الصعيدي)
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 .(2014)احمد وخليل؛  

  :الأنسجة المخزّنة للغذاء.  

 :غلاف البذرة

. 

V - 3 - :أنواع البذور 

:  

 .بذور وحيدة الجنين: 

بذور متعددّة الأجنة: 

محمود ) 

 (2004وآخرون؛ 

V - 4 -  البذور:إنبات

: 

العمليات الطبيعية

(2013)شيخ قريش ؛ 

الكيميائيةّ:العمليات 

(2013)شيخ قريش ؛ 

V - 5 - إنبات البذور شروط حدوث: 

 شروط داخلية تتعلق بالبذرة: 

 

 

 :شروط خارجية يجب توفر كل من

 ( 1999)أنور؛ ) 
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 :الماء

 .

 (2005؛ الصعيدي) 

 :الأوكسجين

(1999أنور؛ )

 : درجة الحرارة

عبيد وسهيل؛ )

2011) 

 :الضوء أو الظلام

أنور؛ ) 

1999). 

V - 6 - :مراحل الإنبات 

مرحلة امتصاص الماء: 

.  

  :مرحلة هضم الغذاء

 2005. 



 

32 
 

            2017/2018لسنة الجامعية:ا                                                صناف الكينوا دراسة تأثير الإجهادات الملحية في خصائص إنبات بذور بعض أ                                        

V - 7 - :إنبات البذور ذات الفلقتين 

 . 

 

. 

 

. 

 

.

 

 Nasri). (15وثيقة ال). 

; 2013) 

 

 

 

V- 8 - إنبات البذور ذات الفلقة الواحد:  

.

 . 

 

. 

 . 

 (2006)العودة واخرون ؛ 

(Nasri ; 2013)
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 

 Nasri; 2013)  

V -  والانبات:الملوحة 

(1978 (Ungar; Puccinella nuttalliana

 0.58

2

(Mahmoud et al; 1983) francoeuria 

crispa(16وثيقةال)

4060

(.2014 وشعبان؛)العسافي  100

(2005؛ الصعيدي)

Salicornia

Al-Helal et al; 1989)

 Cassia senna L. (17وثيقةال)

98100

0.00010.01

0.2

(Basalah (19910481216

20 Cucurbita pepo L. 

 (Hampson 

and Simpson , 1990 ; Banuls et al. , 1991

(2011)عبيد واخرون؛ 

Glycophytes

(. 1997 ؛) إسماعيل 
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Ramoliya et al.; 2004)

Salvadora persica

2005

 Jamil et al; 2006

(Elton; 2007)

19.331.8

21.6

34.4

( (Auboody and al; 2010 

4812

(Seedi Gatteh and Al; 2010)

50100(18قةوثيال) 

150200

 (Seedi Gatteh and Al; 2010)                                (Al-Helal et al; 1989)                                                                      (2005؛ الصعيدي)
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82959697 

 (2005؛ الصعيدي)

V - تأثير الملوحة على النمو : 

2013

Nieman; 1965)(Okcu el al; 

2005) 

(Mehdi ; 2007.)

V - 1 -  تأثير الملوحة على الكتلة الغضة للنبات : 

(Khalid et al. ; 2009)Negella 

s ativa (2004 محمود؛.) 

V -2 -  تأثير الملوحة على الكتلة الجافة للنبات : 

(Chirazet et al. ; 2011)

Eucalyptus

V -3 -  الكيميائي:تأثير الملوحة على المحتوى  

 الكلورفيل: ان 
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(Skoog; 1965). 

 الكاربوهيدرات

1990

  : البرولين 

            

(Paquin et Vezinal; 1982)      

            

           

           

           

   (Lehninger; 1982) 

V - لمركبات الملحيةهم اأ: 

V -1-  :كلوريد الصوديوم 

 NaCl19

 (2005؛ الصعيدي)
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Na+

 Na+ 

 

Cl-  Cl- 

 (2005؛ الصعيدي)

V -2-  سيوم:كلوريد البوتا 

   KCl

     

34100

20C 

.

 (pH) 7

KClصيغة جزيئية

74.551الكتلة المولية

المظهر 

1.9873 الكثافة 

°776Cنقطة الانصهار

°1407Cنقطة غليان

 الذوبانية في ماء:

28.11000C°34.010020 C°56.7100100 

C°

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%8A%D8%A8
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       (

2006؛ العودة و آخرون)

  20 استعمالته:

 

V - 3- :كلوريد الكالسيوم

CaCl2

21

7010020 C°

  

.(1998)عباس؛ 

 الاستخدامات: 

E 509

 

2CaCl 110.99

 .1523 772°C 1600°C

   74.5 10020C°

2010020 (pKa)891998

 (2006)العودة وآخرون؛ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B4%D8%B1_%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6
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 V -4- كربونات الصوديوم

 Na2CO3

50

20

15300 (Alam ; 1990)

  الاستخدامات:

    

   

 

 

Reda ; 2010) )

 ، المظهر :  106.00:  الكتلة المولية، Na2CO3 صيغة جزيئية :

  نقطة غليان، °C 851: نقطة الانصهار،3 2.53 : الكثافة،

  10.33 (pKa) حموضة،  °C 20 100 50 : ماء في الذوبانية،

(Abdelbasset;  2010 ) 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%81_%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%81_%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%81_%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AC%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AC%D9%8A%D9%86%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6
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V -5- ماء البحر:

3٫5

35599

35

(Na+) (Cl-1٫025

1

439

228

2010

2٫6

27٫37٫5

8٫41500(Rhodes 

;1978)  3.13.8

  

   

 .   

1,0201,0293- 

10503-     

 7.5 8.41,500 metres/second(Aliakbar; 

2008)

 :مكونات مياه البحر : يبين-06جدول

 النسبة العنصر النسبة العنصر

85.84 جينأكس0.091 الكبريت

10.82 هيدروجين0.04 كالسيوم

1.94 كلوريد0.04 بوتاسيوم

1.08 صوديوم0.0067 بروم

0.1292 مغنيسيوم0.0028 كربون

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
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- العمل وطرق المواد: 

 -1- النباتية المادة: 

     

 

- 1Q 2Q 3Q 4Q 

5Q 6Q  

-2- الهدف من التجربة: 

 

 NaCl3O2NaKCl2CaCl

-3-  التجربة إجراء طريقة: 

              

       (%2)  5 

             

         . 

          

  (2012 
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 180    30         

 1957 Evenari

         

  

              

           22-21 ° 

 3545  
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-4-  النمو قياسات:  

            

            

          

 نسبة الإنبات (TG%): 

      )  .(2004 

%X100

  سرعة الإنبات(VG%): 

     2004     

 . 

%X100

   

  الانبات:دليل معدل . 

  1مؤشر الانبات: 

  2مؤشر الانبات: 

  الانبات:تجــانس  

 ( الوزن الغضg/PF:) 

              

           

1971Benton; 
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 ( الوزن الجافg/PS:) 

            81 ° 48 

          

    1971Benton; 

 ( قياس الجزء الخضريMm) 

              

         

 ( قياس الجزء الجذريMm) 

         .

 تحديد نوعية الانبات 

             

             

 

-5- المحاليل: تحضير طرق

   

     

  1 1

 1 :

 ة في التجربةالمستعملالاملاح تراكيز يبين  :07-جدول

 التراكيز المستعملة في التجربة بالملي مول/لتر الملح

كلوريد 

 الصوديوم
200225250275300325350375400

كلوريد 

 البوتاسيوم
51015205075100150200
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كلوريد 

 الكالسيوم
51015205075100150200

كربونات 

 الصوديوم
51015205075100150200

 بالنسبة الى ماء البحر تم اخذ التراكيز التالية:

%100%90%80%75%70%65%60%40%20 ماء البحر

-6- :التحليل الاحصائي 

ANOVA

P=0.05

SPSS15
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 - والمناقشة والتحليل النتائج: 

 -1- لمتوسط طول الجذير مع المقارنة والتحليل التحليل الاحصائيلنتائج ا: 

 -1-1كلور الصوديوم  ري: تأثNaCl: 

NaCl

250

200250

SPSS ver.15

 Fisher's test

 

F= 43,711 P-value

0.05P≤0.05 

121325

على متوسط طول الجذير عند ستة أصناف من  NaClكلور الصوديوم  ريتأث :08-جدول 

 نبات الكينوا

 Mm/Lنوع الملح وتركيزه بـ  
 الستة بالمليمتر صناف الكينوالأيرمتوسط طول الجذ

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

 36,0 10,0 10,0 11,3 11,0 10,3 الماء المقطر

(S1) Na Cl (200)Mm/L 5,08,0 5,0 6,0 8,0 8,0 

(S1) Na Cl (225)Mm/L 4,0 6,0 4,0 5,0 8,0 5,0 

(S1) Na Cl (250)Mm/L 3,0 5,0 3,0 5,0 7,0 4,0 

(S1) Na Cl (275)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (300)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (325)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (350)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (400)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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المعاملة  تيجةالأصناف نت بين ار التباين لدراسة الاختلافاب: نتائج إخت09-جدول

 NaClبتراكيز مختلفة من 

Source 

Type III Sum 

of Squares df 

Mean 

Square F 

Sig

. 

Varieties 
324,282 5 64,856 43,711 

,00

0 

Concentrati

ons 
816,969 3 272,323 183,537 

,00

0 

Errer 35,610 24 1,484     

Total 4853,040 48       

Corrected 

Total 
1966,939 47       

a R Squared = ,982 (Adjusted R Squared = ,965) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

M
m  
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 -1-2 3الصوديوم  كربونات: تأثيرCO 2Na: 

F= 54,521 P-value0.05

P≤0.05 

141526

عند ستة ريوسط طول الجذمت على 3Na2 COكربونات الصوديوم  تأثير :10-جدول 

 أصناف من نبات الكينوا

 Mm/Lنوع الملح وتركيزه بـ    

الستة  صناف الكينوالأمتوسط طول الجذير

 بالمليمتر

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

36,0 10,0 10,0 11,3 11,0 10,3 الماء المقطر

(2.5)Mm/L 3CO2(S2) Na 15,0 18,015,3 6,0 6,0 10,3 

(05)Mm/L 3CO2(S2) Na 5,7 8,0 6,39,7 5,0 5,3 

(10)Mm/L 3CO2(S2) Na 5,3 15,0 15,3 10,0 12,0 15,3 

(15)Mm/L 3CO2(S2) Na 9,0 10,3 5,0 10,0 10,0 5,0 

(50)Mm/L 3CO2(S2) Na 5,7 3,0 4,3 6,3 8,0 4,0 

(75)Mm/L 3CO2(S2) Na 3,3 3,0 3,3 5,0 6,0 5,0 

(100)Mm/L 3CO2(S2) Na 3,3 2,0 2,0 5,3 8,0 2,3 

(150)Mm/L 3CO2(S2) Na 5,0 5,0 3,0 1,0 3,0 3,0 

(200)Mm/L 3CO2(S2) Na 1,3 3,0 3,3 1,7 6,3 2,0 
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ار التباين لدراسة الاختلافات بين الأصناف نتيجة المعاملة بنتائج إخت :11-جدول 

 3Na2COبتراكيز مختلفة من 

Source 

Type III 

Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Varieties 78,510 5 15,702 54,521 ,000 

Concentrations 1936,815 9 215,202 747,228 ,000 

Error 17,280 60 ,288   

Total 10036,560 120    

Corrected Total 3571,488 119       

a R Squared = ,995 (Adjusted R Squared = ,990) 

 

M
m
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 -1-3أثير كلور البوتاسيوم : تKCl: 

KCl

F= 87,393 P-value0.05P≤0.05

 1617

27

عند ستة أصناف الجذيرر يمتوسط طول الجذ على KClكلور البوتاسيوم  : تأثير12-جدول

 من نبات الكينوا

نوع الملح وتركيزه بـ    

Mm/L 

 الستة بالمليمتر صناف الكينوالأمتوسط طول الجذير

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

36,0 10,0 10,0 11,3 11,0 10,3 الماء المقطر

(S3) KCl (05)Mm/L 3,0 20,0 5,0 30,0 35,0 90,0 

(S3) KCl (10)Mm/L 5,0 80,0 67,0 50,0 85,0 80,0 

(S3) KCl (15)Mm/L 10,0 50,0 70,0 65,0 75,0 15,0 

(S3) KCl (20)Mm/L 5,0 60,0 10,0 30,0 15,0 10,0 

(S3) KCl (50)Mm/L 6,0 6,0 27,0 11,0 12,0 15,0 

(S3) KCl (100)Mm/L 13,0 70,0 30,0 40,0 15,0 23,0 

(S3) KCl (150)Mm/L 3,0 15,0 20,0 25,0 25,0 10,0 

(S3) KCl (200)Mm/L 15,0 10,0 5,0 15,0 5,0 5,0 
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جة المعاملة بتراكيز ار التباين لدراسة الاختلافات بين الأصناف نتيبإخت : نتائج13-جدول

 KClمختلفة من 

Source 

Type III Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Varieties 9907,094 5 1981,419 87,393 ,000 

Concentrat

ions 
27478,323 7 3925,475 

4331,55

8 
,000 

Error 43,500 48 ,906   

Total 147763,000 96    

Corrected 

Total 
65804,406 95    

a R Squared = ,999 (Adjusted R Squared = ,999)

 

 

M
m  
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 -1-4 2الكالسيوم: تأثير كلورCaCl 

CaCl2

F= 452,029 P-value0.05P≤0.05

 18

1928

عند ستة أصناف من الجذيرمتوسط طول  على CaCl2ر كلور الكالسيوم يتأث :14-الجدول

 الكينوا نبات

 Mm/Lنوع الملح وتركيزه بـ    

 الستة بالمليمتر صناف الكينوالأمتوسط طول الجذير

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

36,0 10,010,0 11,3 11,0 10,3 الماء المقطر

(05)Mm/L 2(S4) CaCl 6,0 30,0 26,7 10,7 12,0 15,3 

(10)Mm/L 2(S4) CaCl 5,7 15,3 40,0 61,3 30,7 35,0 

(15)Mm/L 2aCl(S4) C 13,3 50,3 84,7 35,3 15,3 15,3 

(20)Mm/L 2(S4) CaCl 10,0 55,0 25,0 25,3 25,0 55,0 

(50)Mm/L 2(S4) CaCl 12,7 34,7 26,0 50,3 13,0 23,0 

(100)Mm/L 2(S4) CaCl 50,0 90,0 60,0 15,0 60,0 20,0 

(150)Mm/L 2(S4) CaCl 15,0 10,0 5,0 15,0 20,0 25,0 

(200)Mm/L 2aCl(S4) C 5,0 5,0 5,0 3,0 5,0 5,0
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ار التباين لدراسة الاختلافات بين الأصناف نتيجة المعاملة بتراكيز بنتائج إخت :15-جدول

 2CaClمختلفة من 

Source Type III Sum of Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Varieties 
4434,039 5 886,808 452,029 

,00

0 

Concentrat

ions 
17741,779 8 2217,722 

31892,6

79 

,00

0 

Error 3,755 54 ,070   

Total 113425,590 108    

Corrected 

Total 
45118,190 107    

a R Squared = 1,000 (Adjusted R Squared = 1,000) 

 

M
m  
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 -1-5:تأثير ماء البحر : 

80%

F= 195,343 

P-value0.05P≤0.05

 202129

عند ستة أصناف من نبات الجذيرتأثر ماء البحر علي متوسط طول الجذر  :16- جدول

 الكينوا

زه بـ    نوع الملح وتركي

Mm/L 

 الستة بالمليمتر صناف الكينوالأمتوسط طول الجذير

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

 36,0 10,0 10,0 11,3 11,0 10,3 الماء المقطر

) 5S(20%10,0 50,0 30,0 25,3 23,0 10,3 ماء البحر 

) 5S(40%5,0 10,3 8,0 7,3 6,7 5,3 ماء البحر 

) 5S(60%0,0 5,0 1,0 1,3 0,0 0,0 ماء البحر

) 5S(70%0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ماء البحر 

) 5S(80%0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ماء البحر

)5S(90%0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ماء البحر 

) 5S(100%0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ماء البحر
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تراكيز ار التباين لدراسة الاختلافات بين الأصناف نتيجة المعاملة بي: نتائج إخت17- جدول

 مختلفة من ماء البحر 

Source

Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Varieties 740,879 5 148,176 195,343 ,000 

Concentrat

ions 
3663,906 3 1221,302 1610,066 ,000 

Error 18,205 24 ,759   

Total 14062,010 48    

Corrected 

Total 
7002,835 47    

a  R Squared = ,997 (Adjusted R Squared = ,995) 

 

 

M
m  
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 -2- :النتائج التحليل الاحصائي مع المقارنة والتحليل لمتوسط طول السويقة 

 -2-1 تأثير كلور الصوديوم :NaCl: 

NaCl

250

200250

200225250

F= 279.46P-value0.05P≤0.0522

2330

على متوسط طول السويقة  Na Clتأثير تراكيز مختلفة لكلور الصوديوم  :18-الجدول 

 عند ستة أصناف من نبات الكينوا

نوع الملح وتركيزه بـ    

Mm/L 

 الستة بالمليمتر ناف الكينواصسويقة لأمتوسط طول ال

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

 39,0 24,0 25,3 53,0 33,049,3 الماء المقطر

(S1) Na Cl (200)Mm/L 6,0 2,0 5,3 6,6 5,0 4,0 

(S1) Na Cl (225)Mm/L 5,0 3,0 5,0 6,6 6,6 4,0 

(S1) Na Cl (250)Mm/L 3,3 4,3 3,3 4,6 6,6 5,3 

(S1) Na Cl (275)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (300)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (325)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (350)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

(S1) Na Cl (400)Mm/L 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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a R Squared = 1,000 (Adjusted R Squared = ,999) 

 

بين الأصناف نتيجة المعاملة نتائج إختار التباين لدراسة الاختلافات : 19-الجدول 

 NaClبتراكيز مختلفة من 

Source 

Type III Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Varieties 228,227 5 45,645 279,462 ,000 

Concentrati

ons 
9298,061 3 3099,354 

18975,6

34 
,000 

Errer 3,920 24 ,163   

Total 18795,140 48    

Corrected 

Total 
10853,833 47    

M
m  
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 -2-2 3: تأثير كربونات الصوديومCO 2Na: 

 2Na

 3CO

3CO 2Na

F= 123,023

P-value0.05P≤0.052425

31

على متوسط طول 3CO 2Na تأثير تراكيز مختلفة كربونات الصوديوم  :20-الجدول 

 السويقة عند ستة أصناف من نبات الكينوا

 Mm/Lنوع الملح وتركيزه بـ    

 الستة بالمليمتر صناف الكينواسويقة لأمتوسط طول ال

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

(S0)  H2O 33,0 49,3 53,0 25,3 24,0 39,0 

(S2) Na2 CO3 (2.5)Mm/L 19,7 7,3 35,0 14,0 18,7 19,7 

(05)Mm/L 3CO 2(S2) Na 9,7 17,0 23,7 13,0 15,3 10,0 

(10)Mm/L 3CO 2(S2) Na 19,7 45,0 44,7 15,0 40,0 9,7 

(15)Mm/L 3CO 2(S2) Na 11,3 26,7 24,7 19,7 15,7 15,7 

(50)Mm/L 3CO 2(S2) Na 7,7 7,0 5,0 4,3 8,7 6,0 

(S2) Na2 CO3 (100)Mm/L 11,7 3,0 6,0 5,0 6,7 4,0 

(150)Mm/L 3CO 2(S2) Na 13,3 4,7 2,3 3,7 6,7 3,0 

(200)Mm/L 3CO 2(S2) Na 3,7 7,0 2,0 3,3 6,7 4,0 
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 نتيجة المعاملة ةفي طول السويق: نتائج إختار التباين لدراسة الاختلافات 21-جدول

 Na2CO3بتراكيز مختلفة من  

 

Source 

Type III 

Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Varieties 1374,522 5 274,904 123,023 ,0000 

Concentrations 12862,607 8 1607,826 56,223 ,0000 

Error ,000 54 ,000   

Total 45434,380 108    

Corrected 

Total 
18668,824 107    

a  R Squared = 1,000 (Adjusted R Squared = 1,000) 

 

M
m  
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 -2-3 تأثير كلوريد البوتاسيوم :K Cl: 

K 

Cl  

K Cl

F= 112,393P-

value0.05P≤0.05262732

على متوسط طول السويقة عند  K Cl كلوريد البوتاسيوم تراكيز مختلفة رتأثي :22-جدول 

 ستة أصناف من نبات الكينوا

نوع الملح وتركيزه بـ    

Mm/L 

 الستة بالمليمتر صناف الكينواسويقة لأمتوسط طول ال

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

(S0) ماء مقطر H2O 33,0 49,3 53,0 25,3 24,0 39,0 

(S3) KCl (05)Mm/L 25,3 60,0 45,0 90,0 45,0 45,0 

(S3) KCl (10)Mm/L 35,0 50,0 50,0 45,0 55,0 90,0 

(S3) KCl (15)Mm/L 40,0 125,0 60,0 95,0 55,0 35,0 

(S3) KCl (20)Mm/L 25,0 60,0 60,0 60,0 55,0 54,7 

(S3) KCl (50)Mm/L 33,0 50,0 53,0 24,0 24,0 39,0 

(S3) KCl (100)Mm/L 47,0 31,0 30,0 30,0 45,0 32,0 

(S3) KCl (150)Mm/L 21,7 25,0 10,0 15,0 35,0 25,0 

(S3) KCl (200)Mm/L 35,0 30,0 25,0 15,3 25,0 5,0 
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 نتائج اختبار التباين لدراسة الاختلافات بين الأصناف نتيجة المعاملة  :23-جدول

 K Clبتراكيز مختلفة من 

Source 

Type III Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F 

Sig

. 

Varieties 
1233,094 5 1981,419 

112,3

93 

,00

0 

Concentrat

ions 
1425,323 7 3925,475 

431,5

58 

,00

0 

Errer 523,500 48 ,906   

Total 2136,000 96    

Corrected 

Total 
11255,406 95    

a  R Squared = ,999 (Adjusted R Squared = ,999) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M
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 -2-4 2: تأثير كلور الكالسيومCaCl: 

2CaCl

2Ca Cl كلوريد الكالسيوم

F= 86,029 

P-value0.05 (P≤0.05)2829

33. 

متوسط طول السويقة عند ستة أصناف من  على 2CaClتراكيز مختلفة  تأثير :24 -جدول 

 نبات الكينوا

 ـ        Mm/Lنوع الملح وتركيزه ب

 الستة بالمليمتر صناف الكينواسويقة لأمتوسط طول ال

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

  (S0) ماء مقطر H2O 33,0 49,3 53,0 25,3 24,0 39,0 

  (05)Mm/L 2(S4) CaCl 39,0 50,0 63,7 17,0 40,0 30,7 

  (10)Mm/L 2(S4) CaCl 29,3 25,0 50,0 78,7 54,0 35,3 

  (15)Mm/L 2(S4) CaCl 27,7 44,3 65,7 54,7 25,7 30,7 

  (20)Mm/L 2(S4) CaCl 25,3 55,0 65,0 39,7 40,0 45,3 

  (50)Mm/L 2(S4) CaCl 15,7 21,7 21,7 30,0 17,3 32,0 

  (100)Mm/L 2(S4) CaCl 20,0 50,0 50,0 15,0 40,0 25,3 

  (150)Mm/L 2(S4) CaCl 25,3 55,0 65,0 39,7 40,0 45,3 

  (200)Mm/L 2(S4) CaCl 5,3 10,0 3,0 10,0 10,0 10,0
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 اختبار التباين لدراسة الاختلافات بين الأصناف نتيجة المعاملة ج: نتائ25- جدول

 CaCl2بتراكيز مختلفة من  

 

Source 

Type III Sum 

of Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Varieties 552,031 5 547,245 86,029 ,000 

Concentrations 741,779 8 17,722 12,679 ,000 

Error 3,755 54 ,070   

Total 425,590 108    

Corrected 

Total 
18,190 107    

a R Squared = 1,000 (Adjusted R Squared = 1,000)     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -2-5 ماء البحر: تأثير: 

M
m  
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80%

F= 53,84 P-value0.05P≤0.05

  3031

34

أصناف على متوسط طول السويقة عند ستة  ماء البحرتراكيز مختلفة من  رتأثي :26- جدول

 من نبات الكينوا

نوع الملح وتركيزه بـ       

Mm/L 

 الستة بالمليمتر صناف الكينواسويقة لأمتوسط طول ال

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

  (S0) 39,0 24,0 25,3 53,0 49,3 33,0  مقطر ماء 

20%(S5) 15,0 40,3 30,3 25,0 36,3 21,0 ماء البحر 

40%(S5) 5,7 11,7 8,3 6,3 7,0 5,0 ماء البحر 

60%(S5) 0,0 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 ماء البحر 

80%(S5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ماء البحر 

100%(S5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ماء البحر
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نتائج إختار التباين لدراسة الاختلافات بين الأصناف نتيجة المعاملة بتراكيز : 27- جدول

 مختلفة من ماء البحر

Source 

Type III Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Varieties 740,879 5 18,176 53,84 ,000 

Concentrat

ions 
3,906 3 11,302 41,078 ,000

Error 18,205 24 ,759   

Total 162,010 48    

Corrected 

Total 
402,835 47    

a R Squared = ,997 (Adjusted R Squared = ,995) 

 

 

-3-:النتائج التحليل الاحصائي مع المقارنة والتحليل على المعاملات المدروسة 

 -3- 1-  تأثير كلوريد الصوديومNa Cl :على المعاملات المدروسة 

31

M
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12

3541

 المدروسة للمعاملاتالاحصائية نتائج التحاليل  ملخص :28- جدول

 المتغيـر المعامل المدروس

إختبار التباين 

ANOVA 

)قيمة فيشر 

F) 

درجة 

 المعنوية

 طول النبتة
585.860.0000

645.64 0.0000

 نسبة الإنبات
1.20 0.323 

1.33 0.275 

سرعة الإنبات
126.60.0000

784.53 0.0000

 تجانس الإنبات
1.27 0.374 

8.77 0.291 

1مؤشر قوة الإنبات 
541.640.0000

867.53 0.0000

2مؤشر قوة الإنبات 
283.000.0000

590.87 0.0000

دليل معدل الإنبات
4.1070.003

144.65 0.0000
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 -3- 2-  3تأثير كربونات الصوديومCo2Na :على المعاملات المدروسة 

32

 

12

4248
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 المدروسة للمعاملاتالاحصائية نتائج التحاليل  ملخص :29- جدول

المعامل 

 المدروس
 المتغيـر

اين التب اختبار

ANOVA 

 (F)قيمة فيشر 

درجة 

 المعنوية

 طول النبتة
131.40.0000

223.4 0.0000

 نسبة الإنبات
2.11 0.322 

1.4 0.7 

سرعة الإنبات
243.110.0000

221.44 0.0000

 تجانس الإنبات
1.23 0.25 

1.36 0.08 

مؤشر قوة 

1الإنبات 

321.40.0000

102.25 0.0000

مؤشر قوة 

2الإنبات 

132.10.0000

225.12 0.0000

دليل معدل 

الإنبات

54.30.0000

61.2 0.0000
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 -3- 3-  تأثير كلور البوتاسيومK Cl :على المعاملات المدروسة 

33

 

1

2
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 المدروسة للمعاملاتالاحصائية نتائج التحاليل  ملخص :30- جدول

المعامل 

 المدروس
 المتغيـر

تباين إختبار ال

ANOVA 

 (F)قيمة فيشر 

درجة 

 المعنوية

 طول النبتة
265.440.0000

644.12 0.0000

 نسبة الإنبات
1.02 0.66 

0.56 0.25 

 سرعة الإنبات
2.11 0.3 

2.4 0.08 

 تجانس الإنبات
1.5 0.45 

0.9 0.25 

مؤشر قوة 

 1الإنبات 

452.40.0000

322.5 0.0000

ة مؤشر قو

 2الإنبات 

44.50.0000

89.6 0.0000

 دليل معدل الإنبات
1.55 0.06 

0.33 0.15 
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 -3- 4- ريد الكالسيوم تأثير ثاني كلوCaCl2 :على المعاملات المدروسة 

34
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 المدروسة للمعاملاتالاحصائية ليل نتائج التحا ملخص :31- جدول

 المتغيـر المعامل المدروس

إختبار التباين 

ANOVA 

)قيمة فيشر 

F) 

درجة 

 المعنوية

 طول النبتة
266.40.0000

324.4 0.0000

 نسبة الإنبات
1.1 0.3

0.99 0.56

سرعة الإنبات
1.30.5

0.98 0.220

 تجانس الإنبات
1.65 0.6

1.3 0.45

1مؤشر قوة الإنبات 
45.50.0000

75.5 0.0000

2مؤشر قوة الإنبات 
112.470.0000

144.8 0.0000

دليل معدل الإنبات
0.60.16

1.5 0.8
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 -3- 5- :تأثير ماء البحر على المعاملات المدروسة 

35

 

6369
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 المدروسة للمعاملاتالاحصائية نتائج التحاليل  ملخص :32- جدول

 المتغيـر المعامل المدروس

إختبار التباين 

ANOVA 

 (F)قيمة فيشر 

درجة 

 المعنوية

 طول النبتة
808.990.0000

1756.760.0000

 نسبة الإنبات
982.220.0000

744.440.0000

سرعة الإنبات
411.120.0000

245.150.0000

 انس الإنباتتج
378.850.0000

572.520.0000

1مؤشر قوة الإنبات 

698.90.0000

224.250.0000

2مؤشر قوة الإنبات 

50.760.0000

371.290.0000

دليل معدل الإنبات
10.710.0000

83.420.0000
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 -4- :المناقشة 

بعض أصناف الكينوا بذور انبات دراسة تأثير الاجهادات الملحية في خصائص 

 الجافة.المزروعة في المناطق 

NaCl 

Na2O3KClCaCl2

NaCl

(chiraz et al.; 2011)Mouhammed 

et al.; 2011)، 

 ؛)الشحات 

1990).
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(1978 (Ungar; Puccinella nuttalliana

 0.58

2

(Mahmoud et al; 1983) francoeuria crispa، 

)العسافي  4060100

(.2014وشعبان؛ 

Al-Helal et al; 1989)

 Cassia senna L. 98

1000.00010.01

0.2

(Basalah; 1991(048121620

 Cucurbita pepo L. 

 

(Hampson and Simpson , 1990 ; 

Banuls et al. , 1991

(2011)عبيد واخرون؛ 

Glycophytes

 )إسماعيل؛

1997).

Ramoliya et al.; 2004) )

Salvadora persica
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Jamil et al; 2006)

(Muhammad et al; 2016)

(Elton; 2007)

19.331.8

21.634.4

((Auboody and al; 2010، 

4812

(Seedi Gatteh and Al 2010(

،50100150

200

82959697

Leonardus et Toom; 2016)،

((Panuccio, M et al; 2014Eisa et al; 2012)

40%250

NaCl100%

60%
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Q3Q4

 Q5

Q590%Q4 Q320%

Na2O3

200

Q513

Q64.71KQ5

1400Q6470

KClCaCl2

1Q2

175KCl15140

CaCl2100

KCl15

1Q217500Q65000

CaCl2100Q2

14000Q64500
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 الخـــــــاتمة

 NaCl3O2NaKCl2CaCl

-3CO2Na

CaCl2ClKNaCl

- 

 

-  

-  

-  

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
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