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 شكر وعرفان
 فسهل لنا به طزيقاً إلى الجنت ** ,**اللهن إًا ًشهدك اى سلكنا طزيقاُ ًبتغي فيه علواً

 نحود الله عش وجلى حمداُ يليق بجلاله على تىفيقه إياًا لإتمام هذا العول المتىاضع

 وهــــدًا بالقــــىة والعـــــــىى لإًــــجـــــاس هشـــــــــــزوع هــــــــــــــذا العوـــــل  

 وكل التقديز إلى  المشزفت   ,كوا ًتقدم بجشيل الشكز والعزفاى

 ريــــــــــن بـــــــي عيســـــــى أ.د

 و إرشاداث ًيرة ودفعنا  ,على ها قدهته لنا هي تىجيهاث قيوت

 دهاً لإتمام هــــــــذا البحــــــــث المتىاضـع فجشاها الله عنا خير الجــــــــشاء ق

 وهد لنا يد العىى هي قزيب أو بعيد ,كوا ًشكز كل هي ساعدًا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

II 

 الملخص:
في الذكاء الاصطناعي على التنمية الزراعية، من خلال دراسة حالة  ىدفت الدراسة إلذ قياس أثر الإستثمار

، حيث عرفت الصتُ عدة برولات كبتَة في القطاع الزراعي، 2023إلذ غاية  2005الصتُ في الفتًة بتُ 
ناخ فلجأت إلذ تقنيات الذكاء الاصطناعي لدواجهة التحديات الدتعلقة بالإجهاد الزراعي، مثل ندرة الدياه وتغتَ الد

وتناقص الأراضي الصالحة للزراعة. ركزت الدراسة على أساليب الدستعملة من أجل الاستثمار في الذكاء 
الاصطناعي لتحستُ الإنتاجية، وإدارة الدوارد والتنبؤ بالدخاطر الزراعية لشا ساىم في دعم النمية الدستدامة للقطاع 

التكنولوجيا الذكية لتحقيق أمن غذائي طويل الأمد وتقليل الزراعي، وتبرز التجربة الصينية كنموذج رائد في دمج 
 آثار الإجهاد الزراعي. 
 صتُ -زراعي   دإجها - تنمية زراعية  -اصطناعيذكاء  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

The study aimed to measure the impact of investment in artificial intelligence on 

agricultural development, through a case study of China during the period from 2005 

to 2023. China has undergone significant transformations in the agricultural sector and 

turned to artificial intelligence technologies to address challenges related to 

agricultural stress, such as water scarcity, climate change, and the decline of arable 

land. The study focused on the methods used to invest in artificial intelligence to 

improve productivity, manage resources, and predict agricultural risks, which 

contributed to supporting the sustainable development of the agricultural sector. The 

Chinese experience stands out as a leading model in integrating smart technologies to 

achieve long-term food security and reduce the effects of agricultural stress. 

Keywords: Artificial Intelligence – Agricultural Development – Agricultural Stress – 

China 
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 مقدمة

 أ‌

 مقدمة
الدناخية، شح الدوارد الدائية، تواجو الدول اليوم برديات متزايدة في لرال الأمن الغذائي نتيجة التغتَات 

دث برولًا جذرياً في  ىذا المجالفي  ،وتنامي الطلب على الغذاء برز الذكاء الاصطناعي كأداة واعدة لؽكن أن برح
بعض  القطاع الزراعي، سواء من حيث رفع الإنتاجية، برستُ إدارة الدوارد، أو التنبؤ بالكوارث الزراعية. ولأن 

أنظمة زراعية ذكية مستدامة، فإن دراسة تطبيقات الذكاء الاصطناعي في ىذا المجال تكتسي تسعى إلذ بناء الدول 
 .ألعية علمية وعملية بالغة

وتكمن ألعية الذكاء الاصطناعي في قدرتو على برليل كميات ضخمة من البيانات الزراعية )بيانات التًبة، 
قدنً توصيات دقيقة وفورية للفلاحتُ والدهندستُ الطقس، الأمراض النباتية، استهلاك الدياه...( من أجل ت

ىم في التنبؤ بالمحاصيل، تقليل استخدام الدبيدات، وتوجيو الري بشكل ذكي، ما يؤدي إلذ االزراعيتُ. كما يس
 .برستُ الإنتاجية الزراعية وجودة المحاصيل، مع الحفاظ على البيئة وتقليل التكاليف

ال الزراعي لا يحعتبر رفاىًا تكنولوجيًا، بل خياراً استًاتيجيًا لتحقيق إن اعتماد الذكاء الاصطناعي في المج
ودلرو ضمن الاقتصاد الرقمي الحديث، خاصة في  الزراعيالتنمية الزراعية الدستدامة، ووسيلة فعالة لتحديث القطاع 

 .الدول التي تعتمد بشكل كبتَ على الزراعة كمصدر أساسي للدخل والتشغيل

 راسةإشكالية الد-1

 التساؤل الرئيسي:-1-1
 ؟ التنمية الزراعيةلاستثمار في الذكاء الاصطناعي على ما أثر حجم ل

 التساؤلات الفرعية:-1-2
  ؟ وزيادة الإنتاجية الزراعيةالذكاء الاصطناعي ما العلاقة بتُ حجم الإستثمار في 
  ؟النباتية مبكراً تؤثر النظم الذكية في برستُ جودة المحاصيل الزراعية وتوقع الأمراضىل 
  تساىم أدوات الذكاء الاصطناعي في تقليل التكاليف وزيادة الإنتاجية الزراعيةىل. 

 
 
 

 



 مقدمة

 ب‌

 الدراسة يةفرض-2

 الفرضية الرئيسية-2-1
 للذكاء الاصطناعي أثر في برقيق التنمية الزراعية في الصتُ ؟

 الفرضيات الفرعية-2-2
  يوجد أثر إلغابي لتطبيق الذكاء الاصطناعي في إدارة الدوارد الدائية الزراعية . 
 ًتؤثر النظم الذكية في برستُ جودة المحاصيل الزراعية وتوقع الأمراض النباتية مبكرا.  
 تساىم أدوات الذكاء الاصطناعي في تقليل التكاليف وزيادة الإنتاجية الزراعية. 

 أىمية الدراسة-3
 سة ألعية نظرية وتطبيقية ودراستنا الحالية لذا ألعية تتمثل في:لكل درا

 .في سد فجوة بحثية في أدبيات الاقتصاد الزراعي والذكاء الاصطناعي دراستنا الحالية  ىماتس 
 .تقدم لظوذجًا لؽكن الاستفادة منو في بلدان مشابهة من حيث الدناخ والإمكانات 
 .الحقيقي للتقنيات الذكية على الأمن الغذائيتساعد صناع القرار على فهم الأثر  

 أىداف الدراسة-4
 :تهدف دراستنا الحالية إلذ برقيق لرموعة من الأىداف العلمية والعملية، من أبرزىا

التعرف على مفاىيم الذكاء الاصطناعي وتطبيقاتو الحديثة في المجال الزراعي، مع توضيح آليات عملو  
 .مة في الزراعة الذكيةوأدواتو التكنولوجية الدستخد

برليل دور الذكاء الاصطناعي في برستُ الإنتاجية الزراعية، من خلال تقنيات التنبؤ بالمحاصيل، الكشف  
 .بكفاءة أكبر( مثل الدياه والتًبة) الدبكر عن الأمراض النباتية، وإدارة الدوارد الطبيعية

 قيق التنمية الزراعية. الغوص في فكرة تعزيز الاستثمار في الذكاء الاصطناعي لتح 
 .الزراعي  قطاععلى الفي الصتُ قياس أثر تطبيقات الذكاء الاصطناعي  

 أسباب اختيار الموضوع-5
 للصتُ بالنظر للكثافة السكانيةألعية الأمن الغذائي  
 .التحولات الرقمية الدتسارعة في المجال الزراعي العالدي 
 والعالدي على الدنتجات الزراعية. بسبب الطلب المحليإلذ حلول ذكية  الصتُحاجة  



 مقدمة

 ج‌

 .ندرة الدراسات الدقارنة التي بذمع بتُ الذكاء الاصطناعي والتنمية الزراعية  
 حدود الدراسة:-6

 :الحدود الزمنية � 
، وىي فتًة تم اختيارىا بناءً على توفر بيانات 2023إلذ سنة  2005بستد الدراسة خلال الفتًة من سنة 

الاستثمار في الذكاء الاصطناعي ومؤشرات التنمية الزراعية، إضافة إلذ كونها فتًة  رسمية موثوقة حول حجم
 .شهدت برولات رقمية متسارعة خاصة في القطاع الزراعي الصيتٍ

 :الحدود المكانية 
 واجهت أنها إلا حديثة، قياسية أدوات واستخدمت موثوقة، رسمية بيانات على اعتمدت الدراسة أن رغم

 فقط واحدة حالة على واعتمادىا السنوات، بعض في الدفصلة البيانات نقص بينها من التحديات، بعض
 الاصطناعي الذكاء مؤشرات بعض أن كما .أخرى بلدان على النتائج تعميم قابلية من لػد قد لشا ،(الصتُ)

 .القياسات دقة على يؤثر قد ما التطوير، قيد تزال لا الزراعي

 نموذج الدراسة-6
الدراسة على الربط بتُ متغتَ مستقل ىو درجة استخدام الذكاء الاصطناعي في القطاع  يعتمد لظوذج

الزراعي، ومتغتَ تابع ىو مستوى التنمية الزراعية، مع إدخال متغتَات وسيطة مثل: طبيعة السياسات الحكومية، 
 .الدناخ، وحجم الاستثمارات في التكنولوجيا الزراعية

 الرمز المستخدم في الدراسة النموذجاسم المتغير في  نوع المتغير

 AI_Invest حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي المتغير المستقل

 Q_Agrucult مستوى التنمية الزراعية المتغير التابع
 

 صعوبات الدراسة:-7
من بتُ الصعوبات التي واجهتنا في الدراسة حاولنا تطبيق دراستنا في الجزائر  في بادئ الامر ، لكن استحال الامر 
لعدم وجود معلومات كافية، فالتجأنا الذ تطبيق الدراسة على دول الخليج قطر والامارات وكذلك وقعنا في قلة 

وتوقع  الذ بصهورية الصتُ، وكذلك قلة الدعلومات عن التنبؤ  الدعلومات الدتوفرة من البنك الدولر، فغتَنا دراستنا
 .الأمراض النباتية مبكراً

 



 مقدمة

 د‌

 :الدراسة تقسيمات -8
جاءت ىذه الدراسة موزعة على فصلتُ أساسيتُ، بهدف الجمع بتُ الجانب النظري والتحليل التطبيقي، 

الدبحث الأول : وتضمن ثلاثة مباحث رئيسيةحيث تناولنا في الفصل الأول الإطار النظري والأدبيات السابقة، 
خحصّص للتعريف بالذكاء الاصطناعي، خصائصو، أىدافو، أنواعو، وتطبيقاتو في المجال الزراعي؛ أما الدبحث الثاني 
فتناولنا مفهوم التنمية الزراعية، ألعيتها، مقوماتها، واستًاتيجياتها؛ في حتُ استعرضنا في الدبحث الثالث أىم 

 .السابقة العربية والأجنبية ذات الصلة بدوضوع البحث، مع برليلها ومقارنتها بنتائج الدراسة الحالية الدراسات
الأول تناولنا الطريقة الدعتمدة : أما الفصل الثاني، فقد خحصّص للدراسة التطبيقية، وتضمن بدورىم بحثتُ

لبيانات؛ بينما خحصّص الدبحث الثاني والأدوات الإحصائية الدستخدمة، مع عرض لدتغتَات الدراسة ومصادر ا
لعرض ومناقشة النتائج القياسية باستخدام النماذج الإحصائية الدلائمة، وصولًا إلذ اختبار الفرضيات واستخلاص 

 .أىم الاستنتاجات
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 تمهيد: 
 أداة الاصطناعي الذكاء حيث أصبح  تكنولوجي،وبرولات في المجال ال تعدة استخداما العالد يعرف

 الزراعة لتحديات مبتكرة حلول توفتَب وذلك ،الزراعي القطاع من بينها القطاعات لستلف تشكيل عادةأولية لإ
دورا أكبر  الاصطناعي لذكاءالشيء الذي أعطى ل الإنتاجية، وضعف الدناخ، وتغتَ الدوارد، لزدودية مثل التقليدية،

 الأمن تحقيقل الساعية دولال لكل استًاتيجيا ىدفا الزراعية التنميةتبر وتحع، مستدامة زراعية تنمية برقيقفي 
 بصع في إمكانيات من توفره ما ظل في الاصطناعي الذكاء تقنيات إدماج الضروري من وعليو أصبح .الغذائي
 وفي ىذا الفصل سنتطرق إلذ: .بكفاءة الدوارد وإدارة بالمحاصيل والتنبؤ وبرليلها البيانات

 الدبحث الاول: مفهوم الذكاء الاصطناعي 
 الدبحث الثاني: التنمية الزراعية ومقوماتها 
 الدبحث الثالث: الدراســـــــــــات السابقــــة 
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 الاصطناعيالمبحث الاول: مفهوم الذكاء 

يعد الذكاء الاصطناعي أحد أبرز التكنولوجيات الحديثة التي فرضت وجودىا في لستلف لرالات الحياة، 
حيث أصبح وسيلة فعالة لتحستُ الأداء وابزاذ القرار، بفضل قدرتو على لزاكاة السلوك البشري من خلال 

راعي ضرورة ملحّة لدواجهة التحديات الدناخية وقد بات استخدامو في القطاع الز  ،الخوارزميات والبيانات الضخمة
 .والدلؽغرافية الدتزايدة

 المطلب الأول: تعريف الذكاء الاصطناعي وخصائصو

 الفرع الأول: تعريف الذكاء الاصطناعي

فرعاً من فروع علوم  -أو كما يسمّيو البعض بذكاء الآلات أو البرلريات -يعتبر الذكاء الاصطناعي
عنية ببناء الآلات والأنظمة الذكية لمحاكاة السلوك والذكاء البشري، وقد أشار كثتَ من الباحثتُ الحاسوب الحديثة الد

إلذ العديد من التعريفات حول مفهوم الذكاء الاصطناعي، والتي تتفق في مضمونها وأىدافها ولكن بزتلف في 
علم وىندسة »وعرَّفو بأنو  1955في عام  صياغتها، فمصطلح الذكاء الاصطناعي صاغو 

 1.صحنع الآلات الذكية
فقد عرف الذكاء الاصطناعي بأنو: سلوك وخاصيات معينة تتسم بها البرامج الحاسوبية بذعلها التعريف الأول: 

على  براكي القدرات الذىنية البشرية وألظاط عملها، من أىم الخاصيات القدرة على التعلم والاستنتاج ورد الفعل

 2أوضاع لد تبرمج في الآلة.
حيث عرف كذلك بأنو: عملية لزاكاة القدرات العقلية والادراكية والحسية للبشر عبر أنظمة التعريف الثاني: 

الكمبيوتر، فهي لزاولة لتقليد ولزاكاة لعدة قدرات بشرية ألعها القدرة على التعلم واستيعاب الدعرفة وبسثيلها 
ة والادراك الكل للأصوات والصور والفيديو وحل الدشكلات والابداع والتفاعل الاجتماعي واستدعائها وبرليل اللغ

وغتَىا من القدرات البشرية، ومن ثم لزاولة لزاكاتها عبر أنظمة كمبيوتر معقدة اعتماد على التطور الاستثنائي في 

 3تصنيع الدعالجات والحواسب الآلية.

                                                           
 ChatGPTاتجاىات طلبة قسم دراسات المعلومات في كلية التربية الأساسية بالكويت نحو استخدام تقنية طلال رجا العازمي وآخرون،  1

 3، ص2024، لرلة كيوسانس، جامعة بضد خليفة للنشر، في إعداد الأبحاث الأكاديمية
 24.، ص2014، دار ألرد للنشر والتوزيع، عمان، 01، ط الاصطناعي والأنظمة الخبيرةالذكاء عفيفي جهاد أبضد،  2
 .10.ص 2024، العربي للنشر والتوزيع، القاىرة، دعاء ىشام جمعة، الذكاء الاصطناعي وتوظيفو في المؤسسات الإعلاميةىالة أبضد الحسيتٍ،  3
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: ىو تطوير أجهزة الكمبيوتر لتكون قادرة على لزاكاة العقل البشري، وعرف كذلك أيضا بأنوالتعريف الثالث: 
وأداء الدهام التي تتطلب الذكاء البشري مثل التعلم والاستنتاج والاستفادة من الدعلومات السابقة والادراك البصري 

 1والتعرف على الكلام وصنع القرار.
نظم  بإنشاءن علوم الحاسب الالر يهتم ىو جزء م لشا سبق لؽكن تعريف الذكاء الاصطناعي بأنو: 

تكنولوجيو حديثو بسكننا من القيام بدهام بدساعده الذكاء البشري من خلال بصلو من الدعطيات من تفاعل وتفكتَ 
الذدف من استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي ىو لزاكاه السلوك البشري الذكي من اجل  وابزاذ القرارات،

 .على البيانات والتجارب لتحستُ وتطوير اداء الدهام وبرامج تقوم ةتطوير انظم
 الفرع الثاني: خصائص الذكاء الاصطناعي

 :234من أىم خصائص الذكاء الاصطناعي نذكر ما يلي
 ؛استخدام الذكاء الاصطناعي في حل الدشاكل الدعروضة مع غياب الدعلومات الكاملة 
 ؛القدرة على التفكتَ والإدراك 
 ؛على اكتساب الدعرفة وتطبيقاتها ةالقدر  
 ؛القدرة على التعلم والفهم من التجارب والخبرات السابقة 
 ؛القدرة على استخدام الخبرات القدلؽة وتوظيفها في مواقف جديدة 
 ؛الأمور الدختلفة لاكتشافالقدر على استخدام التجربة أو الخطأ  
 ؛الجديدةالقدر على الاستجابة السريعة للمواقف والظروف  
 ؛القدر على التعامل مع الحالات الصعبة والدعقد 
 ؛القدرة على التعامل مع الدواقف الغامضة مع غياب الدعلومات 
 ؛القدرة على بسيز الألعية النسبية لعناصر الحالات الدعروضة 
 ؛القدرة على التصور والإبداع وفهم الأمور الدرئية وادراكها 
 ؛إبزاذ القرارات الإدارية القدرة على تقدنً الدعلومات لدعم 
 ؛معالجة الكم الذائل من الدعلومات التي يتعرض لذا 

                                                           
1
 22الدرجع السابق، ص، عفيفي جهاد أبضد 

2
 (Russell & Norvig, 2020, p. 36; Pickover, 2021, p. 45).  

3 (Kose et al., 2022; Gupta et al., 2024). 
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 .التعرف على الأصوات والكلام والقدرة على برريك الأشياء 

 المطلب الثاني: أىمية الذكاء الاصطناعي واىدافو

 الفرع الأول: أىمية الذكاء الاصطناعي

 1تتمثل ألعية الذكاء الاصطناعي في:  
الذكاء الاصطناعي سيتمكن الإنسان من استخدام اللغة الإنسانية في تعامل الآلات عوضاً عن بسبب  

ذوي  لغات البرلرة الحاسوبية لشا لغعل الآلات واستخدامها في متناول كل شرائح المجتمع حتى من
لذكاء الاحتياجات الخاصة بعد أن كان التعامل الدتقدمة حكر على الدختصتُ وذوي الخبرات. سيلعب ا

الاصطناعي دوراً مهماً في الكثتَ من الديادين الحساسة كالدساعدة في تشخيص الأمراض ووصف الأدوية 
 ؛والعسكرية والمجالات الأمنية ،والتعليم التفاعلي ،والاستشارات القانونية والدهنية

ستقلالية والدقة فهذه الأنظمة تتمتع بالا ،ستسهم الأنظمة الذكية في المجالات التي يصنع فيها القرار 
والدوضوعية، وبالتالر تكون قراراتها بعيدة عن الخطأ والالضياز والعنصرية أو الأحكام الدسبقة أو حتى 

 ؛التدخلات الخارجية أو الشخصية
 .لتوفتَ دعم فوري للعملاء على مدار الساعة( Chatbots) استخدام روبوتات الدردشة 
 .كلمات الدفتاحية واقتًاح لزتوى مناسبعبر برليل ال( SEO) برستُ لزركات البحث 
ستخفف الآلات الذكية عن الإنسان الكثتَ من الدخاطر والضغوطات النفسية، وبذعلو يركز على أشياء  

واستكشاف  أكثر ألعية وأكثر إنسانية، ويكون ذلك بتوظيف ىذه الآلات للقيام بالأعمال الشاقة والخطرة
 .ت الإنقاذ أثناء الكوارث الطبيعيةالأماكن المجهولة والدشاركة في عمليا

 2كما تتمثل ألعية الذكاء الاصطناعي في: 
يؤدي دوراً مهماً في كثتَ من المجالات التخصصية كالتعليم العام والمجالات العسكرية وتشخيص الامراض  

ادرة على الحلول لذا وكذلك لؽكن الاستفادة منو في الاستشارات القانونية والدهنية انشاء آلات قوإلغاد 
صممت لتقليل الجهد  لأنهامرىقة غتَ خاضعة للمشاعر البشرية كالتعب والارىاق او القلق بأعمال القيام 

 ؛البشري والكلفة التي تقع على الكاىل

                                                           
1
https://www.art4muslim.com 15/05/2025 . 19:35 

، عدد العراق  -لزافظة واسط  -لرلة كلية الكوت الجامعة، الذكاء الاصطناعي وتأثيره في جودة الخدمة التعليميةعمار فرحان جبر وآخرون،  2
لعصر، للفتًة من خاصة لبحوث الدؤبسر العلمي الخامس الدولر للعلوم الإدارية والاقتصادية: لضو الابذاىات حديثة وإدارة متطورة في بناء اقتصاد يواكب ا

 28.، ص2022آذار  26-27

https://www.art4muslim.com/
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خلق نظم تطويرية تساعد على تغيتَ نوعية الحياة الاجتماعية والتنظيمية لشا يعزز ذلك التقدم والابتكار في  
 ؛الحياةالمجالات  بصيع

 الآلاتفي المجالات كافة، من خلال قيام  للإنسانلػقق الذكاء الاصطناعي عدة مزايا تعود بالنفع  
الحاسوبية بدحاكاة عملية الذكاء التي تتم داخل عقل الانسان بحيث يصبح لدى الحاسوب صورة متكاملة 

وبتفكتَ العقل البشري  سلوببأحلول لذا وابزاذ قرارات صحيحة وسريعة  لإلغادحول الدشكلات الدعقدة 
 .نفسو

 الفرع الثاني: أىداف الذكاء الاصطناعي
 بشة أىداف للذكاء الاصطناعي تتنوع وتتطور باستمرار وتشتمل على ما يلي: 
التحليل الذكي والتقتٍ التلقائي للبيانات لشا يساعد ذلك في توفتَ لال برستُ أداء العمليات والدهام من خ 

 ؛الوقت والجهد
 ؛ابزاذ القرار مستند الذ البيانات والتنبؤات لزيادة دقة وفاعلية القرارات برستُ 
 ا؛نفسه الآلةلدعرفة وبرستُ اداءىا مع مرور الوقت بناء على تعلم  الآلرمن التعلم  الأنظمةبسكتُ  
 ؛تطوير التطبيقات الذكية وانشاء تطبيقات وخدمات تتفاعل مع الدستخدمتُ وتلبي احتياجاتهم 
 ؛والتهرب الاحتيالوكذلك كشف طرق  الأمنيةواكتشاف ومكافحة التهديدات  مانالأبرستُ  
 الأمورتقدنً أدوات برليل بيانات تساعد الباحثتُ في استكشاف  خلالتوسيع البحث العلمي من  

 ؛الجديدة والاكتشافاتالدعقدة 
 الأساليب تطوير خلاليهدف الذ برقيق التنمية الدستدامة من  الاصطناعيأن استخدام الذكاء  

 ة؛الطبيعي وبضاية الدوارد الاستدامةالتكنولوجية الحديثة وتطوير أساليب تدعم 
 والأنظمةالبشر  تعزيز التفاعل السلس والذكي بتُ خلالمن  الآلاتتعزيز آلية التفاعل البشري مع  

 .الذكية
لضو برقيق  بحث والتطبيقولؽكن توجيهها بتطوير جهود ال الاصطناعيعامة للذكاء  الأىدافتعتبر ىذه 

 1.المجالاتفي لرموعة متنوعة من الصناعات ولكافة  الأىدافىذه 
  

                                                           
، 06، العدد 03، المجلة العلمية لجهاز مكافحة الإرىاب، المجلد ودوره في مكافحة الإرىاب الذكاء الاصطناعيلزمد سالد صالح النجار،  1

2023. 
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 المطلب الثالث: أنواع الذكاء الاصطناعي وتطبيقاتو

 الفرع الأول: أنواع الذكاء الاصطناعي
إلذ الإدراك تبدأ من رد فعل البسيط وصولا  لؽكن تقسيم الذكاء الاصطناعي إلذ ثلاثة أنواع رئيسية، والتي

 : 1والتفاعل الذاتي وذلك على النحو التالر
أبسط أشكال الذكاء الاصطناعي وتتم برلرة الذكاء  وىو: الذكاء الاصطناعي الضيق أو الضعيف 

الاصطناعي للقيام بوظائف معينة داخل بيئة لزددة، ويعتبر تصرفو بدثابة رد فعل على موقف معتُ ولا 
البيئية الخاصة بو، ومن الأمثلة على الروبوت ديب بلو والذي صنفتو  لؽكن لو العمل إلا في الظروف

 ؛( والذي ىزم غاري كاسباروف بصل الشطرنج العالديIBMالشركة أي.بي.أم )
بالقدرة على بصيع الدعلومات وبرليلها وعمل تراكم خبرات من  ويتميز الذكاء الاصطناعي القوي أو العام 

لو لأن يتخذ قرارات مستقلة وذاتية، ومن الأمثلة على ذلك السيارات ذاتية الدواقف التي يكتسبها والتي تؤى
 ؛القيادة، وروبوتات الدردشة الفورية، وبرامج الدساعدة الذاتية الشخصية

ىذا النوع لا يزال على قيد التجربة ويسعى لمحاكاة الإنسان ولؽكن ىنا : الذكاء الاصطناعي الخارق 
ا النمط الأول: لػاول فهم الأفكار البشرية، والانفعالات التي تؤثر على التمييز بتُ لظطتُ أساستُ ولع

سلوك الإنسان ولؽلك قدرة لزدودة على التفاعل الاجتماعي، أما النمط الثاني: ىو لظوذج النظرية العقل، 
فاعل حيث تستطيع ىذه النماذج التعبتَ عن حالتها الداخلية، وأن تتنبأ بدشاعر الآخرين ومواقفهم، وأن تت

 معها، إنها الجيل الدقبل من الآلات فائقة الذكاء.
 2:كما انو ىناك من يقسم الذكاء الاصطناعي تبعا للوظائف التي يقوم بها، وىي كالتالر 
ىو أبسط أنواع الذكاء  Reactive Machinesالذكاء الاصطناعي الخاص بالآلات التفاعلية  

الاصطناعي؛ لافتقاره القدرة على التعلم من الخبرات السابقة أو التجارب الداضية لتطوير الأعمال 
 Deepالدستقبلية، واكتفائو التعامل مع التجارب الحالية لإخراجها بأفضل شكل لشكن من مثل أجهزة 

Blue  التي تم تطويرىا من شركةIBM  ونظامAlphaGo ؛لشركة جوجل التابع 

                                                           
، مـذكرة تطبيقات الذكاء الاصطناعي في إدارة المكتبات الجامعية: المكتية المركزية لجامعة ابن خلـدون تيـارت نموذجـاجيلالر سارة وآخرون،  1

 .23-22، ص ص 2021/2022صص تكنولوجيا وىندسة الدعلومات، جامعة ابن خلدون، تيارت، لنيل شهادة الداستً في علم الدكتبات، بز
 23-22، ص صالدرجع نفسو2
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الذي يستطيع بززين بيانات  Limited Memoryالذكاء الاصطناعي ذو الذاكرة المحدودة  
التجارب السابقة لفتًة زمنية لزدودة، من مثل نظام القيادة الذاتية حيث يتم بززين السرعة الأختَة 

عة، وغتَىا من والحد الأقصى للسر  للسيارات الأخرى، ومقدار بعد السيارة عن السيارات الأخرى،

 1؛البيانات الأخرى اللازمة للقيادة عبر الطرق
والذي يستطيع فهم الآلة  Theory of Mindالذكاء الاصطناعي القائم على نظرية العقل  

للمشاعر الإنسانية، والتفاعل مع الأشخاص والتواصل معهم، حتى وإن لد توجد أية تطبيقات عملية لو 
 ؛حاليا

الذي يشتَ إلذ كثتَ من التوقعات  Self-Awarenessدراك الذاتي الذكاء الاصطناعي ذو الإ 
خاصة بذعلها أكثر ذكاءً من  الدستقبلية التي يصبو إليها، بحيث يتكون لدى الآلات وعي ذاتي ومشاعر

 2الكائن البشري، وىو غتَ موجود واقعيا.

: أنواع الذكاء الاصطناعي1الشكل رقم 

 الفرع الثاني: تطبيقات الذكاء الاصطناعي

ىي برامج حاسوبية مصممة لمحاكاة ذكاء المحادثات البشرية، وتوفر  : chatgptسة الذكية:اروبوتات الدر 
 أو الصوت (Text) شكلًا من أشكال التفاعل بتُ الدستخدم والبرنامج، ويتم التفاعل من خلال النص

(Voice) 
تقنية تفاعلية زمانية، تقوم بإضافة طبقة معلوماتية  Augmented Reality :الواقع المعزز 

يتحول  )نص، صورة، صوت، فيديو...( وأشكال متعددة للأبعاد، على الواقع الحقيقي الدشاىد؛ بحيث

                                                           
 23-22، ص صالمرجع السابقجيلالر سارة وآخرون، 1
 28-22، ص ص المرجع نفسو2

 أنواع الذاكاء الاصطناعي

 حسب القدرة

 الخارق العامالقوي أو  الضيق أو الضعيف

 حسب الوظائف

الخاص بالآلات 
 التفاعلية

ذو الذاكرة 
 المحدودة

القائم على 
 نظرية العقل

ذو الادراك 
 الذاتي
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النص أو الصور، أو الأشكال الثانية الخاصة بمحتوى المقرر الدراسي، إلى واقع ينضاف بالحياة 
 .1ف الذكي عليها، عبر تطبيقات الواقع المعززبمجرد تسليط كاميرا الهات

لزاكاة حاسوبية للواقع الحقيقي، تحتيح للمتعلم فرصة Virtual Reality :الواقع الافتراضي 
التفاعل والانغماس والتحكم داخلها، لإجراء التجارب العملية الخطرة، أو الدشاركة في زيارة أماكن معينة 

نزل، الصف، والتنقل داخلها والتفاعل معها، ويتطلب ذلك استخدام وىو جالس في بيئة لستلفة، مثل: الد
 2.أدوات خاصة مثل: الخوذات الواقية، والقفازات، والنظارات مع استشعار الدكان والحركة

 المطلب الرابع: ميزات الذكاء الاصطناعي و استعمالاتو

  الفرع الاول: ميزات الذكاء الاصطناعي وقدراتو
الاصطناعي على لرموعة من الديزات التي توفر لو مقدرات عديدة، وتتمثل أبرز تلك الديزات يتوافر الذكاء 

 :والدقدرات بدا يأتي
تتيح تقنيات الذكاء الاصطناعي اكتساب الدعلومات، وتوفر مقدرة التعلم والفهم عن طريق التطبيقات  

 ؛العملية والدمارسات الفعلية على أرض الواقع
الاصطناعي خبرة مكتسبة عن طريق التمييز الدقيق بتُ الأمور الدختلفة واستبعاد توفر تقنيات الذكاء  

 ؛الدعلومات غتَ الدناسبة
 ات متعددة؛تتيح تقنيات الذكاء الاصطناعي الاختيار من بتُ لرموع 
 ؛قياسي توفر تقنيات الذكاء الاصطناعي الاستجابة السريعة للمتغتَات الدختلفة بدرونة تامة وبوقت 
قنيات الذكاء الاصطناعي ابزاذ القرارات الصائبة عن طريق مهارة الإدراك الحسي والعقلي للجوانب توفر ت 

 ؛الدختلفة من الدوقف أو الدشكلة
تتيح تقنيات الذكاء الاصطناعي دراسة لرموعة الاحتمالات الواردة والتعرف السريع على نتيجة كل  

 ؛بة لكل احتمالاحتمال، إضافة إلذ إمكانية معرفة النتائج الدطلو 
 ؛توفر تقنيات الذكاء الاصطناعي الاختيار الأفضل للقرارات التي تؤدي إلذ النتائج الدرجوة 

                                                           
جامعة عتُ شمس، العدد  –، لرلة كلية التًبية الاصطناعيواقع استخدام أعضاء ىيئة التدريس بجامعة جازان لتطبيقات الذكاء صباح عيد رجاء،  1

 .340ص 2000الرابع والأربعون ، 
 340الدرجع نفسو، ص2
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تتيح تقنيات الذكاء الاصطناعي استنباط القوانتُ العامة عن طريق لرموعة من الأمثلة الواردة أمام الجهاز  
 ؛الآلر

اء عن طريق التمييز بتُ أنواع الدعلومات تتيح تقنيات الذكاء الاصطناعي التعرف على جوىر الأشي 
 ؛الدختلفة

توفر تقنيات الذكاء الاصطناعي اكتساب الدعرفة وتوظيفها لحل الدشكلات التي تواجو الآلة عن طريق  
 ؛الخبرات الدخزنة داخل ىذه الآلة

خرى للتعريف تتيح تقنيات الذكاء الاصطناعي الدتنوعة نقل الخبرة الذاتية والخبرة إلذ مواقف ولرالات أ 
 ؛بأوجو التشابو فيما بتُ ىذه الدواقف وآلية التعامل معها

توفر تقنيات الذكاء الاصطناعي الدقدرة على اكتشاف الأخطاء ورصدىا وتتبعها ومن ثم تصحيحها  
 ؛ومعرفة أسبابها

لات الأكثر تتيح تقنيات الذكاء الاصطناعي الدختلفة الوصول إلذ التحسينات الدختلفة في الدستقبل وفي الآ 
 ؛برديثا

توفر تقنيات الذكاء الاصطناعي فهم الدواقف الغامضة وغتَ الدألوفة وبرليلها؛ عن طريق استخدام أسلوب  
 1.الاستنتاج الدنطقي واتباع أسلوب الربط فيما بتُ الدواقف الدتشابهة والدتعددة

 الفرع الثاني:  استعمالات  الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي
الذكاء الاصطناعي دوراً ىاماً في تعديل النظم الغذائية والدساعدة على معالجة مسألة انعدام الأمن يؤدي 

الغذائي. ولؽكن برقيق ذلك في القطاعات الزراعية بطرق متعددة، من بينها التفعيل الأمثل للأنشطة البشرية أو 
نتاجية وبرستُ ظروف العمل من خلال خفض حتى القيام ببعضها، على غرار الزرع والحصاد، وبالتالر زيادة الإ

 .2الوقت والمجهود، وزيادة كفاءة استخدام الدوارد الطبيعية، بدا في ذلك من خلال إدارة الدعارف والتخطيط

وفي ظل التقدم السريع في لرال تكنولوجيا الزراعة الإلكتًونية، يبرز الذكاء الاصطناعي في الزراعة في 
 3.الروبوتية الزراعية، ومرئيات المحاصيل والتحليل لأغراض التنبؤلرالات رئيسية ثلاثة ىي: 

                                                           
 673، صالمرجع السابق صباح عيد رجاء،1
2
 Computers and مجلة .Deep learning in agriculture: A survey .(2018) .فرانسٌسك بولدو،-وبرٌنافٌتا أندرٌاس، كامٌلارٌس، 

Electronics in Agriculture، (محكمة علمٌة مجلة فً مقال) .90–70 .ص ،147 العدد 
3

 .47، ص5356،بٌروت،  ستخدام الذكاء الاصطناعي في الزراعةغرفة التجارة والزراعة والصناعة، ا
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ومن شأن التقدم في ىذه المجالات، في ظل تغتَ الدناخ والنمو السكاني واستنزاف الدوارد الطبيعية، أن يساىم إلذ 
 .على لضو مستدامحدٍّ كبتَ في حفظ التًبة والدياه، وىي أمور تكتسي ألعية متزايدة من أجل برقيق الأمن الغذائي 

 وكمثال على الاستخدامات نذكر:

 :الخاصة بمنظمة الأغذية والزراعةWaPOR  بوابة -1

لرصد إنتاجية الدياه الدستخدمة في الزراعة ورفع التقارير عنها في أفريقيا والشرق الأدنى. ولؽكن من خلالذا الاطلاع 
الكاملة ضمنها، إضافة إلذ إمكانية توجيو طلبات  دومًا وفي وقتٍ على قاعدة بيانات إنتاجية الدياه في الطبقات

مباشرة للحصول على بيانات وإجراء برليلات السلاسل الزمنية وإحصاءات مكانية وتنزيل البيانات عن الدتغتَات 
 .الرئيسية الدتصلة بعمليات تقييم إنتاجية الدياه والأراضي

 :نظام مؤشر الإجهاد في الزراعة -2

في الزراعة مؤشراً سريعاً ومنتظماً لرصد الإجهاد الزراعي الدائي لأغراض الرصد يعدّ نظام مؤشر الإجهاد 
تمل حدوث إجهاد مائي فيها على الدستويات العالدية والإقليمية والقطرية، وذلك  الدبكر للمناطق الزراعية التي لػح

أي نوع آخر من الكوارث باستخدام تكنولوجيا الأقمار الاصطناعية. ويطال عددًا أكبر من الأشخاص أكبر من 
 1.2الطبيعية وىو الأشدّ تأثتَاً بسبل العيش، خاصةً في البلدان النامية

ىذا الدبحث الجوانب النظرية الدرتبطة بالذكاء الاصطناعي من حيث التعريفات والخصائص نا في تناول
وتبتُّ أن للذكاء الاصطناعي قدرة ىائلة  ،أبرز أنواعو وتطبيقاتو خاصة في المجال الزراعي ناوالأىداف، كما استعرض

بوتات الزراعية والتحليلات على دعم الإنتاج، تقليل التكاليف، وبرقيق استدامة الدوارد من خلال أدوات مثل الرو 
 .ية، لشا لغعل منو رافدًا استًاتيجيًا للتنميةئالتنب

 

                                                           
1
 (Ali et al., 2025; Eli-Chukwu, 2019). (Ali et al., 2025; Gupta et al., 2024) 
2

 49- 48، ص المرجع السابقغرفة التجارة والزراعة والصناعة، 
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 ومقوماتها التنمية الزراعيةالثاني: المبحث 

الزراعية أحد الدكونات الأساسية للتنمية الاقتصادية الدستدامة، خاصة في الدول ذات الكثافة السكانية تعدّ التنمية 
العالية. ويعتمد برقيقها على حسن استغلال الدوارد الطبيعية والتقنية، إلذ جانب اعتماد استًاتيجيات فعالة تهدف 

 .يإلذ زيادة الإنتاج وبرستُ دخل العاملتُ في القطاع الزراع

 الزراعية التنمية وأىمية المطلب الاول: مفهوم

 تقوم التنمية الزراعية على لرموعة متجانسة من الدفاىيم ما جعلها ذات ألعية بالغة.
 الزراعية التنمية مفهوم: الأول الفرع 

 تطرق العديد من الدفكرين الاقتصاديتُ إلذ مفهوم التنمية الزراعية ومن أبرز تلك التعاريف ما يلي:
التنمية الزراعية ىي لرموعة من السياسات والإجراءات الدتبعة لتغيتَ بنيان وىيكل القطاع الزراعي، لشا  

إلذ أحسن استخدام لشكن للموارد الزراعية الدتاحة، وبرقيق الارتفاع في الإنتاجية وزيادة الإنتاج  يؤدي

 1الزراعي
فقد عرفت على أنها "كافة الإجراءات التي من تعتبر التنمية الزراعية أحد جوانب التنمية الاقتصادية،  

زيادة الإنتاج الزراعي الدتاح لعملية التنمية الاقتصادية فهي عملية إدارة لدعدلات النمو حيث تهدف  شأنها
إلذ زيادة الدخل الفردي الحقيقي على الددى الطويل في الدناطق الريفية، إما من خلال زيادة رقعة الأراضي 

 2خلال تكثيف رأس الدال وضخ جرعات من التقدم التكنولوجيالدزروعة أو من 
 الزراعية التنمية أىمية: الثاني الفرع

 فقر معدلات من تعاني التي الدول في خاصة الاقتصادية، التنمية ركائز من أساسية ركيزة الزراعية التنمية تحعد
 الأمن برقيق في المحوري دورىا في ألعيتها وتكمن .والتشغيل للدخل رئيسي كمصدر الزراعة على وتعتمد مرتفعة

 .الريفية الدناطق في للسكان الدعيشي الدستوى وبرستُ الزراعي، الإنتاج زيادة الغذائي،
 نسبة تزال لا حيث النامية، البلدان في وضوحًا تزداد الاقتصادي والنمو الزراعية التنمية بتُ العلاقة أن يحلاحظ

                                                           
استدامة الأمن الغذائي في الوطن العربي، ورقة بحث مقدمة الى الملتقى الدولي التاسع حول دور التأمين في دعم التنمية أسامة،  عامر1

، كلية العلوم الاقتصادية والعلوم التجارية وعلوم التسيتَ، جامعة حسيبة بن بوعلي،  2013/2002دراسة حالة الجزائر خلال الفترة  –الزراعية 
 نوفمبر 23-24الشلف يومي

، أطروحة دكتوراه مقدمة لنيل شهادة دكتوراه دراسة حالة ولاية قالمة -ترقية القطاع الفلاحي كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة سفيان عمراني 2
 66،ص .2015، قالدة 1945ماي  8م التجارية، كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيتَ جامعة الطور الثالث في العلو 
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 على مباشر بشكل ينعكس القطاع ىذا في برستُ أي لغعل ما الزراعي، القطاع في تنشط العاملة القوى من كبتَة
 الحضرية الدناطق بتُ التفاوت فجوة تقليل في تساىم الزراعية التنمية أن كما .والبطالة الفقر مستويات بزفيض
 .1الاجتماعي الاستقرار وتعزيز العيش سبل دعم خلال من والريفية،

 للتنمية الرئيسية المحركات أحد كان الزراعية الإنتاجية في النمو أن التجارب أظهرت العالدي، الصعيد وعلى
 الدستدامة الزراعة أن كما .الدوارد استخدام وبرستُ جديدة، وتقنيات أساليب إدخال بفضل وذلك الاقتصادية،

 للمياه، الأمثل الاستخدام خلال من خاصة البيئية، والتحديات الدناخية التغتَات مواجهة في حيوياً عنصراً باتت
 .الزراعي الإنتاج وتنويع التًبة، خصوبة على والحفاظ
 برقيق الحياة، جودة برستُ أيضًا تشمل بل فحسب، الإنتاج زيادة على تقتصر لا الزراعية التنمية فإن إبصالًا،
 قدرتهم من يعزز ما لحديثة،ا والتقنيات والخدمات الدوارد إلذ الوصول من الفلاحتُ وبسكتُ الاجتماعية، العدالة

 .2الدستدامة التنمية وبرقيق الأزمات أمام الصمود على

 الزراعية التنمية مقومات الثاني: المطلب

 تعد مقومات التنمية الزراعية من أىم العناصر الواجب التعرف عليها على النحو التالر:
الدلائم للتنمية، وتراكم رؤوس الأموال  إضافة إلذ مقومات التنمية الاقتصادية والدتمثلة في خلق الإطار

والدوارد الطبيعية، والتكنولوجيا والتقدم التكنولوجي، الزراعية برتاج إلذ مقومات أخرى خاصة بها منها ما ىو مرتبط 
 توفربالدوارد الطبيعية والدتمثل في الأراضي الزراعية والدوارد الدائية، والظروف الدناخية، ومنها ما ىو حيوي يتمثل في 

 3:الثروة النباتية والحيوانية وىو ما نتطرق إليو فيما يلي
 الزراعية الأراضي:  الفرع الأول

تعتبر الأرض العنصر الأساسي لأي إنتاج زراعي وعلى أساس نوعيتها تتحدد نوعية وحجم الإنتاج 
برسينها وتوسيعها عن  الزراعي، لابد من العمل على بضايتها وتنميتها بالوسائل الدتاحة من خلال العمل على

 طريق تزويدىا بالمحسنات العضوية، والقيام باستصلاح الأراضي والحد من التوسع العمراني والالصراف والتصحر

 4والتملح، وىو ما لغعل لشارسة النشاط الزراعي عليها يهدف إلذ زيادة الإنتاج عن طريق ثلاثة لزاور ىي:

                                                           
1
 FAO. The State of Food and Agriculture 2021. Rome: Food and Agriculture Organization, 2021. 

2
 .2010 العربية، النهضة دار :بتَوت الدسوقي، كمال :تربصة .الثالث العالد في الاقتصادية التنمية .مايكل تودارو، 
، مذكرة لنيل شهادة 2007-2000دراسة حالة المخطط الوطني للتنمية الفلاحية  -سياسة التنمية الزراعية في الجزائر،عياش خدلغة3

 24-29.، ص ص2011، 3الداجستتَ في العلوم السياسية والعلاقات الدولية كلية العلوم السياسية والإعلام جامعة الجزائر 
 29-24، الدرجع السابق، صعياش خديجة4
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 ي الدزروعة )التوسع الأفقي(؛لزور زيادة الإنتاج بزيادة مساحة الأراض 
 لزور زيادة الإنتاج بزيادة الدساحة المحصولية ) التكثيف المحصولر(؛ 
 لزور زيادة الإنتاج بزيادة إنتاجية وحدة الدساحة )التوسع الرأسي(. 

ولؼتلف تطبيق ىذه المحاولة من دولة إلذ أخرى، فنجد أن الدول الدتقدمة تركز على المحور الثاني والثالث 
ذلك لاعتمادىا على التقدم التقتٍ في زيادة الإنتاجية، أما الدول النامية لا تزال تعتمد على المحور الأول، لشا و 

لغعلها برتاج إلذ استثمارات ضخمة، ليس فقط لاستصلاح الأراضي بل كذلك لتوفتَ البنية التحتية)طرق، 
ىذه الدول أن برذوا حذو الدول الدتقدمة  الخ(، لذا على ...شبكات الري، توصيل الكهرباء، بناء الجسور،

 الثاني والثالث الذي يتيح لذا أكبر إنتاجية وأحسن كفاءة لاستخدام الأراضي الزراعية وبأقل تكلفة. بتطبيقها المحور
 المائية الموارد: الفرع الثاني

الإنتاج الزراعي و تكثيف لؽثل الداء أىم عناصر الحياة، كما أنو يعتبر من العناصر الأساسية التي تتحكم في  
الزراعة كما أن تطور ىذا القطاع وتنميتو مرتبطان بحجم الدياه الدعبئة لو، التي تستغل في الري الفلاحي وتوسيع 
الدساحة الدسقية، كما أن الظروف الدناخية لذا دور فعال في التحكم في حجم الدساحة الدسقية ضئيلة مقارنة مع 

 1عة وتنقسم إلذ ثلاثة موارد ىي:حجم الأراضي الصالحة للزرا
 الدوارد الدائية الدطرية؛ 
 الدوارد الدائية السطحية؛ 
 الدوارد الدائية الجوفية. 

 :النباتية الثروة:  الفرع الثالث
يشكل الإنتاج النباتي الدقياس الأساسي و الجزء الكبتَ لدعرفة مدى مسالعة القطاع الفلاحي في الناتج 

 كانت كل السياسات الدطبقة في المجال الزراعي تهدف إلذ زيادة حجم الإنتاج النباتي وترقيتو.الداخلي الخام وعليو  
رابعا : الثروة الحيوانية تعتبر الثروة الحيوانية القسم الثاني في القطاع الزراعي بعد الإنتاج النباتي، وبسثل إحدى 

ياجات الغذائية إذ تعتبر عنصرا أساسيا لنمو جسم أىم مصادر الإنتاج الفلاحي، لدا لذا من ألعية في توفتَ الاحت
الإنسان وتزويده بالطاقة اللازمة، كما يوفر الدواد الأولية للعديد من الصناعات و لو ألعية اقتصادية باعتباره لرال 
ا من لرالات الاستثمار الفلاحي حيث يتميز بنوع من الاستقرار في الإيرادات على خلاف الإنتاج النباتي، و لذذ

                                                           
 29-24، صالمرجع السابق، عياش خدلغة1
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ىناك اىتمام كبتَ بتًبية الحيوانات وتطويرىا ضمن أىداف الدخططات التنموية وىذا بإنشاء الحظائر وتزويدىا 
 بالدستلزمات الضرورية.

 الزراعية التنمية استراتيجيات: المطلب الثالث

 خطط بقية لا لؽكن دراسة استًاتيجيات التنمية الزراعية وىي منعزلة إذ لغب أن تدرس وىي تتكامل مع
قطاعات الاقتصاد الوطتٍ، وىذا الوضع لؽلي الحاجة إلذ التوازن بتُ تدفقات السلع ورأس الدال والعمل وبتُ 
القطاعات الدختلفة ومناطق الاقتصاد الوطتٍ، والتوازن في التدفق بتُ الاقتصاد الوطتٍ وبقية العالد، وتتمثل أىم 

 :1الاستًاتيجيات فيما يلي
 والتصدير المحلية الأسواق نحو الإنتاج توجيو مجال في الفرع الاول:

 تشجيع ودعم تأسيس ابرادات نوعية. 
 إعداد دراسات دورية للاتفاقيات والأسواق المحلية والإقليمية وللأسواق الأجنبية، بواسطة: 

 إنشاء قاعدة بيانات زراعية وطنية؛
 إعداد دراسة برليلية للبيانات والدعلومات؛

 برليلية موسعة لتقييم الآثار الجانبية والسلبية للاتفاقيات الدولية؛إعداد دراسة 
 تقدنً الدعم الفتٍ والحوافز الدادية للتوسع في إنتاج السلع ذات الدردود الدرتفع.

 توجيو برامج البحوث ونقل التكنولوجيا لإعطاء اىتمام خاص للمحاصيل التصديرية. 
 لتُ بهذه المحاصيل.إعداد برامج تدريبية للمزارعتُ والدتعام 

 :الصادرات تشجيع مجال في الفرع الثاني:
 تنمية الصادرات من الدنتجات الزراعية بواسطة: 
 توفتَ بسويل بشروط ميسرة للمصدرين. 
 برامج التًويج الوطنية في الخارج. 
 إعادة النظر في الاتفاقيات الدتعلقة بالسلع والنقل والجمارك. 
 الدنتجات الزراعية الدعدة للتصدير وإعفاءىا من الرسومإنشاء أسواق متخصصة لعرض وبيع  
 تفعيل تشريعات الرقابة على استخدام الدبيدات. 
 إلغاء الضرائب على مدخلات الإنتاج الزراعية وكافة النشاطات الدرتبطة بتسويق الدنتجات الزراعية. 

                                                           
 103-106.، ص ص2010، دار الراية للنشر والتوزيع ، عمان، الطبعة الأولذ ، التخطيط والتنمية الزراعيةجواد سعد عارف،  1
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 ها على السلع الواردة للأسواقمراجعة الدواصفات القياسية الدعتمدة للمنتجات الزراعية وعبواتها وتطبيق 
 1المحلية وتلك الدعدة للتصدير.

 المحلية الأسواق أداء تطوير مجال في: الفرع الثالث
 إنشاء ىيئة مركزية للإشراف على أسواق الجملة؛ 
 منح القطاع الخاص حق إقامة وإدارة أسواق الجملة داخل حدود البلديات. 

 التسويقية والخدمات التحتية البنى تطوير مجال في الفرع الرابع:
توفتَ البيئة الاستثمارية الدلائمة للقطاع الخاص لامتلاك أو الدشاركة في امتلاك وإدارة البتٌ التحتية الخاصة  

 بالتسويق وذلك من خلال:
 إقامة البتٌ التسويقية، مسلخ مركزي للحيوانات سوق مركزي للأغنام والأبقار والحيوانات الحية.

الصناعات الزراعية من خلال بزصيص الأراضي الدطلوبة فإقامة ىذه الصناعات بدلا من  الاستثمار في
إلغارات رمزية وتوفتَ الخدمات الأساسية لدواقع ىذه الصناعات من مياه وكهرباء ومنحها الإعفاءات 

 الضرورية.
 .امتلاك وإدارة أسطول نقل حديث وتوفتَ التسهيلات الضرورية للمصدرين في ىذا المجال

 تنظيم الدهن في لرال تسويق الدنتجات الزراعية.
 المؤسسية والتنظيمات التشريعات مجال في الفرع الخامس:

مراجعة التشريعات الحالية الدرتبطة بتسويق الدنتجات الزراعية ومؤسساتها وتعديلها لتتلاءم مع الدتطلبات 

 2الدستجدة في السوق المحلي والأسواق الخارجية.
ذا الدبحث الدفاىيم الدتعلقة بالتنمية الزراعية، ألعيتها، مقوماتها )كالأراضي، الدياه، الثروة ى نا فياستعرض

أن التنمية الزراعية لا تتحقق فقط بتوسيع  تالحيوانية والنباتية(، إضافة إلذ استًاتيجيات تطويرىا. وقد ظهر 
لتحتية والتسويق، وكل ذلك يتعزز بإدماج الدساحات، بل أيضًا بتحستُ الأداء التقتٍ والإداري وتعزيز البتٌ ا

 .التكنولوجيا الحديثة مثل الذكاء الاصطناعي
 
 
 

                                                           
 103-106.صص   المرجع السابق،جواد سعد عارف، 1
 103-106.ص،  ص الدرجع نفسو2
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 المبحث الثالث: الدراسات السابقة

من الضروري الرجوع إلذ أدبيات ودراسات سابقة لفهم السياق البحثي وبرديد الثغرات التي قد تسدىا الدراسة 
 .استخدام الذكاء الاصطناعي في خدمة القطاع الزراعي الحالية. وتتيح ىذه الدقارنة تقييم مدى تطور

 المطلب الأول: الدراسات العربية

 بتُ العلاقة على وركّزت الزراعية، والتنمية الاصطناعي الذكاء موضوع تناولت التي العربية الدراسات تنوّعت
 :أبرزىا من .الغذائي والأمن التكنولوجيا

 آمنة، دراسة جوديالفرع الأول: 

 الدراسةىدف 
 رصد خلال من الغذائي، الأمن برقيق في الجزائر في الزراعي القطاع مسالعة برليل إلذ الدراسة ىدفت

 التحليلي والوصف التارلؼي الدنهج على الباحثان اعتمد .تطويره دون برول التي العوائق وبرديد الدتاحة الإمكانيات
 دون تزال لا الزراعي القطاع مسالعة أن النتائج بيّنت وقد .(2012–2000) للفتًة بيانات باستخدام والكمي،
قق لد الدنتهجة السياسات وأن الدطلوب، الدستوى  .1معمقة ىيكلية إصلاحات يستدعي لشا فعّالًا، غذائيًا أمنًا برح

 منهج الدراسة
 :اعتمدت الدراسة على الدناىج التالية

 .رتتبع تطور القطاع الزراعي في الجزائ :الدنهج التارلؼي 
 .لتحليل الدفاىيم والتعريفات وواقع الأمن الغذائي :الدنهج الوصفي التحليلي 
 .في دراسة البيانات والإحصائيات الدتعلقة بالإنتاج الزراعي والاستهلاك الغذائي :الدنهج التحليلي الكمي 

 أدوات الدراسة
 :استخدمت الدراسة الأدوات التالية

 2012إلذ  2000الفتًة بصع بيانات وإحصائيات زراعية من  
 براليل كمية للميزان التجاري الغذائي، والإنتاج النباتي والحيواني 

                                                           
1
 بن العربي جامعة وقانونية، وإدارية اقتصادية دراسات لرلة ،"الجزائر في الغذائي الأمن برقيق في الزراعي القطاع مسالعة" .نوال وبودور، آمنة، جودي، 

 .96–83 .ص ،2015 ،10 العدد الجزائر، البواقي، أم – مهيدي
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 .مراجعة الدراسات السابقة حول الأمن الغذائي في الجزائر والعالد العربي 

 فرضيات الدراسة
 .ول للغذاءيلعب القطاع الزراعي دوراً لزورياً في برقيق الأمن الغذائي في الجزائر باعتباره الدموّل الأ 
 .الأمن الغذائي ىو القدرة على حصول كل الناس في كل الأوقات على الغذاء الكافي والصحي 
 .لػتل القطاع الزراعي مكانة بالغة الألعية في توفتَ الغذاء 
 .بستلك الجزائر إمكانيات زراعية وطاقات بشرية غتَ مستغلة لؽكن أن تسهم في برقيق أمن غذائي مستدام 

 سةنتائج الدرا
رغم الإمكانيات الكبتَة الدتوفرة، لد تنجح السياسات الدنتهجة في إنعاش القطاع الزراعي بشكل يسمح  

 .بتحقيق أمن غذائي فعّال
مسالعة القطاع الزراعي في التنمية الاقتصادية لا تزال ضعيفة، ما زاد من تبعية الجزائر للمواد الغذائية  

 .الدستوردة
وارتفاع معدلات الاستهلاك مقارنة بالإنتاج الوطتٍ، ما  الفجوة الغذائيةاتساع تشتَ الإحصائيات إلذ  

 .يؤكد الحاجة إلذ إصلاحات ىيكلية عميقة
  وغربي ياسين دراسة بوعبدليالفرع الثاني: 

 ىدف الدراسة
 من الجزائر، في الدستدام الغذائي الأمن لتحقيق استًاتيجي كخيار الذكية الزراعة ألعية الدراسة ىذه تناولت

 تعتمد تزال لا الجزائر أن إلذ الدراسة توصلت .FAOSTAT منصة وبيانات ودولية لزلية تقارير برليل خلال
 البحث وتعزيز الزراعة رقمنة تدعم سياسات تبتٍ بضرورة وأوصت الغذائية، حاجاتها تغطية في الاستتَاد على

 1.العلمي
 منهج الدراسة

، حيث تم تقدنً الدفاىيم النظرية الدتعلقة بالزراعة الذكية التحليليالمنهج الوصفي اعتمدت الدراسة على 
 .والأمن الغذائي، وبرليل العلاقة بينهما، وتوصيف واقع الأمن الغذائي في الجزائر

                                                           
1
 الاقتصادية، للتنمية الجزائرية المجلة ،"الجزائر في الدستدام الغذائي الأمن لتحقيق استًاتيجي كخيار الذكية الزراعة" .رشيد وغربي، ياستُ، بوعبدلر، 

 .159–142 .ص ،2023 ،1 العدد ورقلة، جامعة
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 أدوات الدراسة
 :اعتمد الباحثان على

 .برليل وثائق وتقارير وطنية ودولية 
 .الاكتفاء الذاتيعرض جداول إحصائية )الإنتاج، الاستتَاد،  
 .وبيانات رسمية جزائرية FAOSTATاستخدام مصادر من  

 فرضيات الدراسة
 .الزراعة الذكية تقوم على استخدام تقنيات الدعلومات والاتصال الحديثة في المجال الزراعي 
 .الأمن الغذائي يعتٍ قدرة الدولة على إنتاج غذائها اعتمادًا على مواردىا المحلية 
 .الدول التي تعاني من عجز غذائي رغم الإمكانيات الدتاحةالجزائر من  
 .الجزائر بسلك قدرات مادية وبشرية بسكنها من تبتٍ الزراعة الذكية لتحقيق الأمن الغذائي الدستدام 

 نتائج الدراسة
لا تزال الجزائر تعتمد بشكل كبتَ على الاستتَاد لتلبية احتياجاتها الغذائية، خاصة في مادتي القمح  

 .البقولياتو 
 .رغم وفرة الدوارد، فإن الإنتاج الوطتٍ لا يغطي الطلب المحلي بشكل كافٍ في معظم الدنتجات 
فعالًا لتقليص الفجوة الغذائية وبرقيق الاكتفاء الذاتي، خصوصًا في  استًاتيجياالزراعة الذكية بسثل خياراً  

 .بيةمنتجات مثل البطاطا واللحوم البيضاء التي أظهرت مؤشرات إلغا
ىناك ضرورة لإرساء سياسات وطنية تدعم الرقمنة، وتشجع الشباب والاستثمار الخاص، وتطور البحث  

 .العلمي في المجال الفلاحي
 الرحمن عبد سامي دراسةالفرع الثالث: 

 :ىدف الدراسة �
 مراجعة على الدراسة اعتمدت .استدامتها وتعزيز الزراعة برديث في الاصطناعي الذكاء دور إلذ تطرقت

 مثل تطبيقية أمثلة إلذ بالإضافة ،ITUو FAO من وبيانات علميًا مرجعًا 25 من أكثر شملت مقارنة برليلية
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Taranis وPlantix. وكفاءة الزراعية الإنتاجية برستُ على قادر الاصطناعي الذكاء أن النتائج وأظهرت 
 1.الدوارد

 :منهج الدراسة 
، مع التًكيز على عرض تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التحليليالمنهج الوصفي اعتمدت الدراسة على 

بتُ دول نامية ومتقدمة في اعتماد  دراسات مقارنةالزراعة، ومناقشة نتائج بذريبية وتقارير دولية. كما تم استخدام 
 .تقنيات الزراعة الذكية

 :أدوات الدراسة
 .(ير، مؤبسراتمصدراً علميًا )دراسات، تقار  25مراجعة برليلية لأكثر من  
 .World Bankو ITUو FAO برليل بيانات من 
 (.(PrecisionHawk, Taranis, Plantixاستعراض منصات تطبيقية مثل 
 .جداول مقارنة لتقنيات الزراعة التقليدية مقابل الزراعة الددعومة بالذكاء الاصطناعي 

 :فرضيات الدراسة
 .من الزراعة التقليدية إلذ الزراعة الذكيةلؽثل الذكاء الاصطناعي أداة لزورية في الانتقال  
 .يؤدي استخدام الذكاء الاصطناعي إلذ رفع الإنتاج الزراعي وتقليل الفاقد والاعتماد على اليد العاملة 
 .لؽكن للزراعة الذكية أن تساىم في التكيف مع تغتَ الدناخ وضمان الأمن الغذائي 
 .ي برقق نتائج أفضل في الأمن الغذائي واستدامة الإنتاجالدول التي تستثمر في الذكاء الاصطناعي الزراع 

 :نتائج الدراسة
وتقليص  ٪30-20زيادة المحاصيل بنسبة أدى استخدام الذكاء الاصطناعي في الدزارع الذكية إلذ  

 .٪40الذدر بنسبة تصل إلذ 
 .ة متناىيةتوفر الدنصات الذكية القدرة على برليل التًبة والتنبؤ بالأمراض ومراقبة الري بدق 
أظهرت بذارب دول مثل ىولندا والذند لصاحاً كبتَاً في خفض التكاليف وزيادة الأرباح عبر الذكاء  

 .الاصطناعي الزراعي

                                                           
1
 الزراعة، وتكنولوجيا الاصطناعي للذكاء العربية المجلة ،"برليلية مراجعة :واستدامتها الزراعة برديث في الاصطناعي الذكاء أثر" .سامي الربضن، عبد 

 .61–45 .ص ،2024 ،2 العدد ،5 المجلد
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في الدقابل، تعاني الدول النامية من ضعف البنية التحتية الرقمية، ما يعيق الاستفادة القصوى من ىذه  
 .التقنيات

، تشمل دعم الابتكار، تدريب الفلاحتُ، استراتيجيات وطنية للرقمنة الزراعيةتوصي الدراسة بوضع  
 .وتشجيع الشراكات بتُ القطاعتُ العام والخاص

 المطلب الثاني: الدراسات الاجنبية

 ىا:أبرز  ومن .الدتقدمة الدول في خاصة وتطبيقي، تقتٍ منظور من الاصطناعي الذكاء الأجنبية الدراسات تناولت

 .NazishAijaz et al., Artificial Intelligence in Agricultureدراسة:لأول: الفرع اا

 :ىدف الدراسة �
تهدف الدراسة إلذ استكشاف تأثتَ الذكاء الاصطناعي على الزراعة الحديثة، مع التًكيز على كيفية برستُ 

 .1أنظمة الزراعة الذكيةإنتاجية المحاصيل، استخدام الدوارد بشكل أكثر كفاءة، وبرقيق الاستدامة في 

 :منهج الدراسة �
لعدد كبتَ من الدراسات (Systematic Review) منهج مراجعة تحليلية شاملةاعتمدت على 

 .السابقة، التجارب الديدانية، والابتكارات التقنية الدستخدمة في الزراعة الدعتمدة على الذكاء الاصطناعي

 :أدوات الدراسة
 .الحديثة مراجعة الأدبيات العلمية 
 ,John Deere, The Climate Corporationبرليل دراسات حالة لدزارع وشركات مثل  

 .Plantixو

تقييم الأدوات الدستخدمة: الكامتَات الحرارية، الطائرات بدون طيار، الدستشعرات الذكية، والتعلم  
 .(Deep Learning)العميق

 :فرضيات الدراسة �
 .الزراعة يزيد من إنتاجية المحاصيل ويقلل من استهلاك الدواردتطبيق الذكاء الاصطناعي في  
 .الزراعة الذكية تساىم في التكيف مع التغتَات الدناخية 

                                                           
1Aijaz, Nazish, et al. "Artificial Intelligence in Agriculture: Advancing Crop Productivity and Sustainability", Journal of Agriculture and Food 

Research, Vol. 20, 2025, pp. 1–12.
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 .ىناك فجوة بتُ الدول النامية والدتقدمة في تطبيق الذكاء الاصطناعي الزراعي 
 .الطويلالاستثمار في الذكاء الاصطناعي يعزز الأمن الغذائي العالدي على الددى  

 :نتائج الدراسة �
، وزيادة ٪25استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي ساعد في تقليل استخدام الدياه بنسبة تصل إلذ  

 .في بعض التجارب٪30-20الإنتاج بنسبة 
 .توقع الأعطال في الآلات الزراعية قبل وقوعها، وبرستُ قرارات الزراعة والتسميد 
لدبكر عن الآفات والأمراض، لشا يقلل الحاجة للمبيدات بنسبة الأدوات الذكية بسكّن من الكشف ا 

 .ملحوظة
تواجو الدول النامية برديات مثل ضعف البنية التحتية الرقمية، نقص التكوين التقتٍ، والتكلفة العالية  

 .للابتكار

  :NazishAijaz et al., Artificial Intelligence in Agriculture دراسةالفرع الثاني: 

 :الدراسةىدف 
تهدف الدراسة إلذ استكشاف الدور الدتزايد للذكاء الاصطناعي في الزراعة، مع التًكيز على برستُ إنتاجية 
المحاصيل واستدامتها، من خلال مراجعة شاملة للتقنيات الحالية مثل الزراعة الدقيقة، التعلم الآلر، والروبوتات 

لدستقبلية لاعتماد الذكاء الاصطناعي على نطاق واسع في أنظمة الزراعية، إضافةً إلذ برليل التحديات والفرص ا
 .1الزراعة العالدية

 :منهج الدراسة
 review-based analytical)المنهج التحليلي الاستعراضيتعتمد الدراسة على 

approach)علقة ، حيث تقوم بتحليل الأدبيات العلمية، والتقارير التقنية، والدراسات التطبيقية الحديثة الدت
 .بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في الزراعة

 :أدوات الدراسة
 .برليل الأدبيات العلمية والدراسات السابقة

                                                           
1
 Aijaz .المرجع نفسه، ص:. 
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 Theو ,John Deere, Plantixأمثلة تطبيقية )دراسات حالة حقيقية( من شركات مثل 
Climate Corporation. 

بعد، أنظمة الري الذكية،  مراجعة بيانات من بذارب ميدانية وتقنيات حديثة مثل الاستشعار عن
 .والروبوتات الزراعية

 :فرضيات الدراسة
 .الذكاء الاصطناعي قادر على تعزيز إنتاجية المحاصيل من خلال الزراعة الدقيقة والتنبؤ الذكي 
 .لؽكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في الاستدامة البيئية من خلال برستُ استخدام الدوارد وتقليل الذدر 
متعددة )تكنولوجية، اجتماعية، تنظيمية، واقتصادية( تعيق الانتشار الواسع للذكاء توجد حواجز  

 .الاصطناعي في الزراعة
 .مستقبل الأمن الغذائي العالدي يعتمد على دمج الذكاء الاصطناعي في بصيع مراحل الإنتاج الزراعي 

 :نتائج الدراسة
 .التنبؤ، الدراقبة الآنية، وبرليل البيانات الضخمة الذكاء الاصطناعي لػسن قرارات إدارة المحاصيل من خلال 
تقنيات الزراعة الذكية )مثل الروبوتات والطائرات بدون طيار( تزيد الإنتاج وتقلل من الاعتماد على اليد  

 .العاملة
٪ وتقليل استخدام الدياه بنسبة 25ىناك نتائج ملموسة لدمج الذكاء الاصطناعي مثل زيادة الغلة بنسبة  

 .في بعض الحالات٪ 20
 .التحديات تشمل التكلفة العالية، قلة البنية التحتية، مقاومة التغيتَ من قبل الدزارعتُ، ولساوف الخصوصية 
توصي الدراسة بضرورة دعم السياسات، التدريب، وتعاون أصحاب الدصلحة لتوسيع نطاق تطبيق الذكاء  

 .الاصطناعي وبرقيق أمن غذائي مستدام عالديًا
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 لمطلب الثاني: التعقيب على الدراسات السابقةا

 : التعقيب على الدراسات السابقة1الجدول رقم 

 نتائج الدراسة أدوات الدراسة منهج الدراسة ىدف الدراسة عنوان الدراسة

دور القطاع الزراعي في 
برقيق الأمن الغذائي في 
الجزائر )جودي آمنة، 

 (2015نوال،  بودور

برليل مسالعة القطاع 
الزراعي في برقيق الأمن 

الغذائي في الجزائر، 
 وبرديد الدعوقات والفرص

تارلؼي + 
وصفي برليلي 

 + كمي

إحصائيات إنتاج 
–2000غذائي )
(، الديزان 2012

التجاري الغذائي، 
 مراجعة دراسات

السياسات الزراعية لد برقق 
الأمن الغذائي الفعال، 

لوطتٍ لا يغطي الإنتاج ا
الاستهلاك، الحاجة 

 لإصلاحات ىيكلية واضحة
الزراعة الذكية كخيار 
إستًاتيجي لتحقيق 

الأمن الغذائي في الجزائر 
)بوعبدلر ياستُ وغربي 

 (2023رشيد، 

إبراز ألعية الزراعة الذكية 
في برقيق أمن غذائي 
مستدام باستخدام 

 التقنيات الحديثة

 وصفي برليلي
تقارير وطنية ودولية، 

، FAOSTATبيانات 
 جداول إنتاج واستتَاد

الجزائر ما زالت تعتمد على 
الاستتَاد، الزراعة الذكية 
خيار استًاتيجي، ضرورة 
سياسات لدعم الرقمنة 

 والبحث العلمي

الذكاء الاصطناعي  
كرافد استًاتيجي 

لتحديث الزراعة )سامي 
 (2024عبد الربضن، 

الذكاء تقييم فعالية 
الاصطناعي في تطوير 
 الزراعة وبرقيق الاستدامة

وصفي برليلي 
 + مقارن

مرجع  25مراجعة 
 FAOعلمي، بيانات 

، أمثلة تطبيقية ITUو
(Taranis,Plantix) 

AI  30زاد المحاصيل %
، النجاح %40 وقلل الذدر
في دول متقدمة، التوصية 
بتبتٍ استًاتيجيات رقمية 

 وطنية
Artificial 

Intelligence in 
Agriculture 

(Nazish Aijaz et 
al., 2025) 

برليل تأثتَ الذكاء 
الاصطناعي على 
الإنتاجية الزراعية 

 والاستدامة

مراجعة برليلية 
شاملة 

ystematic 
Revie) 

 Johnدراسات حالة 
DeerePlantix ،)

أدوات ذكية، تقنيات 
 الزراعة الدقيقة

 

 

 الاصطناعي الذكاء بتُ العلاقة تناولت التي والأجنبية العربية الدراسات من عددًا الدراسة استعرضت
 تقدنً دون الوصفي، التحليل على اقتصرت ما غالبًا أنها إلا الدراسات، لذذه العلمية القيمة ورغم .الزراعية والتنمية
 لؽنح ما النامية، الدول سياق على كافٍ  بشكل تركز لد أنها كما .الدتغتَات وتأثتَ العلاقة قوة يوضح قياسي لظوذج
 .منو للاستفادة قابل كنموذج الصتُ في الرقمي الزراعي الواقع برليل في خصوصية الدراسة ىذه
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 تمهيد :
 نًتقدإلذ الفصل  في ىذا سعىلفصل الأول سنفي ا الدراسات السابقةبعد التطرق إلذ الأسس النظرية و 

 نامية دولة في الزراعية التنمية على الاصطناعي الذكاء في الاستثمار أثر لقياسة تطبيقيً ال دراسةحول ال لظوذجًا ل
 الذكاء بتطبيقات الدتعلق النظري الجانب بتُ الدمج في العلمية الإضافة وتكمن .الصتُ حالة دراسة خلال من

 الدراسات بخلاف .إحصائيًا العلاقة ىذه بقياس يسمح الذي الكمي القياسي والجانب الزراعة، في الاصطناعي
 الدراسة ىذه تقدم قياسي، برليل دون بالوصف اكتفت أو الدتقدمة الدول على معظمها في ركزت التي السابقة
 .مشابهة سياقات في للتطبيق قابلاً  برليليًا لظوذجًا

 وبالتالر سنتطرق إلذ : 
  الدبحث الأول : الطريقة والأدوات الدستخدمة 
 الدبحث الثاني : عرض ومناقشة نتائج الدراسة القياسية 
 :استفادتها من التجربة الصينية الزراعة الذكية في الجزائر ومدى الدبحث الثالث 
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 المبحث الأول : الطريقة والأدوات المستخدمة

 والبرامج الإحصائية  ىذا الدبحث خاص بالطريقة التي تم الإعتماد عليها في دراستنا  وكذا الأدوات 
 إختبار الفرضيات.الدستخدمة لدعالجة الإشكالية و 

 الدراسة في المستخدمة الطريقة:  الأول المطلب

لضاول في دراستنا ىذه بناء لظوذج الإلضدار الخطي البسيط حيث يتمثل الدتغتَ الدفسر ) الدستقل ( في        
 (Q_agrucult)التنمية الزراعية للصتُوالدتغتَ التابع في  (AI_INVEST)حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي 

لانها  ordinary least squares (OLS)الدربعات الصغرى  ويتم تقدير  معالد ىذا النموذج بإستخدام طريقة 
الدستقل بطريقة سهلة وبسيطة(،  تتميز )ببساطة تطبيقها و انها شائعة الاستخدام و تسمح بتحليل تأثتَ الدتغتَ

الدراسة وعينة الدراسة ، مصادر بصع البيانات، وكذا متغتَات  وقبل بناء ذلك سنحاول في ىذا الجزء تقدنً لرتمع
 الدراسة  و كيفية قياسها .

اما عينة الدراسة  تنميتها الزراعية يتمثل لرتمع الدراسة في الدول التي تستخدم الذكاء الاصطناعي في 
بصع البيانات اللازمة لذذه الدراسة  إعتمدنا في  ، وقد 2023حتى  2005من فكانت تتمثل في دولة الصتُ 

  .بالاعتماد على البنك الدولر ومنظمة التجارة العالدية

 الزراعة في الصين:  الفرع الاول

 1.4دورًا استًاتيجيًا في برقيق الأمن الغذائي لدا يزيد عن  فللزراعة تحعتبر الصتُ من أبرز القوى الزراعية العالدية، إذ 
كيزة أساسية في السياسات الاقتصادية والاجتماعية للدولة. ورغم لزدودية الأراضي الصالحة مليار نسمة، وتحشكّل ر 

بسكنت الصتُ من برقيق اكتفاء غذائي شبو تام، بفضل  –% من الدساحة الكلية 10التي لا تتجاوز  –للزراعة 
 سياسات تنموية طويلة الأمد، وبرديثات مؤسساتية وتقنية واسعة النطاق.

لقطاع الفلاحي الصيتٍ، منذ انطلاق سياسة الإصلاح والانفتاح في أواخر سبعينيات القرن لقد شهد ا
الداضي، بروّلات ىيكلية عميقة بسثلّت في الانتقال من لظط الإنتاج التقليدي إلذ لظاذج زراعية حديثة، تعتمد على 

الطبيعية. ىذا التحوّل جاء مدفوعًا بضرورة الدكننة، التنوع البيولوجي، الزراعة الذكية، والاستغلال الأمثل للموارد 
الاستجابة للتحديات الدعاصرة، مثل الضغط الدلؽغرافي، التغتَ الدناخي، نقص اليد العاملة في الدناطق الريفية، وعدم 

 التوازن بتُ العرض والطلب الغذائي.
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لال قدرتو على برليل برز الذكاء الاصطناعي كعنصر لزوري في دعم التنمية الزراعية الدستدامة، من خ
البيانات الزراعية الضخمة، والتنبؤ بالأمراض والآفات، وترشيد استعمال الدياه والأسمدة، فضلًا عن برستُ سلسلة 
التوريد والإنتاج. وتحعد الصتُ من الدول الرائدة في توظيف الذكاء الاصطناعي في القطاع الفلاحي، مستفيدة من 

 ودعم الدولة للاستثمار في الابتكار الزراعي.تطورىا التكنولوجي الدتسارع، 
إلذ برليل ملامح التنمية الزراعية في الصتُ، مع التًكيز على الأدوار الدتعددة التي  دراسة بناءً عليو، تهدف ىذه ال

ويل. يلعبها الذكاء الاصطناعي في برستُ الدردودية، تعزيز الاستدامة البيئية، وبرقيق الأمن الغذائي على الددى الط
 : 2023إلذ  2005الصتُ من  سنة  التنمية الزراعية في و في ما يلي نستعرض 

 مليار( -)الوحدة 2023الى 2005: تطور حجم الاستثمار في التنمية الزراعية من 2الجدول رقم 

 نسبة التغير في حجم الاستثمار التنمية الزراعية بالمليار السنة
2005 762 - 
2006 969 27.17 
2007 1220 25.91 
2008 1430 17.21 
2009 1202 15.91 
2010 1578 31.20 
2011 1898 20.28 
2012 2049 7.95 
2013 2210 7.36 
2014 2342 5.98 
2015 2274 2.90 
2016 2097 7.78 
2017 2263 7.91 
2018 2494 10.22 
2019 2498 0.16 
2020 2590 3.68 
2021 3364 29.88 
2022 3593 6.81 
2023 3650 1.59 
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 تم بسثيلو بيانيا كما يلي :  التمية الزراعيةولتحليل 

 : التمثيل البياني للتنمية الزراعية في الصين2الشكل رقم 

EXCEL2007

 2005 عامي بتُ الصتُ في الزراعية التنمية في الاستثمار حجم تطور ظهري التمثيل البياني من خلال
 الاقتصادية بالتحولات تأثره يعكس بدا النسبي، والانكماش السريع النمو فتًات بتُ ملحوظاً تباينًا  2023و

 .العامة والسياسات
 في الدولة بجهود مدفوعًا الاستثمار، في سريعًا لظوًا 2008 إلذ 2005 من الدمتدة الفتًة شهدت فقد

 ،2007 في  25.91%و ،2006 في 27.17 %) مرتفعة لظو نسب سجلت حيث الزراعي، القطاع برديث
 الدالية للأزمة الدباشر التأثتَ نتيجة 15.91% بنسبة تراجعًا عرف 2009 عام أن إلا 2008 في  17.21%و

 .الحكومي الإنفاق أولويات ترتيب إعادة إلذ أدى ما العالدية،
 في 2.90% الاستثمار حجم في ملحوظاً الطفاضًا شهدت فقد ،2016و 2014 بتُ ما الفتًة في أما
 الحكومة وتركيز الزراعي، الاستثمار لبرامج شاملة مراجعة بسبب وذلك ،2016  في 7.78% و  2015

 سالعت كما .الزراعية السلع أسعار وتراجع العالدي الاقتصادي التباطؤ مع خصوصًا الإنفاق، ضبط على الصينية
 في الاستثماري التوسع بصاح كبح في الأراضي، استخدام على الدفروضة والقيود الزراعية، السياسات في التحولات
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 لظو نسب مع الاستثمار، في تدرلغيًا برسنًا لتحظهر 2018 إلذ 2016 من الفتًة عادت ذلك، عقب
 وتوظيف الذكية الزراعة سياسات تنفيذ بداية بفعل ،(2018  في  10.22%و 2017 في 7.91%) إلغابية

 .الاصطناعي الذكاء تقنيات
 نسبة تتجاوز لد حيث النسبي، الركود من بنوع اتسمت فقد ،2020 منتصف إلذ 2018 من الفتًة أما

 ، الجارية الدشاريع في نسبي باستقرار ذلك ويحفسر 2020 في  3.68 %و 2019 في 0.16 % النمو
 .بدايتها في  19كوفيد جائحة آثار إلذ إضافة الدتحدة، الولايات مع التجارية الحرب وتداعيات

 الأعلى وىي ،29.88 % بنسبة الاستثمار حجم في نوعية قفزة 2021 سنة عرفت الدقابل، في كنل
 الأمن لتعزيز الصتُ تبنتها التي الاستباقية السياسات إلذ الاستثنائي النمو ىذايرجع و  .الددروسة الفتًة خلال

  .الزراعية الدوارد إدارة في الذكية التكنولوجيات على الاعتماد وتكثيف الغذائي،
 شهدت فقد ٪،29.88 بلغت والتي ،2021 سنة في الزراعي الاستثمار حجم في القوية القفزة رغمو 

 الطفضت ثم 2022 في6.81% نسبتو بلغت حيث النمو، في واضحًا تباطؤًا (2022–2023) التالية الفتًة
 الجائحة، بعد استثمارية ذروة إلذ الوصول منها عوامل، بعدة التباطؤ ىذا ويحفسر .2023 في فقط 1.59% إلذ

 أكثر مالية سياسة الصينية الحكومة اعتماد إلذ إضافة التشغيلية، الكفاءة برستُ إلذ الكمي التوسع من والتحول
 أخرى قطاعات لضو الدوارد توزيع وإعادة الزراعية الدنتجات أسعار استقرار ساىم كما .الدالر التوازن لإعادة برفظاً

 .الزراعي القطاع في الاستثماري النمو وتتَة خفض في استًاتيجية

 الصين في الاصطناعي الذكاء: الفرع الثاني

في  نمو في الصتُ، لشا يعزز الكفاءة وال التمية الزراعية  ( لو تأثتَ كبتَ على AIالذكاء الاصطناعي ) تمهيد : 
 :ذكر منها، ولقد اعتمد الصتُ على بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي  لتعزيز التنمية الزراعية نىذا المجال

، لؽكن مراقبة حالة Smart Farmingمن خلال استخدام تقنيات مثل الزراعة الذكية  تحسين الإنتاجية:  -1
 التًبة، الري، الطقس، والمحاصيل بدقة عالية، ما يسمح بتقليل الذدر وزيادة الغلة.

الروبوتات الزراعية الددعومة بالذكاء الاصطناعي لؽكنها القيام بعمليات الزرع، الحصاد،  . تقليل التكاليف:2
 والرش تلقائيًا، ما يقلل الحاجة لليد العاملة ولؼفض التكاليف.

لطائرات بدون طيار مع تقنيات التعلم الآلر للكشف اتستخدم الكامتَات و  مراض والآفات:. الوقاية من الأ3
 الدبكر عن أمراض النباتات والآفات، لشا يسمح بتدخل سريع وفعال.
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من خلال برليل البيانات الضخمة، لؽكن برستُ التنبؤ بالطلب، تنظيم التخزين،  . تحسين سلاسل التوريد:4
 لفاقد في سلسلة التوريد الزراعية.والتوزيع، وتقليل ا

الذكاء الاصطناعي يساعد في الاستخدام الأمثل للمياه والأسمدة، لشا يدعم  . إدارة الموارد بشكل مستدام:5
 الزراعة الدستدامة ويقلل من الأثر البيئي.

 توظيف مظاىر أبرز من الزراعية الروبوتات استخدام يحعد الصتُ، في ما تقوم به: الزراعية الذكية الروبوتات  -6
 البيئي والرصد والري، الحصاد، بدهام تقوم آلية أنظمة طحوّرت حيث الفلاحي، القطاع في الاصطناعي الذكاء

 ىذه أن الحديثة الدراسات وتبرز .الدوارد في الذدر وتقليل الكفاءة زيادة في ساىم ما مباشر، بشري تدخل دون
 1.الزراعية البيئات لستلف مع التكيف من بسحكنها ذكية أنظمة عبر تحدار الروبوتات

 تقليل الاعتماد على اليد العاملة في الدناطق الريفية التي تعاني من نقص في القوى العاملة. أثرىا:
الصينية روبوتات زراعية تعمل بالذكاء الاصطناعي وتستخدم في حقول الأرز  DJIطورت شركة  مثال:

 والشاي. 
 في الصتُ عليها تعتمد التي الدتقدمة الابتكارات من :التقنية عن الأمراض والآفاتالكشف المبكر  -7

 بإنتاج والتنبؤ النباتية الأمراض عن الدبكر الكشف في الاصطناعي الذكاء تقنيات استخدام الذكية، زراعتها
 قرارات لتوفتَ والتًبة الدناخية البيانات وبرليل الزراعية الصور معالجة على الأنظمة ىذه تعتمد .عالية بدقة المحاصيل
 2.لشكنة إنتاجية أقصى وبرقيق الخسائر بذنّب في تساعد استباقية

مشروع حكومي في مقاطعة "خنان" يستخدم الذكاء الاصطناعي لتحليل صور من ومن الأمثلة على ذلك: 
 الطائرات بدون طيار لتحديد بقع الأمراض في لزاصيل القمح. 

 خل الدبكر يقلل الخسائر ويقلل استخدام الدبيدات.التد والفائدة ىي أن 
الذكاء الاصطناعي لؽكنو برليل بيانات الطقس، السوق، والزراعة السابقة للتنبؤ  :. التنبؤ بالإنتاج والأسعار8

الفلاحتُ على ابزاذ قرارات تسويقية، وتساعد الحكومة على ضبط ة ، ومن فوائده أنو يساعد بالإنتاج السنوي
 لطلب.العرض وا

للتنبؤ بإنتاج الأرز والذرة وتنظيم  AIعلى لظاذج تعتمد  وزارة الزراعة الصينية ومن الأمثلة على ذلك أن
 عمليات الاستتَاد والتصدير.

                                                           
 International Journal of Agricultural and Biological مجلة .Advances in greenhouse automation and controlled environment agriculture .(2018) .وآخرون رضا، شمشٌري،  1

Engineering، (محكم علمً مقال) .22–1 .ص ،1 العدد ،11 المجلد 
2
 

 العدد ،16 المجلد ،Journal of Agricultural Informatics  مجلة  .AI-powered early disease detection and crop yield prediction in smart farming systems .(2025) .وآخرون ،نزٌش عاٌجاز،

 (متخصصة علمٌة مجلة فً حدٌث بحثً مقال) .68–55 .ص ،2
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يستخدم لنمذجة استخدام الدياه وبرستُ أنظمة الري  الذكاء الاصطناعي إدارة المياه والموارد الطبيعية. 9
 الذكي.

، وتشتَ نتائج درااسات الدياه، وىو أمر مهم في الدناطق الجافة أو التي تعاني من التغتَ الدناخي الفائدة: تقليل إىدار

مقارنة إلذ أن استخدام الذكاء الإصطناعي في ىذه المجالات أدى إلذ تقليص استخدام الدياه بنسبة تصل إلذ 

 1.% في بعض التجارب30إلذ  20%، وبرستُ الإنتاج بنسبة 25

في مناطق شمال الصتُ يستخدم الذكاء الاصطناعي لتوزيع الدياه حسب  Digital Villageمثال: مشروع 
 حاجة المحاصيل.

كاء الاصطناعي كما ىو معروض في ذ وعليو وجب على الحكومة الصينية زيادة حجم الاستثمار في ال
 الجدول التالر : 

 مليار(-)الوحدة 2023الى 2005الذكاء الاصطناعي من  :حجم الاستثمار في3الجدول رقم 
 حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي السنة

2005 0.1 
2006 0.2 
2007 0.3 
2008 0.5 
2009 0.7 
2010 1 
2011 1.5 
2012 2 
2013 3 
2014 4.5 
2015 7 
2016 10 
2017 14 
2018 18 
2019 23 
2020 28 
2021 34 
2022 40 
2023 47 

                                                           

1. Swett, D. (2023). Artificial Intelligence in Agriculture: How AI is Transforming Agriculture in 2023: 
Precision Farming, Yield Prediction, and More. The Intelligent Future Series. 
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 : كاء الاصطناعي تم بسثيلو بيانيا كما يلي ذ ولتحليل معطيات حجم الاستثمار في ال

 : التمثيل البياني لحجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي3الشكل رقم 

Excel 2007 

لظو حجم الاستثمار  2016حتى سنة  2005أنو من سنة  والتمثيل البياني  نلاحظ من خلال الجدول
، وفي تلك الفتًة إزداد  الاستهلاك لضو  2016مليار دولار سنة  10في الذكاء الاصطناعي بطيء حيث بلغ 

الزيادة  لك  وىو ما يعكسذحة كورونا دورا كبتَا في ئالاسواق الالكتًونية والتجارة الالكتًونية ، كما لعبت جا
 مليار دولار 47ما قدره  2023حتى بلغ سنة  2016السريعة في حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي بعد 
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 قياسها وكيفية الدراسة متغيرات:  الثالث الفرع

الصتُ  على متغتَين  التنمية الزراعية في تتضمن ىذه الدراسة والدتمثلة في دور الذكاء الاصطناعي على    
 أحدلعا تابع والآخر مستقل ولؽكن توضيح متغتَات الدراسة بالشكل التالر : 

 :نموذج متغيرات الدراسة4الشكل رقم 

 وعلى حسب الدعطيات التي تم بصعها  و من أجل توحيد وبذانس  معطيات الدراسة تم ما يلي : 
 Q_agroculلتنمية الزراعيةالتعبتَ عن الدتغتَ التابع بـ : ا

 AI_investالتعبتَ عن الدتغتَ الدستقل  بـ : حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي بـ : 

 الدراسة في المستخدمة الأدوات:  الفرع الرابع

إلذ الأدوات التي تم  الفرعمن أجل الإجابة  على السؤال الرئيسي واختبار الفرضيات تم التطرق في ىذا 
 عليها وىي تتمثل في :  الاعتماد
: لدراسة العلاقة بتُ الدتغتَ التابع ) حجم الاستثمار في   :engle et grangerاختبار التكامل الدشتًك لـ  

 ( التنمية الزراعية(  والدتغتَ الدستقل ) الذكاء الاصطناعي  
 لتقدير العلاقة قصتَ الأجل   ECMلظوذج تصحيح الخطا 
 Microsoft Office Excel ) اعتمدنا على معالجة البيانات على كل من البرامج الإحصائية والدتمثلة في : 

2007)(Eviews 10) 
 
 

 

 التنمية الزراعية

 الدتغتَ التابع

حجم الاستثمار في 
 الذكاء الاصطناعي

 دور الذكاء الاصطناعي في التنمية الزراعية دراسة الدتغتَ الدستقل

 متغتَ الدستقل على الدتغتَ التابع

 مدى تأثر الدتغتَ التابع بالدتغتَ الدستقل
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 القياسيةالمبحث الثاني : عرض ومناقشة نتائج الدراسة 

 ىذا الدبحث خاص بطرح جزأين رئيسيتُ في دراستنا ويتمثلان في : 
 خاص بعرض النماذج الاحصائية الخاصة بالدراسة الاول: المطلب
 خاص بدناقشة النتائج وعرض الاستنتاجات الدتوصل إليها . الثاني : المطلب

 بالدراسة الخاصة الإحصائية النماذج عرض:  الاول المطلب

 : السلاسل إستقرارية دراسةالفرع الأول: 

 الخصائص الإحصائية لصفة إستقرار السلسلة الزمنية -
، او ذات تباين مشتًك  (widesensestationarity)للاستقرارنقول عن سلسلة زمنية أنها ذات معتٌ واسع 

 1مستقر  إذا كانت أوساطها ،تبايناتها الدشتًكة ثابتة عبر الزمن 
(  ) تذبذب حول متوسط حسابي ثابت عبر الزمن     (    )    
 ثبات التباين عبر الزمن : 

   (  )   [    (  )]     (    )   [      (    )]     
أن يكون التغاير بتُ اي قيمتتُ لنفس الدتغتَ معتمدا على الفجوة الزمنية بتُ القيمتتُ ، وليس على القيمة  

  أو     وليس على     و    الفعلية للزمن الذي لػسب عند التغاير ، أي على الفرق بتُ الفتًة 

   (       )   [(    ) (      )]     (         ) 

 الاستقرار اختبار الفرع الثاني:

 Dickey -Fuller (DF) testفولر –ديكي  اختبار - 
 le test deالإستقرار أصبح إخضاع الدتغتَات الدستخدمة في أي دراسة  برليلية لإختبار

الدتغتَات من ألعية قصوى في دقة  من الدسلمات في الدراسات التطبيقية لدا لدوضوع إستقرار   
نتائج التحليل ، ولفحص خواص السلاسل الزمنية والتأكد من مدى  إستقرارىا وبرديد رتية تكاملها  فإن ذلك 

 . le test de racine unitaireيتطلب  اختبار جذر الوحدة 

 1:  (ADF ,1981)ومن اشهر اختبارات  جذر الوحدة  إختبار ديكي فولر الدطور 

                                                           
 138-137، ص ص 2006في الجزائر ، مذكرة ماجستتَ غتَ منشورة ، علوم اقتصادية ، جامعة قاصدي مرباح ، ، دراسة اقتصادية وقياسية لظاىرة التضخمسعيد ىتهات -1
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 (  )إقتًح العالدان ديكي و فولر ثلاثة لظاذج لتمثيل أو توصيف السلسلة الزمنية موضوع البحث 
 (sans tendance)وبدون إبذاه عام    (sans constante)النموذج الأول : ىو لظوذج بدون ثابت  

          ∑        
 
       

 ىو حد الخطأ العشوائي .   و    مستوى الفرق الأول للمتغتَ  (             )حيث : 
 (sans tendance)وبدون إبذاه عام    (avec constante)( )النموذج الثاني : ىو لظوذج مع ثابت  

            ∑        
 
             ……..(02) 

 sans)( )ومع إبذاه عام     (avec constante)(ρ)النموذج الثالث : ىو لظوذج مع  ثابت   

tendance)          )00........... (          ρ     ∑        
 
       

∑)في النماذج الثلاثة السابقة قمنا بإضافة عدد مناسب من حدود الفرق الدبطأ        
 
للتخلص   (   

غتَ مرتبطة ذاتيا وتتميز بالخصائص ( )لحد الخطأ وبالتالر تصبح    (Autocorrelation)من الإرتباط الذاتي 
يتم عادة استخدام معايتَ   p، ولتحديد عدد الفجوات الزمنية   (bruit blanc)البيضاء الدرغوبة للضجة 

(Schwarz , Ackaike)    . 
لتقدير معلمات النموذج الثلاثة السابقة  ونقارن     (MCO)نطبق طريقة الدربعات الصغرى الإعتيادية   

 Mackinnonبواسطة   (   )الدقدرة للمعلمة مع القيمة الجدولية لـ  (t)قيمة  إحصائية 
 وفي كل صيغة من الصيغ تكون الفرضيات من الشكل التالر :

   (   )   يوجد جذر وحدوي )فرضية عدم الإستقرار(        
   (   )   لا يوجد جذر وحدوي )فرضية الإستقرار(        

Phillips and perron test (1988)اختبار فيليبس وبيرون -
2  : 

الإختبار غتَ الدعلمي فعالا ، حيث يأخذ بعتُ الإعتبار  التباين الشرطي للأخطاء ، فهو  يسمح يعتبر ىذا 
 Phillips and perron (1988)ة للتذبذبات العشوائية حيث اعتمدبإلغاء التحيزات النابذة عن الدميزات الخاص

 في أربعة مراحل  ولغرى ىذا الإختبار   ADFو   DFنفس التوزيعات المحدودة لإختباري   
 ، مع حساب الاحصائيات الدرفقة .  DFالنماذج القاعدية الثلاثة لاختبار   OLSتقدير بواسطة  
  ̂    تقدير التباين قصتَ الددى   

 

 
∑   ̂ 
 
 بسثل البواقي .  ̂  حيث      

                                                                                                                                                                                     
و  الاقتصادية، سلسلة العلوم  اختبارات السببية والتكامل الدشتًك في برليل السلاسل الزمنية ، لرلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلميةد. شفيق عريش و آخرون ،  -1
 84 - 83، ص ص 2011( ، 5( ، العدد )33ونية ، المجلد )لقانا

 2012، الطبعة الأولذ دار الحامد للنشر والتوزيع ، الأردن ، الطبعة الأولذ ص  طرق القياس الإقتصاديد .شيخي لزمد ،  -2
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لبواقي  الدسمى التباين طويل الددى والدستخرج من خلال التباينات الدشتًكة    تقدير الدعامل الدصحح  

 النماذج السابقة حيث

  
  

 

 
∑  ̂

 

 

   

 2∑(  
 

   
)
 

 
∑   ̂ ̂   ̂

 

     

 

   

 

، الدقدر بدلالة    Newey-Westمن أجل تقدير ىذا النموذج لغب من الضروري إلغاد عدد التباطؤات لـ 

  )       :          على النحو التالر   Tعدد الدشاىدات الكلية 
 

   
)
 
 ⁄

 

̂  ̂ ̂ :   حساب إحصائية فيليبس و بتَون 
  √  

( ̂  )

 ̂ ̂
 
 (   ) ̂ ̂

√ 
  مع     

 ̂ 

   
، والذي 

تشويشا أبيض .ىذه الإحصائية تقارن   ̂  عندما تكون    (asymptotic)في الحالة التقاربية   -1يساوي 
 MacKinnonمع القيمة الحرجة لجدول 

 : المشترك التكامل اختبارات الفرع الثالث:
لؽكن ان يقال أن التكامل الدشتًك يشتَ إلذ طريقة  الحصول على توازن او علاقة طويلة الددى بتُ  

 متغتَات غتَ مستقرة او انها تعتٍ وجود طريقة تعديل بسنع الزيادة في خطأ علاقة الددى الطويل .
في أنو اذا كانت السلسلتتُ متكاملتتُ    و     وتتلخص فكرة التكامل الدشتًك بتُ سلسلتتُ زمنيتتُ    

1أي :   (d)من نفس الدرجة 
          ( )                       ( )           

             واذ يوجد علاقة بتُ ىذين الدتغتَين مثل :

   و    ففي ىذه الحالة  يوجد تكامل مشتًك بتُ  (   )حيث (b)وىذه العلاقة متكاملة من الدرجة  
 (   )             ونكتب :             (   )جة  من الدر 

بدالة الضدار التكامل الدشتًك  ، ولؽكن أن تعمم الفكرة  الذ اكثر                وتسمى الدالة 
من متغيتَين وفي ىذه الحالة فإن شرط تساوي السلاسل  في التكامل قد لا ينطبق  وإلظا يشتًط   أن تكون درجة 

 بع لا تتجاوز درجة تكامل أي من  الدتغتَات الدستقلة .تكامل الدتغتَ التا
 ومن بتُ الإختبارات للكشف عن علاقة التكامل الدشتًك بتُ السلاسل الزمنية :

  :  Engel et Grangerغرانجل – انجل إختبارالفرع الرابع: 
 على ترتكز الدتزامن التكامل علاقة لإختبار طريقة 1987 سنة غرالصر و ألصل العالدان إقتًح حيث 
 : لعا و أساسيتتُ مرحلتتُ

                                                           
 154،ص33،2012العراقية للعلوم الاقتصادية ، العدد د كنعان عبد اللطيف واخرون . دراسة مقارنة في طرائق تقدير الضدار التكامل الدشتًك ، المجلة  1 -



 الدراسة التطبيقية                         الفصل الثاني                                                             

31 

تقدير العلاقة الدعنية بطريقة الدربعات الصغرى العادية ، بحيث لضصل على معادلة إلضدار التكامل الدشتًك ،  
 وىي الدزيج الخطي الدتولد من إلضدار العلاقة  التوازنية طويلة الددى .   ثم الحصول  على بواقي الدقدرة 

 الثانية  فيتم مدى إختبار سكون البواقي الدتحصل عليها من الخطوة الأولذ وفق الأتي :  أما الدرحلة
                   ……   (0) 

، بوجود جذر      ( )     معنوية فإننا نرفض الفرض العدم       لدعلمة  فاذا كانت إحصائية 
 (0)     وحدة في البواقي و نقبل  ونقبل الفرض البديل بسكون البواقي أو          

وبالتالر  نستنتج بأن  متغتَات النموذج بالرغم من أنها سلاسل زمنية غتَ ساكنة في الدستوى ، و أن 
كانت سلسلة البواقي غتَ ساكنة في   العلاقة الدقدرة في الخطوة الأولذ ىي علاقة صحيحة وغتَ مضللة . أما اذا

 الدستوى  فإنو لاتوجد علاقة توازنية طويلة  الأجل بتُ الدتغتَين و أن العلاقة مضللة ولا لؽكن الركون إليها.

 القياسية الدراسة نتائج مناقشة:  الثاني المطلب

 الدراسة محل الزمنية السلاسل استقراريو نتائج مناقشة:  الاول الفرع

 نتائج اختبارات جذر الوحدة لسكون السلاسل الأصلية )عند المستوى ( :4الجدول رقم 

 نوع النموذج نوع الإختبار

Ai_invest 
 القيمة المحسوبة
 القيمة الحرجة

 الاحتمال الحرج

Q_agrucult
 القيمة المحسوبة
 القيمة الحرجة

 الاحتمال الحرج

 
 ADFفولر الدطوراختبار ديكي 

 

None 
1.159451- 
1.964418- 
0.0635 

1.683811 
1.961409- 
0.9965 

Intercepte 

1.726804- 
3.065585- 
0.0401 

3.25887- 
3.040391- 
0.0136 

Tred and intercepte

1.731193- 
3.733200- 
0.0091 

1.896508- 
3.690814- 
0.0147 

 إختبار فيليب بتَون
p.p 

None

8.502585 
8.961409- 
1.0000 

3.864535 
3.961409- 
0.9997 

Intercepte

7.131007 
3.040391- 
1.0000 

3.078668- 
3.040391- 
0.9380 

Tred and intercepte

2.780958 
3.690814- 
1.0000 

2.049786- 
3.690814- 
0.5369 

Eviews10
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يتضح أن القيم من خلال نتائج اختبار جذر الوحدة لسكون السلاسل الزمنية الأصلية )في الدستوى (    
في   Mackinnonأقل بساما من القيم الحرجة لـ  ai_investQ_agrucul لنسبة للسلاسلبا المحسوبة بالقيمة الدطلقة

ما، يعزز ىذه النتيجة ىو قيم الاحتمال و  PPلاختباروالعكس بالنسبة  ADFالنموذج الأول  وذلك في اختبار 
في النموذجتُ الثاني والثالث  اما  % 5واقل من  ADFبالنسبة للنموذج الأول في اختبار  5الحرج الأكبر من

 السلاسل غتَ إلذ أن% بالنسبة للنماذج الثلاثة ،. وىذا يقود  5الحرج أكبر من  الاحتمالفقيمة   PPبالنسبة لـ 
 ، ..على جذر وحدوي مستقرة، وبرتوي

السابقة عند الفروق من الدرجة الاولذ للسلاسل الدعنية، و الجدول التالر يبتُ  الاختباراتنطبق الان     
 النتائج الاحصائية التي تم الحصول عليها .

 من الدرجة الأولى  ( نتائج اختبارات جذر الوحدة لسكون السلاسل الأصلية )الفروق 5الجدول رقم 

 نوع النموذج نوع الإختبار

Ai_invest 
 القيمة المحسوبة
 القيمة الحرجة

 الاحتمال الحرج

Q_agrucult
 القيمة المحسوبة
 القيمة الحرجة

 الاحتمال الحرج

 ADFاختبار ديكي فولر الدطور

None 

3.722308- 
3.081002- 
0.0117 

2.803215- 
1.962813- 
0.0081 

Intercepte

2.447584- 
1.966270- 
0.03017 

3.788083- 
3.052169- 
0.0122 

Tred and intercepte

3.771433- 
3.759743- 
0.049572 

3.695352- 
3.710482- 
0.0500 

 إختبار فيليب بتَون
p.p 

None 

3.445009 
1.962813- 
0.00924 

2.774563- 
1.962813- 
0.0085 

Intercepte

3.750061 
3.052169- 
0.002176 

3.989900- 
3.052169- 
0.0082 

Tred and intercepte

4.141227- 
3.710482- 
0.00885 

4.219134- 
3.710482- 
0.0204 

Eviwes10
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(  1من خلال نتائج اختبار جذر الوحدة لسكون السلاسل الزمنية الأصلية )في الفر وقات من الدرجة 
أكبر بساما من القيم الحرجة  Q_agrucultوai_invest لنسبة للسلسلتتُبايتضح أن القيم المحسوبة بالقيمة الدطلقة

وىو ما يبتُ إستقرارية السلاسل لزل  PPو  ADFاختباري  لجميع النماذج وذلك في كل من Mackinnonلـ 
في كل السلاسل  لزل الدراسة أي أنها كلها     وبالتالر نرفض الفرضية  الدراسة عند الفروق من الدرجة الاولذ

 مستقرة ومتكاملة  من الدرجة  الأولذ  ، ولؽكن تلخيص نتائج إستقرارية السلاسل الزمنية على النحو التالر : 
          ( )             ( ) 

 Engle et Granger حسب المشترك التكامل إختبار نتائج مناقشة:  الثاني الفرع

 (Engle et Granger)اختبار التكامل المشترك حسب طريقة  
متكاملة من نفس الرتبة، من الدمكن بسثيل العلاقة  AI_invest  , Q_agrucultبدا أن السلاسل الددروسة 

 و لدراسة ىذه العلاقة نتبع الخطوات التالية : ،بينهما في شكل لظوذج تصحيح الخطأ

 الخطوة الأولى :
 سنقوم بتقدير علاقة الالضدار الخطي البسيط على النحو التالر : 

Q_agrucult  =               

 و بعد التقدير برصلنا على النموذج التالر : 
Q_agrucult= 1523.24898978 + 49.1536166703*AI_INVEST+   

 ننتقل إلذ الدرحلة الثانية : 

 الخطوة الثانية:  
الان نبحث في إمكانية وجود علاقة توازنية طويلة الددى بتُ حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي 

الصتُ ، وكما رأينا  في خطوات إختبار ألصل و غرالصر ، وبعد تقدير النموذج نستخرج سلسلة  في التنمية الزراعيةو 
إختبارات جذور الوحدة لكل  البواقي الخاصة بهذا النموذج ثم نقوم بالتأكد من مدى سكونها وذلك بإستخدام

 ولؽكن وضع معادلة البواقي على النحو التالر :        PPو  ADFمن
                                  ̂  

 وقبل ذلك سنقوم بعرض الرسم البياني الخاص بسلسلة  بواقي التقدير للتنمية الزراعية   كما يلي : 
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 للتنمية الزراعية : بواقي معادلة انحدار التكامل المشترك5الشكل رقم 

eviews10 

ذلك أنها لا   ة بواقي الضدار التكامل الدشتًك غتَ مستقر  ة يتضح من خلال الرسم البياني أن سلسل
 اختباريحول متوسط حسابي ثابت مع تباين غتَ مرتبط بالزمن ولؽكن تأكيد ذلك من خلال تطبيق  بتتذبذ

جذر الوحدة  اختبارنتائج على بواقي التقدير والجدول التالر  ل  (PP) يليبس بتَونو ف  (ADF)ديكي فولر
 يوضح ذلك :  E_agruculttالبواقي   ةلسكون سلسل

 )عند المستوى(  E_agrucultنتائج اختبارات جذر الوحدة لسكون سلسلة البواقي  :6الجدول رقم 

 (: مع ثابت وإتجاه3النموذج ) (: مع ثابت2النموذج ) (: بدون ثابت وإتجاه1النموذج ) نوع النموذج
 ADF PP ADF PP ADF PP نوع الإختبار

القيمة 
 00 5.   0 ..   2.032 2.0322 0325.  1..0.  المحسوبة

 0.3103 0.3103 00 0.0 00 0.0   13.    13.  القيمة الحرجة

الإحتمال 
51...0210..0 35 .3520 .0 0.05030.050 الحرج

Eviwes10

التكامل الدشتًك، بحيث أن  الضدارة نلاحظ من خلال الجداول أعلاه عدم إستقرارية بواقي معادل 
 PPو ADFاختبارالمحسوبة بالقيمة الدطلقة أقل من القيم الحرجة بالقيمة الدطلقة لكل من   t-statistiqueيةئاحصا
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، وعليو نقبل فرضية العدم التي  5وذلك في بصيع النماذج، و ما يعزز ذلك ىو قيم الاحتمال الحرج الاكبر من 
ل مشتًك طويلة الاجل ، و ىذا يعتٍ عدم وجود علاقة تكامسلسلتي البواقي تنص على وجود جذر وحدوي في 

و بالتالر لا لؽكن بسثيل ىذه كل من حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي و  التنمية الزراعية في  الصتُ بتُ  
التنمية الزراعية   للصتُ لا يعتمد أي أن ما يطرأ من تغتَات على  ECMالعلاقة في شكل لظوذج تصحيح الخطأ 
 وىو ما يؤكده التمثيل البياني التالر :عي على حجم الاستثمار في الذكاء الاصطنا

 التمثيل البياني لسلستي حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي   واالتنمية الزراعية والبواقي.(  ..الشكل رقم )

 E_agrucultنتائج اختبارات جذر الوحدة لسكون سلسلة البواقي :التمثيل البياني لـ : 6الشكل رقم 

Eviews10
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  الصينيةاستفادتها من التجربة  الزراعة الذكية في الجزائر ومدى المبحث الثالث:

 الجزائر في الزراعة واقع :الأول المطلب
الدتحدة، الجزائر في الدرتبة الأولذ إفريقيًا صنّف آخر تقرير لبرنامج الأمن الغذائي العالدي الصادر عن الأمم 

، لشا لغعلها ضمن الدول القادرة على دعم جهود 63.9من ناحية الأمن الغذائي، حيث حصلت على تقييم %
، كما أن الجزائر تتجو أكثر فأكثر لضو 2030برنامج الأمم الدتحدة الطامح لتحقيق صفر جوع "بحلول عام 

لتغتَ الدناخي، وىي زراعة مستدامة تأخذ بعتُ الاعتبار الجانب الإيكولوجي مع الحفاظ الزراعة الذكية الدقاومة ل
 1.النظم البيئية للمناطق الدختلفة على توازن

 الجزائر في الزراعة تحديات :الأول الفرع

 البنية وضعف الأمطار، على الكبتَ الاعتماد أبرزىا ومناخية، ىيكلية برديات عدة الجزائر في الزراعة تواجو
 بسبب منخفضة تزال لا الزراعية الإنتاجية أن كما الحديثة. التكنولوجيا في الاستثمار وتراجع الفلاحية، التحتية

 نسبة أن إلذ الفلاحة وزارة تقارير وتشتَ القطاع. في واسعة ميكنة وغياب التقليدية للأساليب الواسع الاستخدام
 .2فقط 10 تتعدى لا القطاع في التكنولوجيا استعمال

 الزراعي القطاع دعم في الدولة جهود :الثاني الفرع

 الدستدامة"، والريفية الفلاحية التنمية"لسطط  مثل الفلاحة، لدعم مبادرات عدة بإطلاق الجزائر قامت
 بوادر إطلاق تم كما والدتوسطة. الصغتَة الدشاريع بسويل إلذ بالإضافة والبذور، بالأسمدة الفلاحتُ دعم وبرامج
 إلذ بعد تصل ولد جزئية تزال لا الدبادرات ىذه لكن الإنتاج، لتسجيل إلكتًونية منصات خلال من القطاع لرقمنة
 .3فعلية بصورة الاصطناعي الذكاء إدماج

 الجزائرية الزراعة في الاصطناعي الذكاء تبني فرص :الثالث الفرع

 البحث ومراكز للزراعة، التكنولوجية الدعاىد)مثل  الجزائر في البحثية التحتية البنية تتيح التحديات، رغم
 الرقمنة لتعزيز الحديثة الحكومية التوجهات أن كما المحلية. البيئة مع تتماشى ذكية تقنيات لتطوير فرصًا الزراعي(
 4الاصطناعي الذكاء على تعتمد حلول لتبتٍ أساسًا تشكل

                                                           
 2023الجزائر تاريخ النشر: مارس  –لزضري دليلة، جامعة حسيبة بن بوعلي الشلف 1
2
 .2023 تقرير الجسائريت، الريفيت والتنميت الفلاحت وزارة 
3
 www.minagri.dz ‌الجسائريت الفلاحت لوزارة الرسمي الموقع 
4
 2022 الجسائر، الفلاحيت، التكنولوجيا في للبحث الوطني المركس 
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 الصينية التجربة من الاستفادة أوجو :الثاني المطلب

 والاستثمار التحفيز سياسات :الأول الفرع
 وبسويل ضريبية حوافز توفتَ عبر الفلاحية، سياستها أولويات ضمن الذكية الزراعة بإدراج الصتُ قامت

 من النموذج ىذا من الاستفادة للجزائر لؽكن الاصطناعي. الذكاء لتقنيات بذريبية مناطق وتأسيس الناشئة الدشاريع
 1المجال. ىذا في الاستثمار في المحلي الخاص القطاع ودعم مشابهة برفيزية سياسات بزصيص خلال

 الرقمية التحتية البنية تطوير :الثاني الفرع
 مثل الذكية، الزراعة تقنيات بنشر سمح لشا الريفية، الدناطق في متقدمة اتصالات شبكات الصتُ طورت

 عالر الإنتًنت تغطية تعميم إلذ بحاجة الجزائر الزراعية. البيانات ومعالجة بالدرون، والدراقبة الدؤبستة، الري أنظمة
 2.لشاثلة مشاريع إطلاق من تتمكن حتى الفلاحية الدناطق في السرعة

 العلمي والبحث التكوين :الثالث الفرع

 تكوين برامج خلال من الذكية، الزراعة لظاذج تطوير في البحوث ومراكز الجامعات على الصتُ اعتمدت
 الأكادلؽية البرامج في الاصطناعي الذكاء إدماج عبر استنساخو للجزائر لؽكن ما وىو الزراعة، ومهندسي للفلاحتُ
 3المجال. ىذا في دولية شراكات وإقامة للفلاحة

 الجزائر في الصينية التجربة لتطبيق توصيات :الثالث المطلب

 الذكية للزراعة وطنية استراتيجية إعداد :الأول الفرع
 وبرديد الذكية، الزراعة لتبتٍ مرحلية أىدافاً تشمل وطنية طريق خارطة الجزائر تعتمد أن الضروري من

  والجامعات. الخاص والقطاع الحكومة بتُ بالشراكة الكفاءات، وتكوين الاستثمار، أولويات
الدائية، الري الذكي، أطلقت الجزائر عدة مبادرات ذكية في المجال الزراعي، من بينها اعتماد الزراعة فقد 

سد لحصاد الدياه، إلذ جانب لزطات لتحلية مياه البحر ومعالجة الصرف  502الزراعة شبو الدكثفة، وإنشاء 
الصحي. كما جرى دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي وإنتًنت الأشياء لدراقبة العوامل البيئية داخل الدزارع مثل 

وقد استحهدفت الدؤسسات الناشئة  ،لتحكم عن بعد عبر تطبيقات الذاتفالرطوبة والحرارة والإضاءة، مع إمكانية ا
                                                           

1
 Zhang, Q., & Wang, H. (2021). Smart Agriculture in China: Policy and Practice. Journal of Agricultural 

Technology. 
2
FAO. (2022). Digital Agriculture in China. Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

3
 Chen, Y., et al. (2020). AI and Precision Farming in China: An Emerging Model. International Journal of 

Agricultural Science 
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والشباب لدعم ىذا التحول الرقمي، من خلال مشاريع مبتكرة تشمل التسيتَ الذكي للطاقة، والدعلومات الزراعية، 
 .1والبلاستيك الزراعي

 الزراعي الابتكار تمويل :الثاني الفرع
 لاقتناء للفلاحتُ الفائدة منخفضة قروض توفتَ مع الزراعي، الابتكار لدعم وطتٍ صندوق إنشاء ينبغي

 . الناشئة الزراعية التكنولوجيا مشاريع ودعم ذكية، معدات

 الصين مع الخبرات تبادل :الثالث الفرع

 الدوارد تكوين الخبرات، تبادل تشمل الذكية، الزراعة لرال في والصتُ الجزائر بتُ تعاون اتفاقيات توقيع لؽكن
 الرقمي. الفلاحي المجال في والتطوير البحث لدشاريع مشتًك وبسويل البشرية،
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 خلاصة الفصل :
خلال ىذا الفصل قمنا بتقدنً متغتَات الدراسة و التطور التارلؼي لذا، وكذا إستعراض الخلفيات النظرية    

للتكامل الدشتًك الذي يقتضي أن تكون السلاسل مستقرة للكشف عن العلاقة التوازنية قصتَة أو طويلة الأجل 
 حسب التقنية الدستخدمة في ذلك.

وحجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي   سلتي التنمية الزراعيةقرارية سلتوصلنا في ىذه الدراسة إلذ است
عند نفس الدرجة، لكن بعد تطبيق منهجية التكامل الدشتًك توصلنا الذ أنو لا يوجد علاقة توازنية في الددى 

 الطويل بينهم .
 



 

 الخاتـمــــة
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 الخاتمة
لصتُ من خلال التنمية الزراعية لفي الختام يعتبر الذكاء الاصطناعي أداة إستًاتيجية بالغة الألعية في تعزيز 

جيا وتبتٍ تطبيقاتها بشكل موسع ، و لؽكن للصتُ أن برقق تقدما كبتَا في برستُ و الاستثمار في ىذه التكنول
، برستُ قدراتها التنافسية وبرقيق تكامل أفضل مع الاقتصاد العالدي لشا يدعم  وحجم انتاجها الفلاحي جودة 

حجم الاستثمار في النمو الاقتصادي الدستدام على الددى الطويل ، ولقد حاولنا من خلال دراستنا دراسة أثر 
حيث كانت إشكالية بحثنا تتمثل في ما  2023حتى  2005للصتُ من  التنمية الزراعيةالذكاء الاصطناعي على 

  و التنمية الزراعية: ىل توجد علاقة توازنية طويلة الأجل بين حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي يلي 
 للصين؟

يات التي تقودنا إلذ الإجابة عى إشكالية بحثنا من خلال النتائج و للإجابة على ذلك  حاولنا إختبار الفرض
 الدتوصل إليها ثم التوصيات و اختَا أفاق البحث .

 نتائج البحث وإختبار الفرضيات 

 أولا : النتائج النظرية 
 من خلال ما تم تقدلؽو في الجانب النظري خلصنا بالإستنتاجات التالية :  
 رغم الازمات والتوترات التي حدثت  2023حتى  2005لصتُ من ل زراعيالنمو الأن ىناك تسارع في  
 2015ىناك لظو في حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي وخاصة بعد سنة  

 ثانيا : النتائج التطبيقية 
 بعد الدراسة التطبيقية خلصنا بالاستنتاجات التالية :

 و التنمية الزراعية  للصتُ . اء الاصطناعيعلاقة طويلة الأجل بتُ حجم الاستثمار في الذك يوجدلا  
 التنمية الزراعيةيؤثر في لا ومن خلال ىذه النتائج نستنتج بأن حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي 

 ، وعليو نكون قد أجبنا على السؤال الرئيسي الدتمثل في إشكالية بحثنا الدتمثلة في : بشكل مباشر  للصتُ
 التنمية الزراعيةطويلة الأجل  بتُ حجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي  و ىل توجد علاقة توازنية  
، و لكن لؽكن أن يكون لحجم الاستثمار في الذكاء الاصطناعي تأثتَ غتَ مباشر على التنمية الزراعية  للصتُ 

وصيات التالية للصتُ نظرا لتوجو العديد من سياسات الدول للاعتماد عليو في كثتَ من الأمور وعليو نقدم الت
 لاستغلال أفضل للذكاء الاصطناعي.
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 أىم التوصيات :   
 النامية، الدول في خاصة الزراعية الرقمنة مشاريع في الاستثمار تعزيز ضرورة 
  ة،الزراع في الاصطناعي الذكاء لتبتٍ داعمة سياسات تطوير 
مستوى الدعرفة والدهارات لدى العاملتُ برامج تعليمية وتدريبية متخصصة في الذكاء الاصطناعي لرفع  توفتَ 

 .الفلاحة  في قطاع
 إتاحة الدوارد: توفتَ الدعم الدالر والتقتٍ للشركات الصغتَة والدتوسطة لتبتٍ تطبيقات الذكاء الاصطناعي. 
 .ومستدامة فعالة لزلية حلول لتطوير الزراعي والقطاع البحث مراكز بتُ الشراكات تشجيع 
استثماراتها في تطوير البنية التحتية للذكاء الاصطناعي مثل مراكز البيانات، لغب على الصتُ زيادة  

 .، الروبوتات وما إلذ ذلك شبكات الاتصالات الدتقدمة، ومنصات البيانات الضخمة
 التنمية الزراعية لتحقيقتعزيز دور الذكاء الاصطناعي في  لأي دولة )الصتُ(بتنفيذ ىذه التوصيات، لؽكن 

 مستدام وزيادة قدرتها التنافسية على الصعيد العالدي.لظو اقتصادي 

 آفاق الدراسة :   
بعض  باقتًاحا نالتوسع في دراستلؽكن  ودوره الكبتَ في برقيق الأمن الغذائي القطاع الزراعينظرا لألعية 

 : والدتمثلة في الآتيالبحث فيها  خوضالدواضيع التي 
 .للصتُ   نمو الفلاحي الكيف لؽكن للذكاء الاصطناعي أن يؤثر في  
 لدول أخرى غتَ الصتُ القطاع الفلاحيذكاء الاصطناعي  على دراسة دور  حجم الاستثمار في ال 
لؽكن إجراء دراسات مفصلة حول كيفية تأثتَ الذكاء الاصطناعي على قطاعات معينة مثل  الزراعة،  

وكيفية برستُ الكفاءة والإنتاجية في كل والخدمات اللوجستية. ىذا سيساعد في فهم التغتَات القطاعية 
 قطاع.

 . القطاع الفلاحي لؽكن للباحثتُ تقييم السياسات الحكومية الدتعلقة بالذكاء الاصطناعي و  
لؽكن أن يساعد في فهم  لفلاحة برليل الأثر الاجتماعي والاقتصادي لتبتٍ الذكاء الاصطناعي في ا 

 التحديات والفرص الدرتبطة بو. ىذا يتضمن دراسة تأثتَه على التوظيف، الدخل، والفوارق الاقتصادية.
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