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 0ىذا عولً أىذي

 الى كل هي علوني حزفب في ىذه الذًيب الفبًيخ.

 أسبرذرً الكزام.

في كل خطٌح  إلى التي كزم الله ًجٌدىب ًجعل الجنخ تحذ أقذاهيب ًالتي أًبرد درثً إلى هي رافقزني دعٌاتهب

 أهً الغبليخ., هي خطٌاد حيبرً

 ,ًرزثيتي  قذًح اقزذي ثو إلى هي سعى جبىذا في رعليوًإلى هي كبى رهز الفخز ًالعطبء إلى هي كبى 

 أثً الغبلي.

 .إلى هي عشذ هعين في جٌ عبئلً هلئً ثبلحت ًالعطبء إلى جميع إخٌرً ًأخٌارً ًأًلادىن

 إلى جميع العبئلخ ًالأصذقبء ً الأحجبة.

 .2019/2020  إلى هي كبى لقبئً بهن هزعخ ًفزاقً عنين صذفخ دفعخ 

               ليــــــلى  هشــــــــبرح 
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 الاهــــــداء

.أبً أحلامً صاوع إلى جهدي ثمسة أهدي  

.إلى مصدز شغفً ومصدز إلهامً أمً  

 " إلى سندي الأكبر أخىتً "فخس الدٌه" و "بدز الدٌه

.وإلى كل عائلتي الجمٍلت  

 إلى أساترتً الرٌه أحبىوً في مهنت التعلٍم "أستاذ خٍازي شمس الدٌه "أستاذ إبساهٍم سعد الله " و

.""أستاذ بىزاس فتحً   

.إلى أصدقاء الطفىلت والدزاست جمٍعا  

 كما أتىجه بأسمى عبازاث الشكس والامتنان لصدٌق القبت الري ساعدوً كثيرا للتسجٍل والدزاست

 " شٌتىوً جٍلالي ".

.ه سقط سهىا عه قلمً ولم ٌسقطه قلبيمإلى كل   

               نفيــــــدي هنيــــــة
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 الجًيم ًانقٌل الحسٍب  انثناء نو لله الحًذ ً الله سبحاٌ

 نحًذ نو ششيك لا ًحذه الله ألا انو ًلا

 انعًم. ىزا لإنجاص انعٌٌ يذ ننا ًيذ ًفقنا انزي الله

 بانشكش َتقذو أٌ ًالاعتضاص انفخش دًاعي لمٍ ًاَو

 المتٌاضع انعًم ىزا لإنجاص ساعذَا يٍ كم إلى الجضيم

 المؤطش الأستار بانزكش ًنخص بعيذ ًيٍ قشيب يٍ

 ."الهادي محًذ عطيت"  

 انعٌٌ كم ننا قذيٌا انزيٍ انفيضياء قسى أساتزة ًجميع

 يٍ دسسنا يٍ كم ًإلى انسابقت انسنٌاث طيهت ًالجيذ

 بالمشكض صيلائنا كم ًالي .الجايعي إلى الابتذائي انطٌس

 . انفيضياء طهبت ًخاصت بانٌادي الجايعي

كرات  
ش   ت 
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عامة:المقدمة ال  

أُبء ٛٞ رُي اُغبئَ اُؼغ٤ت اُز١ أٝدع الله عجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ عشّٙ ك٤ٚ، كٜٞ أعبط اعزٔشاس ؽ٤بح 

َّ ٝػلا ك٢ اُوشإٓ اٌُش٣ْ ثوُٞٚ :  اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، كِٞلاٙ ُٔب ًبٗذ اُؾ٤بح ٓٞعٞدح أطلاً، ُٜٝزا ٝطلٚ الله ع

، ٝلا ػغت إٔ أُبء ٛٞ إٌُٔٞ ( 30آ٣خ  -الأٗج٤بء)" أفَلَََ يؤُْمِىوُنَ   الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ  وَجَعلَْىاَ مِهَ "

ح الأسض٤خ ٖٓ ثؾبس ٝٓؾ٤طبد لأعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ًٔب أٗٚ ٣ـط٢ ٓب ٣وبسة صلاصخ أسثبع اٌُش ٢اُشئ٤غ

 .٣ٝٔضَ أُبء ٓٞط٘بً ُٔلا٤٣ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُجؾش٣خ ًبلأعٔبى ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُ٘جبربد اُجؾش٣خ ،سٝأٜٗب

  

اعزـلاٍ اُطبهخ أُزغذدح ك٢ ًبكخ أُغبلاد اُظ٘بػ٤خ ٜٝٓ٘ب  إٌٓب٤ٗخُِجؾش ك٢  ا٥ٕ ٣زغٚ اُؼِْ اُؾذ٣ش

ٖٓ اُطبهخ  الاعزلبدحٖٓ أٌُٖٔ  ،رؼزجش اُشٔظ أُظذس اُشئ٤غ٢ ُِطبهخ ك٢ إٌُٞؽ٤ش  ،رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ

أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ  ٝأ)ؽشاس٣خ  ٠ُ ٗٞع آخش ٖٓ اُطبهخإخ رؾ٣ِٜٞب جبشش أٝ ؿ٤ش ٓجبشش ثٞاعطاُشٔغ٤خ ثشٌَ ٓ

ٓظبدس اُطبهخ اُزو٤ِذ٣خ ًبُ٘لظ ٝاُـبص ٝاُلؾْ اُؾغش١ ٝاُطبهخ  اػزٔبدٌٝٛزا ٗوَِ ٤ٔ٤ًبئ٤خ(.  ٝأًٜشثبئ٤خ 

 .[1-3]  ٣غجت ٓشبًَ ث٤ئ٤خ اعزخذاّ ٓضَ ٛزٙ اُؼ٘بطش لإٔا٣ُٝٞ٘خ، 

 

إٕ ٗوض ا٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ ٝٗذسح أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ اُغلبف ٝالإكشاط ك٢ اعزـلاٍ ا٤ُٔبٙ 

ُزؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ أٝ ٤ٓبٙ اُجؾش ػٖ  اُِغٞءُزُي رْ  ،اُغٞك٤خ، أطجؾذ ٓشٌِخ سئ٤غ٤خ رٜذد ؽ٤بح اُ٘بط

ؽ٤ش ٣ؼزجش اُزوط٤ش ثبُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ أؽذ رطج٤وبد اُطبهخ اُؾشاس٣خ أُ٘خلضخ  ،طش٣ن اُزوط٤ش اُشٔغ٢

اُؾشاسح اُز٢ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اُطبهخ اُشٔغ٤خ )الإشؼبػ٤خ( إ٠ُ طبهخ ؽشاس٣خ لإٗزبط ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٖٓ 

ٌَ كشد١ أٝ عٔبػ٢ ٓغ أُ٘بطن اُ٘بئ٤خ أٝ أُؼضُٝخ اُز٢ رزطِت اعزٜلاًب ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ، ؽ٤ش رز٤ٌق ثش

 .[4-6]ٓ٘خلضب ٖٓ ا٤ُٔبٙ 

ٝرٔضَ  ،أُشرلغػخ اُشهؼخ اُغـشاك٤خ ٝػذد اُغٌبٕ بغ٤ش ٓغزض٠٘ ٖٓ ٛزا أُشٌَ ٗظشا ُشاُغضائش ثِذ ؿ

٘بطن ٗبئ٤خ ٝٓؼضُٝخ ػٖ أُظبدس اُطبه٣ٞخ ٣ٓزٞصػٜب اُغٌبٕ ك٢  الإعٔب٤ُخاُظؾشاء صِض٢ أُغبؽخ 

٘بطن رلزوش لأد٠ٗ ٔثٜزٙ أُ٘بطن أٓش ك٢ ؿب٣خ اُظؼٞثخ ًٕٞ رِي اُ ؾطخ رؾ٤ِخ ٓ إٗشبءٝكٌشح  ،الاػز٤بد٣خ

 .ٌخ اٌُٜشثبئ٤خ راد اُغٜذ اُؼب٢ُ ٝؿ٤شٙجاُش ًبرظبلادٓغزِضٓبد اُؾ٤بح 

اُششة، ؽ٤ش أٗغضد ٓ٘ز  اُظبُؼ رٞك٤ش أُبءرؼزجش اُغضائش ٖٓ اُجِذإ اُز٢ اٗزٜغذ ٛزا اُخ٤بس ك٢ 

ػشش ٓؾطبد ثغؼخ إعٔب٤ُخ روذس ثؾٞا٢ُ ٢ٗٞ٤ِٓ ٓزش ٌٓؼت ك٢ ا٤ُّٞ، ٢ٛٝ رؾضش لإطلام خٔظ  2005

ائش٤٣ٖ.ٖٓ اُغض %25 ك٢ ضٔبٕ الأٖٓ أُبئ٢ ُـ ٛزٙ أُؾطبد ٝهذ عبٛٔذ ٓؾطبد ك٢ أُغزوجَ اُوش٣ت
 

ٝٓزٞكشح ػ٠ِ ٓذاس  غذدح ٝٗظ٤لخٓزُطبهخ اُشٔغ٤خ ًٜٞٗب طبهخ ا اعزخذاّاُجذ٣َ اُز١ ٣لشع ٗلغٚ ؽب٤ُب ٛٞ 

عٜبص  اًزشبفاُطبهخ اُشٔغ٤خ ك٢  ثبعزخذاّاُؼِٔبء ٝاُجبؽض٤ٖ ظبٛشح اُزجخ٤ش  اعزـَُوذ  ش،اُغ٘خ ثبُغضائ

 .[7] ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ٣غ٠ٔ أُوطش ٝاُز١ ٣ؼزٔذ أعبعب ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش اُشٔغ٢

اُؼ٤ِٔبد اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ُز٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ أ١ ٓظذس ُِطبهخ  أؽذاُزوط٤ش اُشٔغ٢ 

ثبعزخذاّ اُطبهخ اُشٔغ٤خ  ء،ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ  ٣زجخش أُب ،اُشٔغ٤خ ُِزذكئخ ٝٛٞ خ٤بس اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُ٘خلضخ

 .9]-[8ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رض٣َ الأٓلاػ ٝاُشٞائت الأخشٟ  ،اُجخبس ٤ًٔبٙ ٗو٤خ ٣زٌبصقصْ 
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  Norman Wheeler   رْ ٓ٘ؼ أٍٝ ثشاءح اخزشاع أٓش٤ٌ٣خ ُغٜبص اُزوط٤ش اُشٔغ٢ إ٠ُ 1870ك٢ ػبّ 

.[9-8] Walton Evans ٝ 

 أٗٞاػًب ٓخزِلخ ٖٓ ٓٞاد رخض٣ٖ اُطبهخ، ٝٓٞاد رـ٤٤ش اُطٞس اعزؼشاعٖٝٓ صْ ثذأ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ 

رأص٤ش   عبًز٤ل٤َ ٝشبٗٔٞؿبعٞٗذاسادسط "،  [10-12] أُوطش اُزو٤ِذ١ ٝاُضػبٗق ُزؼض٣ض ٗبرظ اُزوط٤ش ٖٓ

ٝعذ  ٝ ]12 [ثؼٔن ٓخزِق شٔغ٤خ ٓوطشاد ؽظ٠ اُغشا٤ٗذ الأعٞد ًٔٞاد رخض٣ٖ ُِطبهخ اُؾشاس٣خ داخَ

ًؾ/ّ ٣ٝ3.9ؾظَ ػ٠ِ٪ ك٢ أُؾظٍٞ 17 اُجبؽضٕٞ إٔ إٗزبط ؽظ٠ اُغشا٤ٗذ الأعٞد ٣ٔضَ ص٣بدح ث٘غجخ
3
 

ٝاُ٘ؾبط ٝاُلٞلار  الأ٤ُّ٘ٔٞدسط رأص٤شاد الأُٞاػ أُخزِلخ ًٔبدح ٓؼِوخ ٓضَ  " ٤ٓٞ٣بً، "اُغجبػ٢ ٝآخشٕٝ

ٝخِظٞا إ٠ُ أٗٚ ػ٘ذ اعزخذاّ الأُٞاػ أُؼذ٤ٗخ )الأ٤ُّ٘ٔٞ  ،أُوطش اُزو٤ِذ١ أُوبّٝ ُِظذأ ٝا٤ٌُٔب ك٢

بُٔوطش ٪ ٓوبسٗخ ث(20-15)ًبٗذ الإٗزبع٤خ ا٤ٓٞ٤ُخ لا رضاٍ أػ٠ِ ث٘غجخ  ،ٝاُ٘ؾبط ٝاُلٞلار أُوبّٝ ُِظذأ(

 .]13[  اُزو٤ِذ١

"ٓبدٝ ٝآخشٕٝ"  دسط رأص٤ش اُؾظ٤شح أُطبط٤خ ٝؽظ٤شح اُج٤ُٞغزش ًٔٞاد رخض٣ٖ طبهخ ؽشاس٣خ ٓؼوُٞخ  

ٓٞاد ٓغ خ د اُشٔغ٤خ أُبئِوطشأاُٝعذ اُجبؽضٕٞ إٔ  ،ضٓغ اُؾٞاع  َأُبئ ٢اُشٔغ وطشٔػ٠ِ أداء اُ

٪ ٓغ ؽظ٤شح اُج٤ُٞغزش ٝؽظ٤شح ٓطبط٤خ 59.5ٝ  ٣57.1ؾغٖ اُؼبئذ ث٘غجخ رخض٣ٖ طبهخ ؽشاس٣خ ٓؼوُٞخ 

أعشٟ دساعبد أداء ػ٠ِ اُطجوخ اُش٤ِٓخ ًؼبَٓ ُزؾغ٤ٖ اٌُلبءح  "خٞػ ٝآخشٕٝخش" [14] ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ٓشح ك٢ الإٗزبع٤خ ػ٘ذ اعزخذاّ طجوخ اُشَٓ  1.46ػ٠ِ طٞسح شٔغ٤خ. لاؽع أُؤُلٕٞ اٗخلبضًب ثٔوذاس 

أُوطش اُزو٤ِذ١ٓوبسٗخ ثـ 
 

[15]. 

أُِٞؽخ ٓؼزذُخ لإٔ ٓؼظْ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ  ٓش ضشٝس١،أ ك٢ ع٘ٞة اُغضائشإٗزبط ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ إٕ  

ٝكوب ُٔؼب٤٣ش ٓ٘ظٔخ  ،ؽ/ٍ 1.5 رزغبٝصٝرز٤ٔض ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ثِٔٞؽخ  ٝؿ٤ش طبُؾخ ُلاعزٜلاى اُجشش١.

ُزا ٣غت رؾ٤ِخ ش، ػ٠ِ ٗطبم طـ٤ ،ؽ/ٍ 0.5 رغب١ٝٝ إٔ رٌٕٞ أُِٞؽخ أهَ ٖٓ أ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ، ٣غت

ٝهذ رْ ط٘غ ػذح أٗٞاع ٖٓ أعٜضح اُزوط٤ش ثبُطبهخ اُشٔغ٤خ  ،ثبُطبهخ اُشٔغ٤خ ٓضلا ٙثزوط٤ش ٤ٓبٙ اُششة

  [16].  ٣خاُشؼشٝراد اُخبط٤خ  ٝالأًضش ش٤ٞػب ٢ٛ رِي أُوطشاد اُجغ٤طخ

 

ٖٝٓ أُؼشٝف إٔ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ثبعزخذاّ أٗظٔخ رؼَٔ ثبُطبهخ اُشٔغ٤خ رؼزجش ؽَ ػ٢ِٔ لإٗزبط 

ك٢ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ثغجت  هِخ رؼب٢ٗ ٖٓاُز٢ أُبء اُظبُؼ ُِششة ٝخبطخ ك٢ أُ٘بطن اُ٘بئ٤خ 

ثبُٔوبثَ ٣ٌٖٔ ُٔ٘ظٞٓخ روط٤ش  ،اُج٤٘خ اُزؾ٤خ ٝػذّ ارظبٍ اٌُض٤ش ٜٓ٘ب ثبُشجٌخ اُشئ٤غ٤خ اُٞط٤٘خ ُِٔبء

إٔ رٌٕٞ ؽَ ػ٢ِٔ ٝاهزظبد١ ُِطِت اُؾب٢ُ ٝأُغزوج٢ِ ٤ُِٔبٙ اُظبُؾخ ُِششة ٓغ رٞكش ٓٞاسد  طـ٤شح

ُزُي ٣زؼ٤ٖ ثؾش اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ إٗزبع٤خ  ،شح ك٢ رِي أُ٘بطن اُ٘بئ٤خا٤ُٔبٙ ٤ًٔٝخ إشؼبع شٔغ٢ ًج٤

 .[17] ًٝلبءح أُوطشاد اُشٔغ٤خ ٝٓؾبُٝخ رؾغ٤ٜ٘ب ٝإ٣غبد طشم رٞد١ إ٠ُ ص٣بدح إٗزبعٜب
 

ثذأد اُجؾٞس رزغٚ ٗؾٞ رؾغ٤ٖ اُؾظٍٞ ػ٠ِ رو٤٘بد اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ٓبٙ ػزثخ  1950ٝٓ٘ز ػبّ 

اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝرُي ثبعزخذاّ أُوطشاد اُشٔغ٤خ اُز٢ رؼذدد أٗٞاػٜب  ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ثبعزخذاّ

٣ٝؼزجش أُوطش اُشٔغ٢  ،غ٤خدساعخ أٗٞاع عذ٣ذح ٖٓ أُوطشاد اُشٔٝ  ٝلاصاُذ اُجؾٞس عبس٣خ ك٢ رظ٤ْٔ

ٍ/ّ 4-1) ٖٓ ؽ٤ش رزشاٝػ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُ٘زغخ ٖٓ خلاُٚ ،اُزو٤ِذ١ ٖٓ أثغظ الأٗٞاع
2

ثٌلبءح ؽشاس٣خ  (

ٜٓ٘ب ٓب ٣زؼِن ثزظ٤ْٔ أُوطش ٝأخشٟ رزؼِن ثبُظشٝف أُ٘بخ٤خ ػ٠ِ ػذح ػٞآَ  اػزٔبدا% 50 إ٠ُرظَ 

.[18]ب اُشٔغ٢ ٝؿ٤شٛ الإشؼبعٓضَ دسعخ اُؾشاسح ٤ًٔٝخ 
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4 
 

ُٔوطش ٤ًٔخ أُبء ا١ ص٣بدح أٓشدٝد٣خ أُوطش اُشٔغ٢ اُجغ٤ظ ص٣بدح  ٠ُإاُزغش٣ج٤خ  ٛزٙ اُذساعخرٜذف 

ٝرُي ػٖ  ثٔ٘طوخ اُٞاد١ة اُشش٤ٓبٙ ٓؼبُغخ ٓشٌِخ ٗوض  إ٠ًُٔب رٜذف أ٣ضب  ،أُ٘زغخ خلاٍ ا٤ُّٞ

٣ؼَٔ ٝعٞد اُلٞعلبد ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٓغبؽخ اُغطؼ ٝهذسح رخض٣ٖ اُؾشاسح   ،ٓبدح اُلٞعلبد اعزـلاٍطش٣ن 

لإٔ اُلٞعلبد ٓبدح ع٤ذح ، اُطبهخ اُؾشاس٣خ آزظبصإٕ اُطج٤ؼخ أُغب٤ٓخ لأ٤ًبط اُلٞعلبد رض٣ذ ٖٓ 

 .2020ش٣َ كٛزٙ اُذساعخ اُزغش٣ج٤خ اُغذ٣ذح ك٢ عبٓؼخ اُٞاد١ اُغضائش ك٢ أ عشاءارْ  ،ُزخض٣٘ٚ

٢ اُجغ٤ظ ٣ؼط٤٘ب ٠ُ أُوطش اُشٔغإٛزٙ الأ٤ًبط  ضبكخإَٛ ثبُلؼَ ػ٘ذ  ٛٞ ٝاُغؤاٍ اُز١ ٣طشػ ٗلغٚ

  ؟ص٣بدح ك٢ أُشدٝد٣خ أ١ ص٣بدح ك٢ ٤ًٔخ أُبء أُوطش 

 صلاصخ كظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ: إ٠ُُٜٝزا ع٘وغْ أُزًشح 

اُخظبئض أُ٘بخ٤خ ُٔ٘طوخ ٝاد١ عٞف ؽ٤ش رطشه٘ب ػ٠ِ أُٞهغ اُغـشاك٢  ٠ُ إع٘زطشم  الفصل الأول:

 ج٤ؼ٤خ ٝأُ٘بخ٤خ ُِٔ٘طوخ ًٝزا ٤ٛذسُٝٞع٤خ أُ٘طوخ ُِٔ٘طوخ ٝأطَ اُزغ٤ٔخ ًٔب رطشه٘ب إ٠ُ اُخظبئض اُط

  .ك٢ أُ٘طوخ ٝرؼش٣ق أُوطش اُشٔغ٢...إضبكخ إ٠ُ اُطبهبد أُزغذدح أُغزؼِٔخ 

 

ٝأْٛ أُؼبدلاد  ٤ٔٓضارٚ، أٗٞاػٚ،إ٠ُ دساعخ ٗظش٣خ ُِٔوطش اُشٔغ٢، ٓجذأ ػَٔ، ع٘زطشم  الفصل الثاوي:

 اُشٔغ٢.ٛش اُل٤ض٣بئ٤خ أُؤصشح ك٢ أُوطش اٝأخ٤شا اُظٞاُز٢ رؾٌْ ك٢ اُوطش اُشٔغ٢ 

 

أ٤ًبط هطٖ  ثبعزؼٔبٍٝرُي أُوطش اُشٔغ٢  ثبعزؼٔبٍدساعخ رغش٣ج٤خ ع٘زطشم إ٠ُ  الفصل الثالث:

ًٔب  ،أُزٔبصِخ ٝأُِٔٞءح ثبُلٞعلبد  ػ٠ِ أداء اُزوط٤ش، ؽ٤ش أػط٤٘ب ُٔؾخ ربس٣خ٤خ ُِٔوطش ٝٓجذأ ػِٔٚ

ٓذسٝط( صْ  –الأدٝاد اُلاصٓخ ُِزغشثخ أُ٘غضح ػ٠ِ أُوطش٣ٖ ) شبٛذ  ٓخجش٣بٝر٘بُٝ٘ب طش٣وخ ط٘ؼٚ 

 .باُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٝٓ٘بهشزٜ

اُؼبٓخ ٝاُز٢ رؾذص٘ب ك٤ٜب ػٖ أثشص ٤ٔٓضاد اُزغشثخ ًٝزا أ٤ٔٛخ أ٤ًبط اُوطٖ أُزٔبصِخ  الخاتمةٝك٢ الأخ٤ش 

ٓشدٝد٣خ أُوطش اُشٔغ٢ ٝإػطبء ٗزبئظ أكضَ ٖٓ  ٤ًٝق عبٛٔذ ك٢ رؾغ٤ٖ ٝأُِٔٞءح ثبُلٞعلبد

 أُوطش اُشبٛذ. 
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 يمذيخ:  1-1

اُجْو١ ك٢ أُ٘طوخ ٝأ٣ٚب  الاٍز٤طبٕالإٛبه اُطج٤ؼ٢ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف ُٚ رأص٤و ٓجبّو ػ٠ِ ٛج٤ؼخ 

عؼَ ٜٓ٘ب ٓ٘طوخ ٓب ، ؽ٤ش روغ ٛنٙ أُ٘طوخ ك٢ ٕؾواء اُغيائو ٝٛنا ػ٠ِ اُلهاٍخ اُز٢ ٍٞف ٗوّٞ ثٜب

 رز٤ٔي ثٔ٘بؿ ٕؾوا١ٝ ٣زٔب٠ّ ٓغ ْٗبٛبد الإَٗبٕ .

نٙ اُقٖبئٔ ٛٞ ٓؾبُٝخ اٌُْق ػٖ الإٌٓب٤ٗبد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ َٗزـِٜب ٝاُٜلف ٖٓ كهاٍخ ٛ

 ٝٓؾبُٝخ رؾ٤َٜ٘ب. ٝالاهزٖبك٣خإصو ػ٠ِ اُز٤ٔ٘خ أُؾ٤ِخ ر ٝاُز٢

ر٤َٔخ ٝاك١ ٍٞف ٍٞف ٣ظٜو أٜٗب ٓزٌٞٗخ ٖٓ ًِٔز٤ٖ "ٝاك١" ٝ "ٍٞف" كٌَِ ًِٔخ  ئ٠ُئٕ أُزأَٓ 

أٓب ًِٔخ ٍٞف كِٜب أٝعٚ ٖٓ اُزل٤َو ، ًٔب ٛٞ ٓؼِّٞ ؼ٠ اَُطكٌِٔخ ٝاك١ رؼ٢٘ أُبء اُغبه١ ػِكلاُزٜب 

٣وثطٜب ثؼ٘ اُجبؽض٤ٖ ثوج٤ِخ َٓٞكخ اُزبهه٤خ اُجوثو٣خ، ٝٓب مًوٙ اثٖ فِلٕٝ، ٣ل٤ل إٔ ٛنٙ :  ٓضَ ػل٣لح 

 . [19] اُوج٤ِخ ٓود ثٜنٙ الأهٗ ك٤َٔذ ثٜب

ٝاك١ ًبٕ ٣غو١ ثبُلؼَ ػ٠ِ ٤ٖ هل٣ٔب ٣ٌْق ػ٠ِ أْٜٗ ٖٗٞا ػ٠ِ إٔ ٛ٘بى فئٕ اُجبؽش ك٢ ًزت أُإه

 ٖ أٜٛٔب الأؿٞاٛٓٝثبُوعٞع ئ٠ُ أهٗ اُٞاهغ ٗغل ؽوب ثؼ٘ ا٥صبه اُلاُخ ػ٠ِ مُي، ، ٍطؼ ٛنٙ أُ٘طوخ

. [19]اُز٢ ر٤ٔيد ثٜب ٍٞف ػٖ ؿ٤وٛب ٖٓ أُ٘بٛن
 

٣ل  ٠ٝاٗزْو ػِ ،1829 مًو ثٜنا اُغٔغ "ٝاك١ ٍٞف" ٛٞ اُوؽبُخ الأؿٞا٢ٛ ك٢ ؽلٝك ٝأٍٝ ٖٓ

 .ؼل كفُْٜٞ ُِٔ٘طوخاُلو٤٤َٖٗ ث

 الإداري:انًٕلغ  1-2

 ثٖلخ اُزو٤َْ ئػبكح اٗزظبه ك٢ ًٝبٕ اُلو٤َٗخ الإكاهح أهبٓزٚ اُن١ اُزو٤َْ ػ٠ِ أُؾبكظخ رْ الاٍزولاٍ ثؼل

 ثوؤٍبء اُْؼج٤خ أُغبٌُ هؤٍبء رـ٤٤و ٓغ ٌُٖٝ اُغل٣لح، اُٞٙؼ٤خ ٓغ رٔب٤ّب ا٢ُ٘ٛٞ اُزواة ٌُبَٓ ػبٓخ

 اُجِل٣بد ػلك رو٤ِٔ ئ٠ُ اُو٤ٍٔخ اُغو٣لح ك٤ٜب ٖٗذ اُز٢ اَُ٘خ ،1963 ٍ٘خ ٖٓ اٗطلاهب فبٕخ ثؼضبد

[20]ثِل٣خ 630 ئ٠ُ 1950 ثبُغيائو ٖٓ
 

. 

 05 رْٚ ثٌَوح ُٞلا٣خ ربثؼخ كائوح ٓوو ئ٠ُ اُٞاك١ ثِل٣خ هروذا ٝك٤ٚ ّ 1974 ٍ٘خ الإكاه١ اُزو٤َْ عبء صْ

 .اُوثبػ ٤٘٣ٖٞ،ً ،اُلث٤ِخ هٔبه، اُٞاك١، :٢ٛٝ ثِل٣بد

 ثِل٣خ 30 ٝ كائوح  12رْٚ ٝلا٣خ ٓوو ئ٠ُ اُٞاك١ كائوح اهروذب ٝك٤ٜ ّ 1984 َُ٘خ الإكاه١ اُزو٤َْ ٛبٝثؼل

 :ٓقزِل٤ٖ ٝاك٤٣ٖ ئ٠ُ اُٞاك١ ٝلا٣خ ٝر٘وَْ

 .ثِل٣خ 22 ٝرْٚ اُْوه٢ اُؼوم ٍٜٝ ٝروغ ٍٞف ٝاك١ ٓ٘طوخ  -أ 

 .ثِل٣بد 08 ٝرْٚ أُ٘جَطخ ٢ٙهاالأ ك٢ ٝروغ ه٣ؾ ٝاك١ ٓ٘طوخ -ة

 .رـ٤٤و كٕٝ اُؾبٙو ُِٞهذ أُلؼٍٞ ٍبه١ ُزو٤َْا ٝثو٢

  ًِْ 44586,80 َٓبؽخ: ػ٠ِ رزوثغ اُز٢ اُٞاك١ ُٞلا٣خ ٣زجغ ئكاه١ ٍٞف ئه٤ِْ
2

 : ٜٓ٘ب

11738  ًِْ
2
  .)روو٣جبً أَُبؽخ هثغ (26,32% ثَ٘جخ أ١ الإه٤ِْ َٓبؽخ رٔضَ ،
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 الإطبر اندغزافً  1-3

 اندغزافً:انًٕلغ  1-3-1

، ٣ؾلٛب ٖٓ أُْبٍ ئه٤ِْ اُياة ) ثٌَوح ٝاُيهائت( وك٢ اُغ٘ٞة اُْوه٢ اٌُج٤روغ ٓ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف 

ٖٝٓ اُْوم اُؾلٝك اُز٤َٗٞخ ػجو  ٗلطخ ٝٗلياٝح  ، ٣ٝٔزل ؽز٠ عجبٍ الأٝهاً ٝاُ٘ٔبْٓخ ٝئ٠ُ ٓ٘طوخ ٗوو٣ٖ

  ٝثِل١ ٗوو٣ٖ اُزبثؼخ ُٞلا٣خ رجَخ .

 خ.ــــــــوة : روود ٝ رٔب٤ٍٖ ثٔ٘طوخ ٝههِٖٝٓ عٜخ اُـ ،ػجو ٝاؽبد ؿلآٌٖٝٓ اُغ٘ٞة اُؾلٝك ا٤ُِج٤خ 

ٝث٤ٖ  ،ّٔبلا )34 -31(أُْبٍ ث٤ٖ كائو١ ػوٗ  ئ٠ُرٔزل اُوهؼخ اُزواث٤خ لإه٤ِْ ٝاك ٍٞف ٖٓ اُغ٘ٞة 

 ّوهب. )8-6 (فط٢ ٍٛٞ

 ئ٠ُؿوثب  ٝث٤ٖ ٝاك١ ه٣ؾ  ،ًْ 620 اُواثطخ ث٤ٖ ٍط٤َ ّٔبلا ئ٠ُ ؿلآٌ ع٘ٞثب ثؾٞا٢ُ : خٝروله أَُبك

      ٢ ـــــــــــــــؾٞاُأٓب أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ ُٞاك١ ٍٞف روله ث ،ًْ 160ثؾٞا٢ُ: ّوهب ز٤َ٤ٗٞخاُؾلٝك اُ

44856,08 ًْ
2

ّٜٝ   ،ٝاُـوٍخ ٖٓ عٜخ أُْبٍ ،ٓوٝاٗخ ،٢ٛٝ ٓؾبٛخ ثضلاس ّطٞٛ ٢ٛ : ِٓـ٤ؾ، 

 .اُغو٣ل اُز٤َٗٞخ ٖٓ اُغٜخ اُغ٘ٞث٤خ

ٔزغ ثٔٞهغ اٍزوار٤غ٢ ٓز٤ٔي لأٜٗب رغبٝه كُٝز٢ عؼِذ ٓ٘طوخ ٝكا١ ٍٞف رز ٝٛنٙ اُقٖبئٔ اُغـواك٤خ

 ًٔب أٜٗب ٓؾبٛخ ثقٌٔ ٝلا٣بد ٢ٛ : ،رٌٞٗ ٤ُٝج٤ب

 فِْ٘خ ٝ ثٌَوح .، : ٝلا٣خ رجَخانطًبل 

 ٝلا٣خ ٝههِخ.اندُٕة : 

 اُؾلٝك اُز٤َٗٞخانطزق :. 

 ٝههِخ ٝثٌَوح .انغزة : 

 ٝٛنا أُٞهغ أُز٤ٔي أًَت أُ٘طوخ أ٤ٔٛخ رغبه٣خ ٝ ربه٣ق٤خ.

 
[21]انًٕلغ اندغزافً نًُطمخ انٕادي (:1-1) انطكم

 
. 
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 انًُطمخ : اختٍبرأسجبة  1-3-2

 :ٜٓ٘ب ٗنًو ػل٣لح لأٍجبة :انذراسخ يُطمخ اختٍبر أسجبة

 .ُٜب أَُجوخ ٝأُؼوكخ ثبُٔ٘طوخ اٌَُٖ -

  .ك٢ هكغ أُوكٝك أُوطو ا٢َُْٔ  أُ٘طوخ ٌٓبٗخ ئثواى ٓؾبُٝخ -

 انطجٍؼً:الإطبر  1-4

 :انتضبرٌس 1-4-1

٣ٝوله ٓزٍٜٞ  الاٗجَبٖٛ اُؼوم اٌُج٤و ٣ٝـِت ػ٤ِٚ اُطبثغ ٓب٢ُ ٔروغ ٓ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف ك٢ اُطوف اُْ 

هئ٤َ٤ٖ ٛٔب  ٓظٜو٣ٖٓبػلا  رٚبه٣ٌ ٓز٘ٞػخكٞم ٍطؼ اُجؾو ٝلا ٌٗبك ٗغل ك٤ٜب  ،ّ 80ٗؾٞ  اهرلبػٜب

[22]: 

خ ٓبػلا ك٢ اُغٜخ اُغ٘ٞث٤ هرلبعالا: اُز٢ رؾ٤ٜ ث٘ب ثٌَ ٓلٕ ٝهوٟ ٍٞف ٢ٛٝ ػٔٞٓب ه٤ِِخ انكثجبٌ انزيهٍخ

أٝ أًضو كٞم ٍطؼ اُجؾو  ّ 100ػٖ  اهرلبػٜبؽ٤ش ٣ي٣ل  ا٤ُِج٤خٌ لآػ٠ِ ٛو٣ن اُوٞاكَ أُإك١ ئ٠ُ ؿ

. [22]ًِْ ع٘ٞة هو٣خ أػ٤ِٔ ٣ٝؼوف ثبُـوٝك 2ػ٠ِ ثؼل  ّ 127ؽ٤ش ٣َٖ ئؽلاٛٔب ئ٠ُ 
 

 ْٔب٤ُخُا ك٢ اُغٜخ مُي ٣ظٜوٝ اُغيائو ك٢ ٓ٘طوخ أفل٘ ٍٞف ٓ٘طوخ : رؼزجو انططٕط ٔانًُخفضبد

 ،واُجؾ ٍطؼ َٓزٟٞكٕٝ  ٓزو 36 ٗؾٞ ٣٘قل٘ ٛنا الأف٤و " ٓوٝاٗخ ٝ ِٓـ٤ؾ "ّطٞٛ " ٗغل ؽ٤ش ٜٓ٘ب

ٕخ ك٢ ك٢ اُغٜخ أُْب٤ُخ  ٖٓ ٍٞف فب ) اُؾٔبكاد ( اُٖقو٣خثؼ٘ اُٜٚبة  ْٓبٛلح ٣ٌٖٔ ًٔب

 .[22]اُطو٣ن ٗؾٞ ثلاك اُ٘ٔبْٓخ 

 انزيهٍخ:انًُطمخ  1-4-1-1

 ٛنٙ ٝر٘ز٢ٔ ه٣ؾ، ُٞاك ّوه٤خ ٝاُغ٘ٞة  اُْوه٤خ الأعياء ئ٠ُ ثبلإٙبكخ ٍٞف ٓ٘طوخ ه٢ٙأ أؿِج٤خ رـط٢

 ثؼل ئلا ٢اُللاؽ ُِْ٘بٛ ٕبُؾخ ؿ٤و اُؼّٔٞ ػ٠ِ ٢ٛٝ اٌُج٤و اُْوه٢ اُؼوم ئ٠ُ أُ٘طوخ

  [20].الاٍزٖلاػ

 انصخزٌخ:انٓضجخ  1-4-1-2

 .اُغ٘ٞة ؽز٠ رٔزل ٝاُز٢ اُٞلا٣خ ؿوة 03 ههْ ا٢ُ٘ٛٞ ُِطو٣ن أُؾبم٣خ

  

 : الاَخفبضبدلهٍى إ 1-4-1-3

 ثٜنٙ أُورلؼخ أُِٞؽخ ُلهعخ ٝٗظوا اُْوم، ٗؾٞ رٔزل ُز٢اٝ اُٞلا٣خ ّٔبٍ أُٞعٞكح اُْطٞٛ ٓ٘طوخ ٢ٛٝ

[20]ٖٓظٜو٣ ماد أُ٘طوخ رٚبه٣ٌ كإ ػبٓخ ٝثٖلخ ٝٓ٘ٚ ُِيهاػخ، ٕبُؾخ ؿ٤و ًنُي ك٢ٜ أُ٘طوخ
  

 : 

 ٣ٌٕٞ ٓب ٍٞف ٝٗبكهاأهثبع ٖٓ َٓبؽخ  صلاصخ ٝرؾزَ ًضجبٕ ٌَّ ػ٠ِ اُوَٓ ثٜب ٣زواًْ ٓ٘طوخ : انؼزق

 .هب٢ٍ رلػ٠ أهٝهخ رزقِِٚ الأؽ٤بٕ ؿبُت كل٢ ٓزوإب اُؼوم ٛنا

 .]22-20 [ثٌضجبٕ ٓؾبٛخ اٗقلبٙبد ثٜب َٓطؾخ ٓ٘طوخ  :انصسزاء
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 .[19]فً ٔلاٌخ انٕادي  الاَخفبضبد(: إلهٍى 2-1انطكم )

 

 انًُبش: 1-4-2

 ئم اُجْو١ اُْ٘بٛ ػ٠ِ رأص٤و ٖٓ ُِٔ٘بؿ ُٔب اُجْو٣خ اُلهاٍبد ٌَُ أ٤ٔٛخ ماد أُ٘بف٤خ اُقٖبئٔ وكخٓؼ

 ػ٘بٕوٙ ثٔقزِق ٣إصو ؽ٤ش ػٔٞٓب اُز٤ٜئخ ػ٤ِٔبد ك٢ ًٝنا اُللاؽ٢،  اُْ٘بٛ ك٢ الأٍب٢ٍ أُزؾٌْ ٣ؼزجو

 .ُِٔغبٍ أٌُٞٗخ أُظبٛو ػ٠ِ

كهعخ اُؾواهح ك٢ ثؼ٘  رَٖ ؽ٤ش ٝعبف ؽبه ث٤ٖق ٣ٝز٤ٔي ٕؾوا٣ٝب ٓ٘بفب ٍٞف ٓ٘طوخ ٓ٘بؿ ٣ؼزجو

 .C°3ثؼ٘ الأؽ٤بٕ ئ٠ُ  ك٢ اُؾواهح كهعخ رَٖ ؽ٤ش عبف ثبهك ٝثْزبء C°54الأؽ٤بٕ ئ٠ُ 

 الأؽٞاٍ ٓؾطخ ٖٓ ػ٤ِٜب رؾِٖ٘ب  )اُـ...اُوٛٞثخ ،واهحاُؾ ،الأٓطبه( ثبُٔ٘بؿ أُزؼِوخ أُؼط٤بد ًَ

 :٢ِ٣ ًٔب ِٓقٖخ ٢ٛٝ ر،هٔب ثٔطبه اُغ٣ٞخ

 :درخخ انسزارح   1-4-2-1

ِّك كٝه رِؼت اُز٢ اُؼ٘بٕو أْٛ ٖٓ رؼزجو ًٜٞٗب ثبُـخ أ٤ٔٛخ ُِؾواهح كإ أُ٘طوخ ُطج٤ؼخ ٗظوا ؾل  ُٔ  ك٢ اُ

 .ٝالإٗزبع٢ ثٖلخ ػبٓخ  فبٕخ ُِٔ٘طوخ اُللاؽ٢ اُْ٘بٛ

 ك٢ ِذٍغ ه٤ٔخ أه٠ٖ ٗلاؽع إٔ  ٝأُ٘ؾ٠٘ هحوااُؾ ُلهعبد اُْٜو٣خواد ُِزـ٤ أُٔضَ اُغلٍٝ ٣ج٤٘ٚ ٝٓٔب

 ؽواه١  ثلبهم أ١ C8,5°ٝعبٗل٢  جو١ٔ ك٣َّٜو ك٢ ٍغِذ ه٤ٔخ ٝأك٠ٗ C39,8°عٞإ ة  ّٜو

 . ػبدهااُي ػ٠ِ ٓجبّو رأص٤و ُٚ ًج٤و كبهم ٝٛٞ ،C 31.3°رؼلٟ

 . C25,12° ( ثـ2018-1978) ُِلزوح ا١َُٞ٘ واهحاُؾ كهعخ ٓزٍٜٞ ٣ٝوله ٛنا
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 .(2018-1978سزارح )( انتغٍزاد انطٓزٌخ نذرخخ ان1-1اندذٔل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Paramétre  

 اُؼبَٓ

Temperature             

   اُؾواهح             

 الأّٜو  

  Mois   

 اُؾواهح اُل٤ٗب 

       °C    

 اُوٖٟٞ اُؾواهح

     °C 

 اٍُٞط٠ اُؾواهح

     °C 

 10,47 13,9 8,3 عبٗل٢

 12,83 15,8 10,56 ك٤لو١

 16,47 19,23 10,14 ٓبهً

 20,25 30,01 10,85 أكو٣َ

 25,3 29,04 21,7 ٓب١

 30,16 39,4 20,29 عٞإ

 32,96 36,1 27,3 ع٤ِ٣ٞخ 

 32,76 34,8 30,5 أٝد 

 28,52 32,08 26 ٍجزٔجو

 22,24 24,09 18,3 أًزٞثو 

 15,87 25,2 12,3 ٗٞكٔجو 

 11,06 14,2 8,3 ك٣َٔجو

 21,56 26,22 17,04 أُزٍٜٞ
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 .(2118-1978انتغٍزاد انطٓزٌخ نذرخخ انسزارح ) (:3-1) انطكم

 

 انتسبلظ : 1-4-2-2

 كزور٢ ث٤ٖ ُِزَبهٜأُٔضَ ُِزـ٤واد اُْٜو٣خ  (2-1ٝأُ٘ؾ٠٘ اُج٤ب٢ٗ )  (2-1) ههْ اُغلٍٝ ٣ٞٙؾٚ ٓٔب

 ه٤ٔخ ٙؼقأٝ ،ْٓ 12,83 ه٤ٔزٚ ثٔب بٗل٢ع ّٜو ك٢ ٍغِذ ُِزَبهٜ ػ٤ِٔخ أًجو إٔ رج٤ٖ (7819-2017)

   .ْٓ 0,86 ه٤ٔزٚ ثٔب ع٤ِ٣ٞخ ّٜو ٍغِذ

ػب٤ُخ  اُزجقو ك٤ٜب ه٤ٔخ ٣ٌٕٞ ثٔ٘طوخ ٙؼ٤لخ ه٤ٔخ ٢ٛٝ ،ْٓ 75,78 ؽٞا٢ُا١َُٞ٘  اُزَبهٜ ٓزٍٜٞ ٣وله ٝ

  .اُؼب٤ُخ اُ٘لبم٣خ ماد اُو٤ِٓخ ٗٞػ٤خ اُزوثخ ئ٠ُ ئٙبكخ ،علا

 ٍزض٘بئ٤خئ كزواد ٝعٞك ٓغ ،و٥ف ّٜو ٖٝٓ لأفوٟ ٍ٘خ ٖٓ ًج٤وا رنثنثب الأٓطبه رَبهٜ ٣ٝؼوف ٛنا

 .ىهاػ٤خ ًج٤وح َٓبؽبد فَبهح ك٢ ٣زَجت ٓٔب اُٞاث٤ِخ، الأٓطبه ك٤ٜب رٌٕٞ

 .(2117-7819 )يؼذل انتسبلظ زست الأضٓز  (2-1)اندذٔل 

 

 )ْٓ(اُزَبهٜ  الأّٜو

 12,83  عبٗل٢

 6,93  ك٤لو١

 12,97 ٓبهً

 7,90   أكو٣َ

 4,14    ٓب١

 1,84 عٞإ  

 0,18  ع٤ِ٣ٞخ

 1,71 أٝد

 5,94 ٍجزٔجو

 6,35  أًزٞثو

 7,86 ٗٞكٔجو

 7,13 ك٣َٔجو

     75,78 أُزٍٜٞ

 
 .قمار الجوية الأرصاد معطيات معالجة: المصدر

10.47 
12.83 

16.47 
20.25 

25.3 

30.16 
32.96 32.76 

28.52 

22.24 

15.87 

11.06 

Jan Fev Mars Avri Mai Juin Juiil Aout Sep Oct Nov Dec

Temerature درجة الحرارة  
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 .(2117-1978( :انتغٍزاد انطٓزٌخ نهتسبلظ )4-1انطكم)

 

 انتجخز : 1-4-2-3

، ٣ٌٖٝٔ رل٤َوٛب ًٔب ٢ِ٣ : ْٓ (300 - 250) ث٤ٖ ٓب ٜٓٔخ ه٤ْ الأف٤وح  َ٘ٞاداُ فلاٍ ٍغَ اُزجقو ػبَٓ

 اُـطبء ػ٠ِ مُي  رأص٤و ٠َ٘ٗ إٔ كٕٝ ٛبٓخ ى٣بكح اُؼبٓلإ ٛنإ ػوف ؽ٤ش "ٝاُزَبهٜ اُؾواهح " ّلح

 .( 3-1) اُغلٍٝ  اُ٘جبر٢

 .(2117-1978( ًٌثم انتغٍزاد انُسجٍخ نهتجخز فتزح ) 3-1) اندذٔل

 

 )ْٓ (ُزجقو ا الأّٜو

 80,30 عبٗل٢ 

 93,10 ك٤لو١

 167,70 ٓبهً

 203,00 أكو٣َ

 288,50 ٓب١

 337,70 عٞإ

 361,50 ع٤ِ٣ٞخ 

 321,30 أٝد

 184,20 ٍجزٔجو

 144,80 أًزٞثو

 105,20 ٗٞكٔجو

 87,30 ك٣َٔجو

 2374,60 أُزٍٜٞ

 
 .بندخ يؼطٍبد الأرصبد اندٌٕخ لًبرانًصذر :يؼ                                                                              

12.83 

6.93 

12.97 

7.9 

4.14 

1.84 
0.18 

1.71 

5.94 6.35 
7.86 7.13 

précipitation التساقط (mm) 
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 .(2117-1978نهتجخز )( : انتغٍزاد انطٓزٌخ 5-1انطكم )

 
 انزطٕثخ: 1-4-2-4

 ٢ــــــــك اُلٍٖٞ ثبفزلاف رقزِق ؽ٤ش أُبئ٤خ أَُطؾبد ٝٝعٞك اُؾواهح ثلهعخ اُوٛٞثخ رورجٜ

 ٠ــؽز أًزٞثو ّٜو ٖٓ رجلأ هٛجخ أّٜو ٍزخ ٣ؼوف ٍٞف ١ٝاك ئه٤ِْ إٔ اُوٍٞ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش أُ٘طوخ

 . %66.81ة  ك٣َٔجو ّٜو ك٢ ؽل أه٠ٖ ٍغِذ 50% اُوٛٞثخ َٗجخ ك٤ٜب رزؼلٟ ٓبهً ّٜو
 

 .ٍزاد انًئٌٕخ نهزطٕثخ فً انًُطمخ( تغ4-1اندذٔل )

 

 ( (%انزطٕثخ الأضٓز

 64,87 عبٗل٢ 

 56,22 ك٤لو١

 49,49 ٓبهً

 43,43 أكو٣َ

 38,50 ٓب١

 34,74 عٞإ

 31,90 ع٤ِ٣ٞخ 

 34,63 أٝد

 46,93 ٍجزٔجو

 52,72 أًزٞثو

 60,04 ٗٞكٔجو

 66,81 ك٣َٔجو

 48,36 أُزٍٜٞ

                                                                       
 .قمار الجوية الأرصاد معطيات معالجة: المصدر 

80.3 93.1 

167.7 
203 

288.5 
337.7 361.5 

321.3 

184.2 
144.8 

105.2 87.3 

Evaporation التبخر (mm)  
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 .(2117-1978خ نهزطٕثخ )( انتغٍزاد انطٓز6ٌ-1انطكم )

 
 :انزٌبذ 1-4-2-5

٢ٛٝ ا٤َُٔطوح ر٤ِٜب ه٣بػ ماد كهعخ أهَ  ّٔبٍ ّوم -ّوم ارغبٙؽَت ٓؾطخ الأهٕبك اُغ٣ٞخ ثؤبه 

 ب٢ِ٤ُْٜ.كهعخ ؽواهرٜب ر٠َٔ ٓؾ٤ِب ث ثبهرلبعرٔزبى  ؿوة-ع٘ٞة ارغبُٜٙب 

ؼط٢ ُٕٞ إٔلو كبهغ َُِٔبء، ٝك٢ كَٖ اُوث٤غ رٌٕٞ اُو٣بػ ه٣ٞخ ٓؾِٔخ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٖٓ اُوٓبٍ ر

 .ًْ/ٍب 50رَزط٤غ إٔ رلّٝ صلاصخ أ٣بّ ٓززب٤ُخ رَٖ ٍوػزٜب ئ٠ُ أًضو ٖٓ

ٗظوا ُطجٞؿواك٤خ الإه٤ِْ اُن١ ر٤َطو ػ٤ِٚ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ كٜنٙ اُو٣بػ رؼَٔ ػ٠ِ ر٤ٌَْ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ 

  .ٝر٘وِٜب ٖٓ ٌٓبٕ ٥فو

 

 .(2118-7819)   لأضٓززست ا (m/s)( يؼذل سزػخ انزٌبذ 5-1اندذٔل )

 

 (m/s)اُو٣بػ  (Mois ) الأّٜو

 1,63 عبٗل٢ 

 1,28 ك٤لو١

 1,65 ٓبهً

 2,09 أكو٣َ

 1,56 ٓب١ 

 1,47 عٞإ

 2,16 ع٤ِ٣ٞخ

 1,54 أٝد

 1,45 ٍجزٔجو

 1,61 أًزٞثو

 1,09  ٗٞكٔجو

 1,37 ك٣َٔجو

 1,55 أُزٍٜٞ

 

 .لًبر اندٌٕخانًصذر :يؼبندخ يؼطٍبد الأرصبد 

64.87 
56.22 49.49 43.43 38.5 34.74 31.9 34.63 

46.93 52.72 60.04 66.81 

Humidité الرطوبة (%) 

Humidité الرطوبة (%) 



 بئٔ أُ٘بف٤خ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفاُلَٖ الأٍٝ                                                اُقٖ

15 
 

 
 

  .( : انتغٍزاد انطٓزٌخ نهزٌبذ7-1انطكم )

 
 ا٤َُٔطوح ٢ٛضزق  ضًبل – ضزق الاتدبِ ماد اُو٣بػ ػ٠ِ ( ٣لاؽع7-1اٌَُْ ) اُو٣بػ ٝهكح ؽَت

 أُ٘طوخ ك٢ ٤ٔٗٝي "ا٢ِ٤ُْٜ"ثبٍْ  ٓؾ٤ِب ٝرؼوف أُورلؼخ واهرٜبثؾ ٝرٔزبى اُـوث٤خ اُغ٘ٞث٤خ اُو٣بػ ر٤ِٜب

 : اُو٣بػ ٖٓ أٗٞاع صلاصخ

 ١ٝ: اُظٜوا 

ك٢ٜ ماد ٍوػبد ًج٤وح رٜت ك٢ كَٖ اُوث٤غ ثبلإرغبٙ أُْب٢ُ  ًِْ/ٍب 16-13ٝرزواٝػ ٍوػزٜب ث٤ٖ 

 ثبُوٓبٍ . اُـ٤طبٕ ككٖ ػ٠ِ ٝرؼَٔ أُوٝه ؽوًخ رَْ أٜٗب ك٢ ٣زٔضَ اُـوث٢ فطوٛب

 :ا٢ِ٤ُْٜ 

 كهعخ ٖٓ اُوكغ ػ٠ِ ك٤ؼَٔ ؽبه ثٜٞاء ٓؾٔلا ٣ٌٕٞ اُغ٘ٞة عٜخ ٖٓ ا٤ُٖق كَٖ ك٢ ٣ٜٝت

ٍوػزٚ ث٤ٖ  ٝرزواٝػ  ٝاُ٘زؼ اُزجقو ػ٤ِٔز٢ ٖٓ ٣َوع ٌُٞٗٚ اُيهاػبد ػ٠ِ ٍِجب ٣إصو ٓٔب واهحاُؾ

 .ًِْ/ٍب 10-17

 :اُجؾو١ 

ؿوة  – ّومالارغبٙ  ماد اُوٛٞثخ ٖٓ ٓؼزجوح ثلهعخ ٓؾِٔخ رٌٕٞ اُقو٣ق كَٖ ك٢ رٜت ه٣بػ ٢ٛ

 . ًِْ/ٍب 11-10ث٤ٖ  رزواٝػ ٍوػزٜب، 

 

 
 .[22] الرياح وردة (8-1) الشكل

1.63 
1.28 

1.65 

2.09 

1.56 1.47 

2.16 

1.54 1.45 
1.61 

1.09 
1.37 

Vent   الرياح  (m/s) 
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 الإطبر اندٍٕنٕخً نهًُطمخ : 1-5

 رؼط٢ اُز٢ تاُز٘و٤ أػٔبٍ  ءٍزض٘ببث ،ُل٣٘ب ٓزبؽخ ٝكه٤وخ ّبِٓخ ؽل٣ضخ ع٤ُٞٞع٤خ كهاٍخ رٞعل لا ػٔٞٓب

 روغ ، ٝػٔٞٓب1972 ُؼبّ ا٤ٌَُٞٗٞ كهاٍخ ًٝنا اُطجوبد ٓقزِق ػجو اُز٣ٌٞ٘بد ٓقزِق ػ٠ِ ٗظوح

 اُٖؾوا١ٝ، ٖٝٓ ٔبٍ ٓورلؼبد الأٌِٖٛٓ اُْ ٣ؾلٙ ّبٍغ هٍٞث٢ ؽٞٗ ٖٙٔ أُ٘قلٚخ اُٖؾواء

 ٓورلؼبد ، ٝؿوثباُز٤َٗٞخ اُظٜو ثغجبٍ اٌُو٣زب٢ٍ رٌْلبد ٗغل ّٝوهب ر٤ٜٜ٘ود، اُغ٘ٞث٢ اُلبُن اُغ٘ٞة

 ػ٠ِالأ ءاُغي ا٤ُٔٞث٤ٍِٞبٕ ٝك٢ ر٣ٌٞ٘بد أٌّبٍ ع٤ُٞٞع٤ب ٖٓ اُغ٘ٞة ٗؾٞ أُْبٍ ؽ٤ش ٝرزطٞه ،٤ٓياة

، ه٤ِٓخ ثز٤ٌْلاد ٓـطبح ٤ًَِخ عج٤َخ ر٣ٌٞ٘بد ٖٓ أُزٌٞٗخ، ل٣ْاُو اُواثغ ٖاُيٓ ر٣ٌٞ٘بد ٗغل ه٣ؾ ُٞاك

 ثؾو٣خ ر٣ٌٞ٘بد اُؾٞٗ ك٢ هبػلح اُط٤٘٤خ، ٣ٝٞعل تاُوٝاٍ ثؼ٘ ٓغ ه٤ِٓخ تهٝاٍ ٗغل اُؼٔن ك٢ ث٤٘ٔب

 .ك٢ ػٖ٘و اَُجقبد ٍِق ئ٤ُٚ أّوٗب اُن١ أُِؾ٢ أَُبٛ رٌَْ، ٓبُؾخ ٤ٓبٙ ثلافِٜب رغوٟ

، هالأٓزب دٓئب ئ٠ُ اهرلبػٜب ٣َٖ ثؾ٤ش اُضب٢ٗ ٖاُيٓ ر٣ٌٞ٘بد رؼِٞٛب اُز٢ اٌُوث٢ٗٞ ٖاُيٓ ٝٛجوبد

 اُز٤ٌلبد ٛنٙ ًَٝ ،اُضبُش ٖاُيٓ ؽز٠ أٌُجو١ ٖاُيٓ نٓ٘ اُز٤ٌلبد ًَ اُؾٞٗ تعٞاٗ ػ٠ِ وٜٝرظ

 ٌُٖٝ ،اُواثغ ٖاُيٓ ثز٣ٌٞ٘بد ٜبًِ ٓـطبح أُ٘طوخ  ُ٘ب وٜرظ ؽ٤ش ،اٌُج٤و وه٢ْاُ وماُؼ ٍثوٓب ٓـٔٞهح

 قْرزٌ ًٔب ،عج٤َخ وحْٝه كه٤وخ ر٣ٌٞ٘بد ٜبٓؾِ ٤ُؾَ ،طْٞٛاُ ٖٓ الاهزواة ػ٘ل رقزل٢ ٍاُوٓب ٛنٙ

 اُغ٤ُٞٞع٤خ ىٓ٘خالأ  ُٔقزِق اُٖقو٣خ اُطجوبد ٓقزِق ٛنٙ اُواثغ ٖاُيٓ هٓبٍ ٛنٙ رؾذ
 
.
 
[23] 

 

 

 
 .[23] : يكبضف انطجمبد اندٍٕنٕخٍخ ثبنصسزاء انًُخفضخ )1-1(انخزٌطخ 

 

 اُغ٤ُٞٞع٢ ٖاُيٓ ر٣ٌٞ٘بد، ث٤٘ٔب اُواثغ ٝ اُضبُش اُغ٤ُٞٞع٢ اُي٢٘ٓ ر٣ٌٞ٘بد ٘بُ ٣زجٖ 01 اُقو٣طخ ٖٓ

 ٝ اُؼ٤ٔوخ أُبئ٤خ اُطجوبد ٓقزِق ك٢ ٝمُي، أُ٘طوخ ك٢ أعو٣ذ اُز٢ اُز٘و٤جبد ٖ فلآٍ ٜبَٗغِ اُضب٢ٗ

 ػ٠ِ اُزؼوف ٌٔ٘٘بر اُز٘و٤جبد ٛنٙ ثلَٚ ٗٚأ ٝاُؾو٤وخ ٍاُجزوٝ بفْاٍزٌ ػ٤ِٔبد ٖٓ الاٍزلبكح ًنُي

 .ٝكه٤ن ٓلَٖ ٌَْث ُِٔ٘طوخ اُٖقو١ تاُزو٤ً
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 ٖٓ ثلا٣خ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُز٣ٌٞ٘بد ٓقزِق ٗغل ،أُ٘طوخ ك٢ أُ٘غيح اُز٘و٤جبد فلاٍ ٖٓ : انصخزي انتزكٍت

 .(6 -1)غلٍٝ اُ ٣ٞٙؾٚ ٓب ٝٛنا ،اُواثغ اُيٖٓ ئ٠ُ ٕٝٞلا ٝ اُضب٢ٗ اُغ٤ُٞٞع٢ اُيٖٓ

      

ٍٕنٕخٍخ( يختهف انتكٌُٕبد اند6-1اندذٔل )
  

 
 

 .انًبئٍخ نهًٕارد انٕطٍُخ انٕكبنخ:انًصذر

 
 اُٖقو٣خ اُز٤ٌْلاد ٓقزِق ثٞٙٞػ ُ٘ب ٣ٖ٤زج ،اُلهاٍخ لإه٤ِْ اَُزوارـواك٤خ اُٞؽلح ٣جٖ اُن١ اُغلٍٝ ٖٓ

 ٖٓ ٗلاؽع  ٓبئ٤خ، ًٝنُي أٍٔطخ رٌَْإٔ  ٣ٌٖٔ اُز٢ اُطجوبد رؾل٣ل ك٢ ٜٓ٘ب َٗزل٤ل أ٣ٚب إٔ  ٣ٌٖٔ اُز٢

 ٖٓ ٌّلا رؼل ا٤ُٔبٙ، رَوة رٔ٘غ ثأٜٗب ٝأّوٗب ٍجن اَُطؼ ٝاُز٢ هٓبٍ ٖٓ اُوو٣جخ اُط٤٘٤خ خاُطجو اٌَُْ 

 ئ٠ُ ر٣ٌٜٞ٘ب  ٣ؼٞك ٝاُز٢ ،ثبُِٔٞؽخ أُزَججخ اٌُوثٞٗبر٤خ اُٖقٞه ًٝنا اُلهاٍخ، ٓ٘طوخ ؽَب٤ٍخ أٌّبٍ

 ك٤ٜب رزَجت اُز٢ ؾخأُبُ ا٤ُٔبٙ ٗٞػ٤خ أ٣ٚب اُؾَب٤ٍخ ٖٝٓ أٌّبٍ  اُواثغ، اُيٖٓ ٖٓ أُط٤وح اُلزواد

 ٝاُل٤ُٓٞٝز٤خ ا٤ٌَُِخ اُٖقٞه اَُزوارـواك٤خ اُٞؽلح ٛنٙ لاٍفٖٓ  مُي ُ٘ب ٣ٝزغ٠ِ ،اُٖقٞه ٗٞػ٤خ أ٣ٚب

 .٤ُِٔبٙ اُؼلٝا٤ٗخ فٖبئٔ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ رٚل٢ اُز٢
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 انشيٍ اندٍٕنٕخً انزاثغ :

 ُِيٖٓ اُؾطب٤ٓخ ٤لاداُزٌْ إٔ اُلهاٍخ، ثَ ٗطبم ٓؼظْ ػّٔٞ رـط٢ اُواثغ اُغ٤ُٞٞع٢ اُيٖٓ ر٣ٌٞ٘بد

 ٗغل ، أ٣َٖٓؼٞك ؽب٢ٍ ٓ٘طوخ زض٘بءثبٍ اُٖؾوا١ٝ ه٢ْواُ ُِٞٗؾ اٍُٞط٠ بٛنأُ٘ ًَ رـط٢ اُواثغ

 اُؾٞٗ ك٢ روٍجذ هبه٣خ ر٣ٌٞ٘بد َٗغَ ٝػٔٞٓب ؼ،اَُط ئ٠ُ قْرزٌ ٕاُج٤ٍِٞب ٖىٓ ٖٓ ٤٘٤ٛخ روثخ

 ُِٔٞاهك ا٤ُ٘ٛٞخ اًُٞبُخ هجَ ٖٓ اُلهاٍبد ٓقزِق ذْلً ُٝول و،اُغيائ ك٢ وه٤خُْا ءُِٖؾوا وه٢ْاُ

 كهاٍخ ئ٠ُ بكخٙثبلإ ،ٍبثوب بٜئ٤ُ أّوٗب ٝاُز٢ ٝا٤ُ٘ٛٞخ ع٘ج٤خالأ اُلهاٍبد تٌٓبر ٝٓقزِق أُبئ٤خ

 ٖٝاُيٓ اُؾل٣ش اُواثغ اُغ٤ُٞٞع٢ ٖاُيٓ ٝٗٞارظ ر٣ٌٞ٘بد ٖث٤ اُز٤٤ٔي ػ٠ِ 1972ػبّ ا٤ٌَُٞٗٞ

 [23]. اُول٣ْ اُواثغ اُغ٤ُٞٞع٢

 

 ً انزاثغ انمذٌى :َٕاتح انشيٍ اندٍٕنٕخ

 اُطجوخ ٕا٥ ٕرٌٞ اُز٢ ٢ٍٛٝ، اُوٓب رؾذ اُؼٔن ك٢ ٗغلٛب ٗلٞمح ؿ٤و ٤٘٤ٛخ ٛجوخ بٜث رٞعل ػٔٞٓب

ت ؽَ ٝمُي ،اُجؾو ؼٍط رؾذ ّ 60 ٝ 0 ٖث٤ ٜبػٔو ٣ٝزواٝػ ،اَُطؾ٢ أَُبٛ هبػلح ٌَْر اُز٢ اٌُز٤ٔخ

 ٝأ أُبئ٤خ ُِٔٞاهك خ٤اُٞٛ٘ اًُٞبُخ ٝأ اُو١ ٓل٣و٣خ هجَٖ ٓ ءٍٞا ،أُ٘طوخ ّػٔٞ ك٢ بفْالاٍزٌ أػٔبٍ

 ٜب،رَوث ّٝػل اَُطؾ٢ أَُبٛ ٤ٓبٙ ؽغيٖ ػ أَُإُٝخ اُطجوخ ١نٝٛ ،اُـ ... ٍاُجزوٝ بفْاٍزٌ ّوًبد

 ٕثِٞ ثبُغجٌ اُـ٤٘خ رِي ٝأ اُٖٞا٤ٗخ ٍاُوٓب ٣ٚبأ ٗغل ًٔب، اُؾَب٤ٍخ ٓظبٛوٖ ٓ وٜٓظ ُ٘ب ٣ٌَْ ٝاُن١

 ٖٓ ٌِخْٝأُ أُزٔبٌٍخ اُؾلو٣خ بٍاُوٓ ًٝنا ،ثخٕلاٝ ٤ًَِخ ًضوأ ٛجوبد ٓغ اُٖلوح ئ٠ُ ٓبئَ ؼكبر

 وثبئ٤خٜع٤ًٞ بكبدْاٍزٌ ثؼلح بءُِغ٤ٞكي٣ ا٤ُ٘ٛٞخ أُإٍَخ هبٓذ ُٝول، ٝاٌُٞاهري ٝاُلَِجبد اُؾ٠ٖ

 .[22-23]رٞٙؾٚ اُقو٣طخ  ًٔب اُزؾ٤َِ ٛنا ًلدأ

 

 
[22]: إَٔاع انزيبل انًتٕاخذح فً يُطمخ ٔادي سٕف) 2-1(انخزٌطخ 

 
. 

 

 الإطبر انفلازً نًُطمخ ٔادي سٕف : 1-6

 :انغٕط  1-6-1 

 أٗٚ ؽ٤ش ،الأؿٞاٛهل٣ْ ًبٕ ٣غو١ ػ٠ِ ٍطؼ ٛنٙ أُ٘طوخ ٢ٛ ٛنٙ  ٝاك١ ٝعٞك ػ٠ِ اُلاُخ ا٥صبه أْٛ ٖٓ

 ا٤ُّٞ إلخوأُز الأؿٞاٛ ٍَِِخ ٌَّ ٕئ صْ ؼ،اَُط ٖٓ ثخوٓو ػ٠ِ أُبء ٣ٌٕٞ ثٜب اُ٘ق٤َ ًوؿ ػ٘ل

 . الأهٗ ٝع٠ٚ ػِ ٝاك١ عو٣بٕ ٠ٓ٘ؾن رأف بثأٜٗ رٞؽ٢ ٟوالأف رِٟٞ ٝاؽلح

 .2009ثزبه٣ـ FAO  اءنُِـ اُؼب٤ُٔخ أُ٘ظٔخ فوٛ ٖٓ اُؼب٢ُٔ اسواُز ٖٙٔ ٕ٘ق لهٝ
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 ػًبرح انغٕط :1-6-1-1

 اُؼٔبٍ ثؼ٘ ٣قوط  ًبٕ ؽ٤ش ًبٗذ ك٢ اُيٖٓ أُب٢ٙ ٍٞف ثٔ٘طوخ اُ٘ق٤َ ػٔبهح إٔ أٍٝ ٣ٝنًوٕٝ 

 كافَ اُِٜٞ أٝ ٤ُِٖل أ٣بّ ػطِْٜ ٍٞاػلْٛ ئلااُن٣ٖ لا ٣ٌِٕٔٞ ٝ ك٢ اُغو٣ل اُز٢َٗٞ أُٚطٜل٣ٖ

 ػ٠ِ ٣زوككٕٝ  ْٛٝ ناٌٝٛ ،ٝوٓ ٝ ٙٗٞا ٝهٓٞا وارٔ لٙ ػ٘ٓوح  اكأًِٞ اُٞاك١ ناٛ ئ٠ُ ك٤ِٖٕٞ اءواُٖؾ

 ؽز٠ ًْٜ أٓلا ٖٓ ٌِٓب هبٕ ًأٗٚ  ه٤ٍٔخ ثٖلخ ٣زؼٜلٝٗٚ ،ٗق٤لا بهٕٝ اُٟ٘ٞ مُي جذٗ ؽز٠ بٕ أٌُ انٛ

 لأْٜٗ 1540ّ ئ٠ُ كنأُٞا ـٛ 946 ػبّ ؽلٝكك٢  ٞهنًأُ اُ٘ق٤َ ؿوً اثزلاء ًبٕ ه٤َ ٝ، [24]ًجو

 وػٔٝكؼَ مُي   ١ناُ اُٜبك١ ٤ٍل١ ًبٕٝ ٤ٍٖ٘ أهثؼخ ث٘ؾٞ اُْبث٢ ٖٓ ٣نًوٕٝ إٔ مُي ًبٕ ثؼل هلُْٜٞ

 ٢ك ٌٕبك و٢اُؾو٤ الاثزلاء أٓب ٝ، اُ٘بً ػبٓخ ػ٘ل وًاُـ ىٖٓ ًبٕ  مُي اُزبه٣ـ  ٕأ واعؼاُ ٝ ٝصٔب٤ٗخ خئٓ

 ؿلآٌ ئ٠ُ ٣َبكو ًبٕ  اُٜبك١ ٕأ مُي ٞهنًأُ اُٜبك١ ثٖ َٓطٞه ىٖٓ لا ك٢ الأٍٝ َٓطٞه ٤ٍل١ ىٖٓ

 عبء ٝ صلاصخ أٝ ٍز٤ٖوؿ ٜٓ٘ب كأّزوٟ كيإ ٖٓ ثٜب أرٞا ٍبدوؿ ٤ٚك ٝعل ك٢ ثؼ٘ الأؽ٤بٕ ثٜب أؽَ كِٔب

وٍبد ٖٓ ٗٞع آفو ٝٛنا ًِٚ ٖٓ اُغو٣ل كأر٠ ُٚ ثـ ئ٠ُ َٓطٞه  اث٘ٚٓوح أفوٟ  أهٍَ صْ ثٜب كـوٍٜب 

 .[24-20]ًلاّ ُولٓبء

 

 
[20]: صٕرح خٌٕخ نًدًٕػخ يٍ الأغٕاط ثٓب َخٍم (9-1انطكم )

 
. 

 

 
 

   .[20] م ٔيٕاضغ انغزاسخصٕرح داخهٍخ نغٕط ثّ َخٍ 11-1انطكم 

 

  :َظبو غزاسخ انُخٍم  1-6-1-2

 اُلافَ، ٖٓ ٓ٘بفٚ ٛج٤ؼخ ٝ اُـٞٛ كافَ اُز٤ٌْٔ ٓولاه ٓؼوكخ ُ٘ب ر٠َ٘ اُ٘ق٤َ ؿواٍخ ٗظبّ فلاٍ ٖٓ

 : ٛٔب ثبُـٞٛ اُ٘ق٤َ ؿواٍخ ك٢ ْٜٓٞهإ ٗظبٓبٕ ٤ٔٗي ٝػٔٞٓب
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 الأسطز:َظبو  1-6-1-2-1

 ة٘ٞغاُ ئ٠ُ أُْبٍ ٖٝٓ وة،اُـ ئ٠ُ وماُْ ٖٓ ٓٔزلح واأٍط ٍٝبوٓـ اُـٞٛ ٗق٤َ رغل اُ٘ظبّ ٛنا ك٢

 الأٍبً انٛ ٝػ٠ِ  -جبٕاٌُض - اُؼٞا٢ٓ ث٤ٖ ٓٞعٞك َٓزط٤َ أٝ وثغٓ ػٖ بهحجػ اُـٞٛ ٘ق٤َك، خ٣ٓزٞاى

 اٗٚ مئ ،ةُ٘ٞغا ئ٠ُ أُْبٍ ٖٓ ُلآزلاك واَُط ؼٖٓطِ ٢ك جوحاُؼ ٝ ٜ،ٍو أٝ ًجو ٕئ اُ٘ق٤َ لك٣غ

 .[24] اُؾبَٕ رؾ٤َٖ ٖٓ كٜٞ وةاُـ ئ٠ُ وماُْ ٖٓ أٓب ،بهاُٜ٘ ٍٛٞ ٌُِْٔ وبّجأُ

 

 
 

 .[24]ى ضكم أسطز( صٕرح داخهٍخ نغٕ طجّ َخٍم يغزٔسخ ػه11-1انطكم )

 
 :َظبو انفدٕج  1-6-1-2-2

 إطلاؽب فورؼ اُـٞٛ ك٢ ٠ٍٝط ٗقِخ ئ٠ُ أُـوًٝ ػجبهح ػٖ أٍطو ر٘ز٢ٜ اُ٘ق٤َ إٔ رغل ٝك٤ٚ

 بهحجػ اُـٞٛ ٘ق٤َك ،وٟالأف كافَ ٝاؽلح ٝائوك ٌٓٞٗخ ٓزٞاى٣خ وؿ٤ وأٍط ٜٓ٘ب وطرق اُ٘قِخ نٙٛ ،ثبُٞرل

 خكَٓب ؽَت ػ٠ِ ٗق٤َ أ٣ٚب بث٤ٜ٘ ك٤ـوً بػلدجر اُٞرل اُ٘قِخ ػٖ ثؼلد ِٔبً والأٍط رغل هوٓ ػٖ

 .[24] اُـٞٛ ٢ك ػ٤ِٜب نأُزل اٍخواُـ
 

 
 

 .[24]صٕرح تجٍٍ َظبو انفدٕج ( 12-1انطكم )
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  : انشراػخ 2 -1-6

 اُغيائو:ٗظوح ػٖ ٝاهغ اُيهاػخ ك٢ 

 ٢٘ــــــاُٞٛ أَُزٟٞ ٠ِػ ُجؼٜٚب ٝرٖلها ُِٔؾب٤َٕ ٝر٘ٞػب ٝئٗزبعب َٓبؽخ ىاهػ٤خ صٞهح أُ٘طوخ رْٜل

ٌٛزبه َٓو٤خ، رز٘ٞع ك٤ٜب  75500ٌٛزبه ٜٓ٘ب  80000 اُللاؽخ ك٢ أَُزـِخ الأها٢ٙ َٓبؽخ ثِـذ

 .) أٗظو اٌَُْ ٝاُغلٍٝ أكٗبٙ(ؾب٤َٕ ػ٠ِ ؽَت الأ٤ٔٛخ ٔاُ

 ق٤َـــــــــاُ٘ ىهاػخ ر٤ِٜب أَُبؽخ، ٛنٙ ٖٓ الأًجو اَُ٘جخ  )ٝأُؾ٤ٔخ ا٤ٍُٔٞٔخ ( اُؼْج٤خ اُيهاػبد رؾزَ

.[24-23] أُ٘طوخ ٌَُبٕ اُـنائ٤خ اُؾ٤بح ك٢ ٛب٤ٖٓ ٓؾ٤ُٖٖٞ ٝٛٔب
 

 
 .فً يُطمخ ٔادي سٕفتٕسٌغ الأراضً  ( 7-1اندذٔل )

 

 (ٌزبه)ٛ أَُبؽخ  رٞى٣غ لأها٢ٙ

 أُيهٝػبد اُؼْج٤خ الأها٢ٙ أُؾوٝصخ

 

37 631 

 500 2 أها٢ٙ َٓزو٣ؾخ

 

 أُيهٝػبد اُلائٔخ أها٢ٙ

 ىهاػخ اٌُوّٝ

 

140 

 ؿواٍخ الأّغبه أُضٔوح

 

450 

 اُؾ٤ٚٔبد

 

31 

 اُي٣زٕٞ

 

2 931 

 335 36 اُ٘ق٤َ

 000 80  أُغٔٞع

                                        

 . انٕادي نٕلاٌخ انفلازٍخ انًصبنر يذٌزٌخ : انًصذر 
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 .انفلازخ فً انًستغهخ انًسبزخ تٕسٌغ انٕادي ٔلاٌخ(:13-1انطكم )

 انًثًزح:الأضدبر  1-6-2

 ٗٞع أ٤ٔٛخ ؽَت ٝرزوًي أُؾب٤َٕ ك٤ٜب رز٘ٞع ًج٤وح، َٓبؽخ رْـَ اُلائٔخ اُيهاػبد ٖٓ رؼزجو

 . [20]أُ٘طوخ ٌٍبٕ ُلٟ أُؾٍٖٞ

 انسمً:أَظًخ  1-6-3

 وخجاُط ٖٓ ًِٚ ًبٕ اَُو٢ كإ ٙا٤ُٔب عِت ٢ك أَُبػلح ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اٍُٞبئَ غع٤ٔ ر٘ؼلّ ًبٗذ  أٗٚ ثٔب

 ٗوَ ولك ػ٢ِٚ ثؾذ ثٔغٜٞك ثبُقطبهح اَُو٢ ًبٕ والأٓ لا٣خ ث كل٢ ،ٓقزِلخ بمأػٔ ػ٠ِ ٝ ٤خاَُطؾ

 ثٖ واُطبٛ ا٤َُل اٌُبرتأؽل اُغوائل ػ٠ِ َُبٕ  ٖٓ *ّٜلاء هٔبه* ك٢ ًزبثٚ  اُزغب٢ٗ اُؼوٕٞ مالأٍزب

 . [23]ػ٤ْخ

 َظبو انسمً ثبنخطبرح : 1-6-4-1  

 ػ٤ِٚ ٣ؼزٔل ٓب ًَٝ الأهٗ كٞم اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ رلكن ػلّ ؽ٤ش ٖٓ عبكخ ٍٞف ٝاك١ ك٢ ًبٗذ اُؾ٤بح 

 12 ٝ أٓزبه 10 ث٤ٖ ٓب ػٔوٜب ٖٓ آثبه ٣َؾت ًٔب اُٖؾوا٣ٝخ، اُيهاػخ ٍو٢ ٝ ؿََ ٝ ّوة ٖٓ اُ٘بً،

[23]ٓزو
 

. 

 أٝ اُجئو ٖٓ أُبء ثٞاٍطزٜب ٣٘وَ (اُْبكٝف (ر٠َٔ ٝك٢ ٖٓو) اُقطبهح (ر٠َٔ هاكؼخ ثٞاٍطخ رَؾت

 ٝ ،ػ٘لٗب ٔبً ا٥ثبه ٖٓ أُبء ٍؾت به٢اَُ ػ٠ِ رََٜ ٢ٛٝ وك٤ٕٞ ٓقزٖٕٞؽ ػزٜبثٖ٘ب و٣ّٝٞ اُٜ٘و،

اُن١  ؼاَُط ٢ك اُؾٞٗ ٝ جئواُ بمأػٔ ث٤ٖ ورقط لأٜٗب فطبهح ذ٤ٍٔ ٝ ،٣٤ٖوأُٖ ػ٘ل ٔبً الأٜٗبه ٖٓ

 بربدجاُ٘ ٝ الأّغبه  رٞعل ؽ٤ش الأهٗ ئ٠ُ ر٘وِٚ اُز٢ ،اه٢اَُٞ ك٢ ثؼل ٤ٔبك ٣َ٤َ ن١اُ ٝ أُبء ك٤ٚ ٣زغٔغ

 ٤٘خٚٓ ػ٤ِٔخ ٌُٜٝ٘ب ،اُقطبهح ثٞاٍطخ َُِؾت خجثبَُ٘ ٓقللخ ًبٗذ ٕئ ٝ ،ػ٤ِٔخ ٢ٛ ٝ ٣واك ٍو٤ٜب  اُز٢

 ٓ٘طوخ ك٢  اُيهاػ٤خ  اُلٝهح ٓلح ٢ٛ، ّٜٝٞه صٔب٤ٗخ ؽٞا٢ُ ُٔلح َٓبء ٝ بؽبجٕ ٢هاَُب ٣َزٔو ػ٘لٗب

 أػٔبٍ أ٣ٚب ٢ٛ ٝ ِـِخ،ٝهطغ ُ ن٤ًواُز ٝ اُؼِق ٖٓ اُ٘ق٤َ ُقلٓخ ٣ٌوً اَُ٘خ به٢ٝث ،ٍٞف ٝاك١

 ،ا٤ٓٞ٤ُخ ٕالإَٗب ؽز٤بعبدلا رَزؼَٔ اُز٢ وٟالأف اُيهاػخ  ثو٤خ ٍو٢ ٢ك ٕاُْأ ًٛٞٔب  ٌُٖٝ ٛوخوٓ

 ٢ك ٤خكٞغاُ ٙا٤ُٔب زْبفًا هجَ ٝ ،أُ٘طوخ نٙٛ ٢ك اُؾ٤بح لإٔ ،ٕؼٞثزٜب هؿْ ٜٓ٘ب وٓل لا أػٔبٍ

 ٍطؼ ئ٠ُ كوخأُزل ٙا٤ُٔب جزوٍٝ كٞعلدُا ػٖ ؾشجر و٢َٗاُل الاٍزؼٔبه دوًبّ ذًٗب ػ٘لٓب اُق٤َٔ٘بد

، ٝؿ٤ود ٓغوٟ اُؾ٤بح اُللاؽ٤خ  ٝأٍِٞة اُؼَٔ ك٢ اُؼَٔ ٜٗٔ الاًزْبكبد ٛنٙ كـ٤ود ،ثٌضوح الأهٗ

 . [23]ٛنا اُوطبع
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 .[20] ثّ نٍسمً انسٕض فً ٌضؼّ ٔ انجئز يٍ انًبء نزفغ انخطبرح ٌستؼًم رخم: صٕرح  (14-1 )انطكم

 

 
 

 يُفذ نغهك انمص يٍ كٕيخ ًْٔ ) انسذادح( انصٕرح ػهى تظٓز ٔ انًمسى ٔ ثبنسبلٍخ انسمًصٕرح  ( :15-1)انطكم  

 . [20]انًمسى انى انًبء

 
 : َظبو انذٔلاة  1-6-4-2

 ثٖ ج٤ْواُ ا٤َُل ٍٞف ٝ ٔبهه ئ٠ُ ثٜب عبء "   اَُب٤ٗخ " أٝ "ثبُلُٞ اَُو٢ " ٠َٔ٣ ٝ اُلٝلاة ٗظبّ عبء صْ

 انٛ ّبٛل ٛ٘بى اُؼَٔ ئ٠ُ مٛبثٚ ػ٘لٝ ك٢ ثٌَوح  علاٍ أٝلاك ٖٓ ثٚ عبء ًِٞٓؾ ا٤ُّٞ ْٜجُو محمدأ ٢ٍ

 . [24]أُ٘طوخ ئ٠ُ كغِجٚ اُ٘ظبّ

 ًأٗٚ ٓغٞف َٓزط٤َ ٌَّ ػ٠ِ رقبٛ الأٍٞام ٝ ٢ك بعجر اُز٢ بُجاُ ٓبكح ٖٓ ًج٤و كُٞ ٣ٖ٘غ ٕأ :ٕلزٚ

 فواُط ئ٠ُ ٤ُْل وٕـ٤ َجؽ أٝ ٓز٤ٖ ٤ٜثق والأف٤ انٛ ٣وثٜ الأٍلَ ٖٓ ىا٣ل فوٛ ثٚ ٝاٍواَُ هعَ

 َاُؾج فوٛ أٓب ،اُغواهح  ئ٠ُ حأُبه َجاُؾ افوأٛ ثأؽل اُلُٞ ٖٓ فواُط ٣وثٜ ٔبً ،اُلُٞ ٖٓ اُضب٢ٗ

 ِٓٔٞء جئواُ ٖٓ ٖؼل٣ ؽز٠ اُلُٞ ٛنا غو٤ُ ٕؽ٤ٞا وظٜ ػ٠ِ ٓٞٙٞػخ أكاح ٢ك ثٞٛوٓك٤ٌٕٞ  اُضب٢ٗ



 بئٔ أُ٘بف٤خ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞفاُلَٖ الأٍٝ                                                اُقٖ

24 
 

 اُلُٞ كواؽئ ثؼلٕ اُؾ٤ٞا ٣وعغ  انٌٝٛ ٕ،ااُؾ٤ٞ ٞحه ٝ اُلُٞ ؽغْ  ؽَت وُز 100 ئ٠ُ 75 ؽٞا٢ُ ثبُٔبء

 ئ٠ُ اُؾٞٗ ٖٓ أُبء  لَ٘ث أُؾٍٖٞ ٍو٢ ثؼ٤ِٔخ اُللاػ ٣َبػل  ٖٓ و٣ّٞ ٝ اُضب٤ٗخ حواٌُ ئ٠ُ اُؾٞٗ ٢ك

 .[24] أُؾ٢ِ اُغجٌ ٖٓ ٖٓ٘ٞػخ ئ٤خاثل ٢هٍٞا جوػ اُيهع  غ ٓٞاٙ

 ؽز٠ ُٜٛٞب ٣َٖ جؼ إٔ كول ىاك هل  ءبٔاُ اٍزٜلاى ٕلأ ىاكح هل ا٥ثبه بمأػٔ ٕأ ئ٠ُ الإّبهح رغله ٛ٘ب ٝ

 . وٓز 15

 
 

[20]: َظبو انذٔلاة( 16-1)انطكم 
 

. 

 

 : انًسٕري شزَظبو انسمً ثبن 1-6-4-3

 الأهٗ ههؼخ كجلأد ،أُب٢ٙ وٕاُو ؼ٤٘بدجٍ وأٝاف اُللاؽخ ػ٠ِ ثبُج٘ي٣ٖ رؼَٔ اُز٢ بدوًأُؾ ذكفِ صْ

 ٝ طبٛخجبًُ أُ٘طوخ ٢ك رٌٖ ُْيهٝػبد أُ ٖٓ أٗٞاع ِتغث مُيٝ غ،اُزٍٞ ٢ك أَُو٤خ اُللاؽ٤خ

[24]ٛبوؿ٤
 

. 

 ٝ بدوًأُؾ ٖٓ اُ٘ٞع انٛ ػٖ أٗغي ٝ ثبئ٤خواٌُٜ بدوًأُؾ ٢ٛ ٝ بدوًأُؾ ٖٓ اُضب٢ٗ ٤َغاُ عبء صْ

 غر٤ٍٞ ٍَٜ ٓٔب ٛبوٝؿ٤ واُزوط٤ ٝ أُؾٞه١ وُاُ ٝ وُثبُ اُللاؽخ ٖٓ وٟأف أٗٞاع ،ثبءواٌُٜ كفٍٞ

 ٝ اَُٞكا٢ٗ اُلٍٞ ٝ ر٤ٖوٓريهع  كبُجطبٛخ أُٞاٍْ غع٤ٔ ٢ك أُؾب٤َٕ ٝر٘ٞع اُللاؽ٤خ أَُبؽبد

[24]ٛبوؿ٤ ٝ اُلِلَ ٝ بُطٔبًْٛ ٚواُق ٖٓ أُقزِلخ الأٗٞاع
 

. 

 

 
 

[22]صٕرح تٕضر انسمً ثبنسزكبد انكٓزثبئٍخ (:17-1)انطكم 
 

. 
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 انطبلبد انًتدذدح انًستغهخ فً ٔلاٌخ انٕادي : 1-7

ك٢ ٓ٘طوخ اُْوم الأٍٜٝ ّٝٔبٍ  اُطبهخ ا٤َُْٔخ لاٍزـلاٍ ٝاهزٖبك٣خأػ٠ِ ئٌٓبٗبد رو٤٘خ  اُغيائو ِئر

 .ر٤وا ٝاد ٣ٍٞ٘ب 170ك٢ٜ رزؼوٗ ُؾٞا٢ُ  ئكو٣و٤ب

ٛنٙ أُؾطخ ، ؽب٢ٍ اُوَٓ ّوػذ ك٢ ث٘بء أٍٝ ٓؾطخ ُِطبهخ ا٤َُْٔخ ُٜب ك٢ ٓ٘طوخ 2011ك٢ ػبّ 

 ٤ٓغبٝاد. ٤ٓ130غبٝاد ٓوزوٗخ ٓغ رٞهث٤٘بد ؿبى ر٘زظ ٓب ٣وبهة ٖٓ  25أُوًجخ ر٘زظ ٓب ٣وبهة ٖٓ 

اُطبهخ  ك٢ اُؼَٔ ثجوٗبٓظ ٢٘ٛٝ ُزط٣ٞو 2011ثلأد اُغيائو ك٢ ػبّ  ثبلإٙبكخ ئ٠ُ مُي،

 .رٞهث٤٘بد اُو٣بػ ، (CSP) اُطبهخ ا٤َُْٔخ أُوًيح ، أٗظٔخ(PV) ٝفٖٕٞب اُقلا٣ب ا٤َُْٔخ أُزغلكح

 انًتدذدح:تؼزٌف انطبلخ  1-7-1

رٌٕٞ ، اُطبهخ اُجل٣ِخ أٝ ًٔب ر٠َٔ اُطبهخ أُزغلكح ٢ٛ ٛبهخ َٓزٔلح ٖٓ ٖٓبكهٍ ٛج٤ؼ٤خ رزغلك ثبٍزٔواه

اُو٣بػ  ٛبهخ ػًب ػٜ٘بٖٓ الأٓضِخ الأًضو ٤ّٞ ،كائٔخ لا ر٘لل أثلاً ٌُٜٝ٘ب ٓؾلٝكح ٖٓ ؽ٤ش ٤ًٔخ اُطبهخ أُزبؽخ

ٖٓ ث٤ٖ اُطبهبد  ،ٝاُطبهخ أُبئ٢ خ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خٝاُطبهخ ا٤َُْٔخ ٝاُطبهخ اُؾواه٣خ الأه٤ٙخ ٝٛبه

ٛبر٤ٖ اُطبهز٤ٖ  اٍزـلاٍأُزغلكح ٝأَُزـِخ ك٢ ٝلا٣خ ٝاك١ ٍٞف ٛبهخ اُو٣بػ ٝاُطبهخ ا٤َُْٔخ، ؿ٤و إٔ 

 .ٍزؼٔبٍالاٝاٍغ ٓٔب عؼِٜٔب ٓؾلٝك٣ٖ ك٢  ثبٛزٔبُّْ ٣ؾظ٠ 

 

 طبلخ انزٌبذ :  1-7-1-1

إٔ ٓ٘طوخ ػ٤ٖ ٕبُؼ ثبُٖؾواء ٢ٛ أُ٘طوخ الأًضو رأ٤ٛلًا لإٗزبط ٛبهخ كول ٝعل ثبَُ٘جخ ُطبهخ اُو٣بػ، 

ك٢ اُٖؾواء، ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُ٘بٛن  ٝاُٞاك١ ٝثؼ٘ أُ٘بٛن الأفوٟ   اُو٣بػ، صْ رأر٢ أكهاه ٝر٘لٝف

ب ك٢ اُٜٚبة، ٝاُز٢ ٍزَُْٜ ؽ ًٚ  ئٗزبط ٛبهخ ثل٣ِخ ٝٗظ٤لخ . بٍ اٍزـلاُٜب ك٢ ثِٞؽ أُٞعٞكح أ٣

 انطبلخ انطًسٍخ : 1-7-1-2

ثٔضبثخ فيإ ًج٤و ُِطبهخ ا٤َُْٔخ أَُزلآخ، ٌُٖ ٛنا أُٖله اُطج٤ؼ٢   رؼل اُٖؾواء اُغيائو٣خ اٌُجوٟ

ػ٠ِ  اُٜبّ ظَ ثؼ٤لا ػٖ الاٛزٔبّ ا٢ُ٘ٛٞ ٍ٘ٞاد ٣ِٞٛخ ثؼل اٍزولاٍ اُجلاك، ؽ٤ش ًبٕ ٣جلٝ ُِْٔوك٤ٖ

ّإٕٝ الاهزٖبك ثإٔ اُ٘لٜ ٝ اُطبهخ اُزو٤ِل٣خ هبكه٣ٖ ػ٠ِ رِج٤خ ؽبع٤بد اُجلاك ٍ٘ٞاد ٣ِٞٛخ، كٕٝ اُؾبعخ 

ٝ ٓغ ٓوٝه اُيٖٓ ثلا ٝاٙؾب ثإٔ الاػزٔبك  ،ئ٠ُ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ًبُطبهخ ا٤َُْٔخ، ٝ اُو٣بػ ٝ اُجقبه

زٖبك اُجلاك، ٝ ظٜو اُقطو ع٤ِب ثؼل ا٤ٜٗبه ا٢ٌُِ ػ٠ِ اُ٘لٜ ٓـبٓوح ًج٤وح هل ر٘غو ػٜ٘ب ػٞاهت ٓلٓوح لاه

أٍؼبه اُ٘لٜ ك٢ الأٍٞام اُل٤ُٝخ، ٝ رواعغ اُولهح أُب٤ُخ ُِجلاك ػ٠ِ ٓلٟ اُضلاس ٍ٘ٞاد الأف٤وح، ٝ 

إٔجؾذ ػ٤ِٔبد ر٤ُٞل اٌُٜوثبء اُزو٤ِل٣خ ٌِٓلخ ُِـب٣خ، ٝ ٓوّؾخ ُِزلبهْ أًضو فلاٍ اَُ٘ٞاد اُوبكٓخ ٓغ 

                                                  . [25]ُِطبهخ اُؾبعخ اىك٣بك

ٝ هل ثلأد اُغيائو رْؼو ثقطو ؽو٤و٢ رغبٙ اُٞٙغ الاهزٖبك١ ٝ اُج٤ئ٢ اُغل٣ل، ٝ إٔجؾذ أٓبّ ف٤بهاد 

ٕؼجخ ُزغبٝى اُقطو، ٝ اُزٞعٚ ثوٞح ٗؾٞ فيإ اُغ٘ٞة اٌُج٤و ُز٤ُٞل اُطبهخ اُ٘ظ٤لخ، ٝ ثلا٣خ ٓوؽِخ 

جؼ٤خ ُِ٘لٜ ٝ اُطبهخ اُزو٤ِل٣خ، ٖٓ فلاٍ ث٘بء أُي٣ل ٖٓ ٓؾطبد اُطبهخ ا٤َُْٔخ ماد عل٣لح ُِزقِٔ ٖٓ اُز

اُولهاد اُؼب٤ُخ، لإٓلاك اُجلاك ثبٌُٜوثبء، ٝ اُزٞعٚ ٗؾٞ رٖل٣و ٛنا أُٞهك اُطج٤ؼ٢ اُٜبّ ئ٠ُ كٍٝ 

  اُغٞاه. 

٤ّٖ ٓؾطخ اُطبهخ ٝ ثلد اُؾٌٞٓخ اُغيائو٣خ أًضو ػيٓب ػ٠ِ فٞٗ ٓؼوًخ اُطبهبد أُزغلكح، ػ٤ْخ رل

٤ٓـبٝاٛ ػ٠ِ َٓبؽخ  10ا٤َُْٔخ اُؼٔلاهخ ثجِل٣خ اُجوٓخ، ع٘ٞة ّوم ٝههِخ ػ٠ِ اُؾلٝك اُز٤َٗٞخ، ثطبهخ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
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   [26].                                                                   ٌٛزبها 20

ٍٞ ؽو٤و٢ ٗؾٞ رؼ٤ْٔ اُطبهخ ا٤َُْٔخ ٝ ٣ؼل ٛنا الإٗغبى أُٞعٚ لاٍزـلاٍ آثبه اُ٘لٜ ثبُغ٘ٞة ثلا٣خ رؾ

أُزغلكح ػ٠ِ ًَ اُوطبػبد فلاٍ اَُ٘ٞاد اُوبكٓخ، ؽ٤ش ارقند اُغيائو ًَ اُزلاث٤و اُلاىٓخ لإٗغبػ 

ْٓوٝع اُطبهخ اُجل٣ِخ ٖٓ فلاٍ ر٣ٌٖٞ اٌُٞاكه اُجْو٣خ، ٝ ث٘بء ٝؽلاد لإٗزبط ٕلبئؼ اُطبهخ ا٤َُْٔخ، ٝ 

َبؽبد اُٞاٍؼخ ٖٓ اُٖؾواء ُزأ٤ٖٓ اؽز٤بعبد اُجلاك ٖٓ ٝٙغ ثوٗبٓظ ٣َٞٛ أُلٟ لاٍزـلاٍ أُ

 [27]. اٌُٜوثبء، ٝ اُزٞعٚ ٗؾٞ اُزٖل٣و ثبرغبٙ اُقبهط

 

 .[27] (: صورة للألواح الشمسية  مصنوعة في ولاية الوادي11-1الشكل) 

 

خ ٝ روٞك ّوًخ ٍٞٗبٛواى اُغيائو٣خ ٓؼوًخ الاٗزوبٍ ئ٠ُ اُطبهخ أُزغلكح ٖٓ فلاٍ ْٓبه٣غ ػٔلاه

ههِخ، أكهاه ٝ ئ٤ُي١ ٓٞٛ٘ب ثبُٖؾواء اٌُجوٟ، ٝ مُي ثبُزؼبٕٝ ٓغ ّوًبد أع٘ج٤خ، ٝ ٍزٌٕٞ ٝلا٣بد ٝ

                              ا٤َُْٔخ. اُطبهخ ٔؾطبدُ

ٝ رٔزبى اُٖؾواء اُغيائو٣خ ثاّؼبع ٢َّٔ ٣َٞٛ ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ روو٣جب، ٝ ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ أْٛ أُٞاهغ 

هخ أُزغلكح ػجو اُؼبُْ، ٝ ٣وٍٞ اُقجواء ثإٔ اُٖؾواء اُغيائو٣خ هبكهح ػ٠ِ ئٗزبط أُإِٛخ لإٗزبط اُطب

٠ كٍٝ اُغٞاه اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٤ًٔبد ٙقٔخ ٖٓ اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ رٌل٢ لاؽز٤بعبد اُجلاك، ٝ اُزٖل٣و ئُ

                                                                                          .الإٓلاك اٌُٜوثبئ٢  َْٓبً

ٝ رؼزجو ٓؾطبد اُطبهخ ا٤َُْٔخ ٕل٣وخ ُِج٤ئخ ٝ الإَٗبٕ، ٝ لا رٌَْ أ١ فطو ػ٠ِ أُ٘بؿ ٝ اُزٞاىٕ 

الأ٣ٌُٞٞع٢ ُِٔٞهغ اُن١ رزٞاعل ك٤ٚ، ػ٠ِ فلاف أُؾطبد اُزو٤ِل٣خ اُز٢ إٔجؾذ ٓضبه هِن ؽٔبح اُج٤ئخ 

 .[28]الأهٗ ٝ ٛجوبد الأٝىٕٝ ثَجت الاٗجؼبصبد اُـبى٣خ أُإصوح ػ٠ِ ًًٞت 

 

ٝ رؼٍٞ اُغيائو ًض٤وا ػ٠ِ اُٖؾواء اٌُجوٟ لإٗغبػ ثوٗبٓظ الاٗزوبٍ ئ٠ُ اُطبهبد أُزغلكح، ٝالاهزٖبك 

الأفٚو، ٝاُٞكبء ثبُزيآبرٜب رغبٙ هواهاد هٔخ أُ٘بؿ، اُز٢ رٜلف ئ٠ُ ؽٔب٣خ َٓزوجَ ًًٞت الأهٗ، 

اُـبى١، ٝ كهعبد اُؾواهح اُز٢ رٞإَ الاهرلبع ٓ٘نهح  بسالاٗجؼاُن١ ٣ٞاعٚ رؾل٣بد ًج٤وح ثَجت ًضبكخ 

 .[27-28] ثؼٞاهت ث٤ئ٤خ ٝ ٕؾ٤خ ٝ اهزٖبك٣خ ٝف٤ٔخ

 .أُوطو ا٢َُْٔ ثبٍزؼٔبٍاُطبهخ ا٤َُْٔخ ك٢ ٓ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف   اٍزـلا٣ٌٍٖٔ 
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 خاتمة: 1-7
ظخ إٔ ٛنٙ ك٢ ٛنا اُلَٖ رْ كهاٍخ اُقٖبئٔ أُ٘بف٤خ ثٖلخ ػبٓخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف، ؽ٤ش رْ ٓلاؽ

أُ٘طوخ ماد رٚبه٣ٌ ٓزٌٞٗخ ٖٓ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ ٝاُْطٞٛ ٝأُ٘قلٚبد، ؽ٤ش رز٤ٔي ثلهعخ ؽواهح 

ٔب رْ أ٣ٚب كهاٍخ ، ٝماد ه٣بػ ه٣ٞخ فبٕخ ك٢ كَٖ اُوث٤غ، ًوٓورلؼخ ٝرَبهٜ ه٤َِ َٗج٤ب ٝرجقو ًج٤

٤ًل٤خ ػٔبهح اُ٘ق٤َ اُقٖبئٔ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ُِٔ٘طوخ ئٙبكخ ئ٠ُ اُقٖبئٔ اُللاؽ٤خ ٝ

ثبُٔوطو  اٍزـلاُٜبٝك٢ الأف٤و رْ اُزطوم ئ٠ُ اُطبهبد أُزغلكح ٝأَُزـِخ ك٢ أُ٘طوخ ٤ًٝل٤خ  ،)اُـٞٛ(

 .ٝٗوّٞ ثلهاٍزٚ ك٢ اُلَٖ اُضب٢ٗا٢َُْٔ اُن١ ٍ٘وًي ػ٤ِٚ 
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  : تــــــــمقذم  2-1

ع٣ٞ٘ب  609ثبُ٘ظش ا٠ُ خظٞط٤خ أُ٘طوخ اُغـشاك٤خ اُز٢ ٗؼ٤ش ثٜب ٝ ؽ٤ش إٔ ٗظ٤ت اُلشد ك٢ اكش٣و٤ب ٣جِؾ 

اُؾظخ ُزا ُغؤ اُجبؽضٕٞ ا٠ُ  ٝ ُٞعٞد رـ٤شاد ٓ٘بخ٤خ ؽبدح رؤصش ثشٌَ ٓجبشش ٝ رض٣ذ ٖٓ اُؼـٞؽ ػ٠ِ ٛزٙ

دساعخ آٌب٤ٗخ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ  ٝ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ثبعزؼٔبٍ ػذد ٖٓ اُزو٤٘بد ًَ رو٤٘خ ٜٓ٘ب رؼزٔذ ا٠ُ 

خظبئض ك٤ض٣بئ٤خ ٓؾذدح ,الا إ ثؼغ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٣ٌٕٞ ٓو٤ذا ٗظشا ُؼذد ٖٓ اُؼٞآَ أٜٛٔب اُزٌِلخ اُؼب٤ُخ 

ٞكشح ك٢ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ٝ الاعزؼٔبٍ أُلشؽ ُِطبهبد ؿ٤ش أُزغذدح أٌُِلخ ,ٖٝٓ ٛ٘ب ٝاعزؼٔبٍ ٓٞاد ؿ٤ش ٓز

ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ,ثؾش آٌب٤ٗخ رؾ٤ِخ ٝ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ أُؾ٤ِخ ثبعزؼٔبٍ رو٤٘خ اُزوط٤ش اُشٔغ٢ ٝ 

 . ] 30-[ 29 ثٌِلخ ٓؾزِٔخ ٝ ثبعزؼٔبٍ ٓٞاد ٓزٞكشح ٝ ٛزا ٓب ٛٞ الا آزذاد ُذساعبد عبثوخ

 وبزة ػه انخقطُش انشمغٍ :  2-2

ْٜٓ ٖٓ خلاٍ رؾش٣شٛب ؽبهخ شٔغ٤خ ًج٤شح عذا, عؼ٠ الإٗغبٕ ٓ٘ز اُوذّ ك٢  رؼزجش اُشٔظ ٓظذس ؽبه١ٞ

رط٣ٞشٛب ٝ اعزـلاُٜب ثشٌَ طؾ٤ؼ ٝالاعزلبدح ٜٓ٘ب, ٖٝٓ خلاٍ اًزشبف ٓبدح اُضعبط عبػذ رُي ك٢ اعزـلاٍ 

ك٢  ك٢ شٔبٍ اُش٢ِ٤ 1872اُطبهخ اُٜبئِخ ُِشٔظ .ٝهذ ًبٕ أٍٝ ٖٓ اعزخذّ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ك٢ اُزوط٤ش ع٘خ 

بط ًٝبٕ رُي ػ٠ِ شٌَ أؽٞاع ٓـطبح ثبُضعبط اُوبػذح اُغٞداء رغزؼَٔ ًٔبص ُلأشؼخ عب٤ُ٘ طؾشاء لاط

اُشٔغ٤خ ٣ٝٞػغ ك٢ ٛزا اُؾٞع ٓبء ػ٠ِ عٔي سه٤ن, ك٤ؼَٔ اُغطؼ الأعٞد ػَٔ أُجخش ٣ٝغزوجَ اُجخبس 

ه٘بح خبطخ  ٣زغٔغ ك٢أُزظبػذ ٖٓ ؽشف اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِضعبط أُبئَ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رٌبصلٚ ٓجبششح ٝ

ثبُٔبء أُوطش
 

[31]. 

ٝرؼزجش ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش ٖٓ أهذّ ػ٤ِٔبد رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼبُْ, كوذ٣ٔب ًبٕ ثؾبسح ا٤ُٞٗبٕ ٣غزل٤ذٕٝ ٖٓ اُجخبس 

اُ٘برظ ٖٓ ُٓٞذاد اُجخبس أُغزؼِٔخ ك٢ دكغ علْٜ٘, رؼزٔذ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش ػ٠ِ اُطبهخ اُشٔغ٤خ سؿْ أٜٗب رؼزجش 

 .[32-33]خ اهَ إلا أٜٗب ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ رغخ٤ٖ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ  ؽبهخ ٖٓ دسع

  مبذا ػمم انمقطش انشمغٍ:  2-3

اُزوط٤ش اُشٔغ٢ ٛٞ ظبٛشح ؽج٤ؼ٤خ, ُٚ ٗلظ ٓجذأ اُظبٛشح اُؾو٤و٤خ اُز٢ رؾذس ك٢ اُطج٤ؼخ ؽ٤ش إٔ الإشؼبع 

أٝ أُؾ٤ؾ, ثؾ٤شح, ٜٗش ٣وّٞ ثزغخ٤ٖ أُبء ك٤زجخش ٝ ٣شرلغ اُجخبس إ٠ُ اُغطؼ  اُشٔغ٢ اُغبهؾ ػ٠ِ ٓبء اُجؾش

صْ ٣زْ ٗوِٚ ػجش اُش٣بػ ؽز٠ اٗٚ ٣زٛت إ٠ُ ٌٓبٕ أًضش ثشٝدح صْ ٣زٌبصق ٝرزشٌَ اُـ٤ّٞ ٝثؼذ رُي ٣ٌٖٔ إٔ 

 .]34[صِٞط ٣ٌٕٞ ٓطش أٝ 

 

 . ]34[:مبذأ ػمم انمقطش انشمغٍ  ) 1-2) انشكم             
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 ( ٣ٌٕٞ ٓجذأ ػَٔ أُوطش اُشٔغ٢ ًبُزب1:٢ُ-2ٛٞ ك٢ اُشٌَ )ًٔب 

 دخٍٞ الإشؼبع اُشٔغ٢ ػجش اُـطبء اُضعبع٢ ٗؾٞ أُوطش. -

 .(أُبطخ رغخٖ اُظل٤ؾخ)٣غخٖ أُبء أُبُؼ أُٞعٞد ك٢ هبع أُوطش ػٖ ؽش٣ن الإشؼبع اُٞاسد  -

 (.ظبٛشح اُزجخ٤ش)٣زجخش أُبء أُبُؼ  -

 (.اُضعبط)ػٖ ؽش٣ن اُؾَٔ اُؾشاس١ اُطج٤ؼ٢ إ٠ُ عوق أُوطشٛزا اُجخبس ٣زْ ٗوِٚ  -

 )ظبٛشح ٣زٌضق اُجخبس ػ٠ِ اُضعبط ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ٓؾ٤ؾ أًضش ثشٝدح ٣ٝغش١ ػ٠ِ ٝكن رذكوبد سه٤وخ -

 اُزٌض٤ق(.

 ثؼذ اُزٌض٤ق ٣ؾذس آبٛخ صْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓبء ٓوطش ٝاُز١ ٣ؼجش ػجش ه٘بح ٗٞارظ اُزوط٤ش. -

 انشمغُت : أوىاع انمقطشاث  2-4

 ( :Distillation a simple effete)انمقطشاث انبغُطت   2-4-1

ؽٞع  أُوطش اُجغ٤ؾ ٣ؼزجش ٖٓ ث٤ٖ أُوطشاد الأًضش اعزؼٔبلا ك٢ اُؼبُْ, ؽ٤ش ٣زٌٕٞ أُوطش اُشٔغ٢ ٖٓ

إٔ  ٣غتِٓٔٞء ثبُٔبء أُبُؼ ٣ٌٕٞ ِٕٓٞ ثبُِٕٞ الأعٞد ٣وّٞ ثبُزوبؽ الإشؼبع اُشٔغ٢ ٝ ٣ـط٠ ثبُضعبط اُز١ 

غبث٤برٚ إ٣٣ٌٕٞ ٓغطؾب ٝٓبئلا ٤ُزٌٖٔ اُجخبس ٖٓ اُزٌبصق ك٢ اُغضء اُذاخ٢ِ ُِـطبء اُضعبع٢, ٖٝٓ ث٤ٖ 

عُٜٞخ رؾو٤وٚ ٝط٤بٗزٚ, ثبلإػبكخ إ٠ُ صٔ٘ٚ أُ٘خلغ, أٓب عِج٤برٚ كززٔضَ ك٢ إٗزبعٚ اُؼؼ٤ق عذا ُِٔبء 

 .]35[   اُ٘ٞع ٓ٘ٚ اُظبُؼ ُِششة ٝرُي ثغجت اٗخلبع اُلؼب٤ُخ, ٝرٞعذ ػذح ٗٔبرط ُٜزا

 ( : (Distillateur a pente unique مقطش بمُم وازذ 2-4-2

 ( ٝٛٞ ًض٤ش الاعزؼٔبٍ ٝرُي ُغُٜٞخ رش٤ًجٚ ٝط٤بٗزٚ ًٝزا عβَٜٛٞ ٓوطش ثلاهؾ ٝاؽذ ٓبئَ ثضا٣ٝخ )

 ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ : ]3[5اُز٘ظ٤ق 

                       

 .]35[:مقطش بغُظ بمُم وازذ (2-2) انشكم
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 : ( Distillateur a double pontesمقطش بمُهُه  ) 2-4-3

٣ٞعٚ ُِشٔظ  إؽذاٛٔب اٗٚ ٤ٔٓضارٚ ث٤ٖ ٖٝٓ ( ,٣ٝβغ٠ٔ ًزُي ٓوطش ثلاهط٤ٖ ,ًَ ٝاؽذ ٜٓ٘ٔب ث٤َٔ صا٣ٝخ )

 ك٢ ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب ]35[ ٝ ا٥خش ُِظَ ُض٣بدح ٓغبؽخ اُزوبؽ الإشؼبع اُشٔغ٢ ٝ ُزغش٣غ ػ٤ِٔخ اُزٌض٤ق

 :اُزب٢ُ اُشٌَ

 

 .[35]بمُهُه  انبغُظ انمقطش: (3-2)انشكم       

 

 :انضخبخٍ ببنبُج انخغخُه بمبذأ حؼمم شمغُت ثامقطش  2-4-4

 :ث٤ٜ٘ب ٖٝٓ اُشٌَ ك٢ الاخزلاف ثؼغ ٓغ أُجذأ ثٜزا رؼَٔ أُوطشاد ٓؼظْ

 : Distillateur sphérique)انكشوٌ ) انشمغٍ نمقطشا 2-4-4-1

 ًٔبص ُلإشؼبع ٣ؼَٔ اعٞد ُٕٞ ُٚ دائش١ ؽٞع داخِٜب ٣ٝٞعذ اُضعبط ٖٓ شلبكخ ًشح شٌَ ػ٠ِ ٣ٌٕٞ

صْ  ُِضعبط اُذاخ٢ِ اُغطؼ ٣ٔظ إٔ إ٠ُ أُزظبػذ اُجخبس ٣زٌبصق صْ ُزجخ٤شٙ أُبُؼ أُبء ك٤ٚ ٣ٞػغ اُؾشاس١

 ثٞاعطخ ٣ذٝس ٓبعؼ ُِضعبط اُذاخ٢ِ اُغطؼ ك٢ شلبف ٣غزؼَٔ اُضعبط ُٝغؼَ اٌُش١ٝ اُشٌَ أعلَ ك٢ ٣غٔغ

 :اُزب٢ُ اُشٌَ ك٢ ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب [36]  أُوطش أػ٠ِ ك٢ ًٜشثبئ٢ ٓؾشى

 

 .[36] كشوٌان انشمغٍ انمقطش :(4-2)انشكم            
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 انمقطش انشمغٍ الأعطىاوٍ :   2-4-4-2

 

 . [37] الاعطىاوٍ انشمغٍ انمقطش: ( 5-2انشكم) 

 

 ٛٞ بًٔ[36 ]  ٓغزؼَٔ ؿ٤ش ُِضعبط اُذاخ٢ِ اُغذاس ػ٠ِ أٌُضق أُبء ٓغؼ ٗظبّ إٔ إلا اٌُش١ٝ, أُوطش ٓجذأ ث٘لظ ٣ؼَٔ

 (.5-2) اُشٌَ ك٢ ٓٞػؼ

 :(Distillateur enforme de cône) انمخشوطٍ انشمغٍ انمقطش 2-4-4-3

 ٓشٌَ ٖٓ ؿطبء ٓخشٝؽ٢ ٖٓ اُضعبط ك٢ الأػ٠ِ ٣غٔؼ ثٔشٝس الإشؼبع اُشٔغ٢, ٖٝٓ هٔغ ٓخشٝؽ٢ ك٢

 ًٔب ٣ٞػؾٚ اُشٌَ اُزب٢ُ: [36]الأعلَ ُزغ٤ٔغ أُبء أُوطش 

 

 

 .[37] انمخشوطٍ  انشمغٍ انمقطش :(6-2)انشكم
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 ( :(Distillateur solaire cascade انشلال انشمغٍ انمقطش 2-4-4-4

 ؽز٠ ٣ظَ ثبُٔبء أعلِٚ اُز١ ُِؾٞع ٣ٔذ ؽٞع ًَٝ ٓبُؼ ٓبء ثٜب اُغٞداء الأؽٞاع ٖٓ ؽٞاثن ٖٓ ٣زٌٕٞ

 :اُزب٢ُ اُشٌَ ك٢ ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب   [27-29] اُغل٢ِ ُِطبثن أُبء

 

 [37] . انشمغٍ انشلال انمقطش :(7-2)انشكم

 :سةشاانس اعخشخبع بمبذأ حؼمم انخٍ انمقطشاث 2-4-5

 ٣ؾذد اُؼ٤بع ٛزا ٝٓوذاس أُوطش, ٗٞع ًبٕ ٜٓٔب اُغٜبص أعضاء ٓغزٟٞ ػ٠ِ ػ٤بع أُوطشاد ًَ ك٢ ٣ٞعذ

 ٗغذ ث٤ٜ٘ب ٖٝٓ اُؾشاسح اعزشعبع رؼٖٔ رش٤ًجبد ٗغزخذّ اُؼبئؼخ اُؾشاسح ٝلاعزـلاٍ اُزوط٤ش, كؼب٤ُخ ٓذٟ

 :٢ِ٣ ٓب

  :انطىابق انمخؼذد انشمغٍ انمقطش 2-4-5-1

 اُؾشاس١ أُبئغ رخض٣ٖ ٣ٝزْ اُشٔظ, لأشؼخ أُجبشش ؿ٤ش ثبلاعزؼٔبٍ اُطٞاثن أُزؼذد اُشٔغ٢ أُوطش ٣ؼَٔ

 أُبُؼ أُبء ٣زجخش ٓبُؼ, ثٚ ؽٞع إ٠ُ اُؾشاسح ر٘زوَ صْ ؽشاس١, ٓجذٍ إ٠ُ ٣٘زوَ صْ شٔغ٢ لاهؾ ك٢

 :اُزب٢ُ اُشٌَ ك٢ ٓٞػؼ ًٔب [36]  أُبُؼ أُبء ك٤ٚ ٣ٞعذ اُضب٢ٗ ُِؾٞع اُغطؼ اُغل٢ِ ػ٠ِ ٣ٝزٌبصق

 

  انطىابق انمخؼذد انشمغٍ انمقطش :(8-2)انشكم 
 

 
 
[37]. 
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 : (DIFICAP ) انشؼُشَت ببنخبطُت انشمغٍ انمقطش  2-4-5-2

 ٓ٘طوخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُٜ٘ذعخ ػِّٞ ثٔخجش "P.LEGOFF"اُجشٝك٤غٞس  ؽشف ٖٓ ٓشح أٍٝ أٗغض

NANCY  اُجشٝك٤غٞس ٓغ ثلشٗغب"R.OUAHES" ٖٓ رٝ اُ٘ٔٞرع٤ٖ ٖٓ ًَ عشة ٝهذ اُغضائش عبٓؼخ 

  ] 38-1983 [36أٝد شٜش اُؼبطٔخ اُغضائش ,ك٢ ؽج٤ؼ٤خ ظشٝف رؾذ ؽٞاثن صلاس ٝ اُٞاؽذ اُطبثن

أٝ  اُ٘ؾبط أٝ الأ٤ُّ٘ٔٞ ٖٓ ٓؼذ٤ٗز٤ٖ طل٤ؾز٤ٖ ٖٓ اُٞاؽذ اُطبثن رٝ اُشؼ٤ش١ اُشٔغ٢ أُوطش ٣زٌٕٞ

اُز٢  اُظل٤ؾخ ٛزٙ ؽشاسح دسعخ ُشكغ ٓجخش ٣ؼزجش اُشٔغ٢ الإشؼبع رغزوجَ اُز٢ اُظل٤ؾخ أٝعٚ اؽذ اُلٞلار,

ك٢  رُي ثؼذ ,٤ُزٌبصق اُزجخش ٖٓ اُضب٢ٗ عبٗجٜب ٖٓ ٣غش١ اُز١ أُبء ٣زٌٖٔ ؽز٠ الأعٞد ثبُِٕٞ ٓط٤ِخ رٌٕٞ

 ٝ اُجخبس, رؾ٤ض اعَ ٖٓ ٓشثغ ع٤ٔي خشج٢ إؽبس إ٠ُ ثبلإػبكخ الأ٠ُٝ, ٖٓ اثشد رٌٕٞ أُوبثِخ اُز٢ اُظل٤ؾخ

 [37] اُ٘برظ أُوطش ُِٔبء ٝا٥خش أُبء ُزظش٣ق اؽذٛٔب ٝٓخشع٤ٖ اُشؼ٤ش٣خ ثبُخبط٤خ رؼَٔ ٓ٘ظٞٓخ رـز٣خ

 :اُزب٢ُ ك٢ اُشٌَ ٓٞػؼ ٛٞ ًٔب

 

 . ]37[ تانشؼُشَ نهمقطش حخطُطٍ سعم :(9-2)انشكم 

 انممُضاث الأعبعُت نهمقطش انشمغٍ : 2-5 

,ٓو٤بط اُلؼب٤ُخ اُخبسع٤خ( ٛ٘بى ػذح ٓوبد٣ش ُزؾذ٣ذ اٗزبط أُوطش اُشٔغ٢ , أُشدٝد٣خ ,اُلؼب٤ُخ )اُذاخ٤ِخ,

 .[39],الأداء 

  : مشدودَتان 2-5-1

 .[39] ؽذح اُغطؼ ُظل٤ؾخ عٞداء ك٢ ا٤ُّٞأُوطش اُ٘برغخ ٖٓ أُوطش اُشٔغ٢ ُٞٛٞ ػجبسح ػٖ ٤ًٔخ أُبء 

 انفؼبنُت : 2-5-2

 انفؼبنُت انكهُت : 2-5-2-1

دح ا٠ُ اُغطؼ الاكو٢ ٝكن اُؼجبسح ٢ٛ ؽبطَ هغٔخ اُزذكن اُؾشاس١ ثبُزجخش ػ٠ِ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ا٤ٌُِخ اُٞاس

  اُزب٤ُخ :

ŋ g =  
   

    
 = 

 ̇ 

    
                                                  (1.2) 
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 ؽ٤ش:

w/m: اُزذكن اُؾشاس١ ثبُزجخ٤ش )      
2 

)  

w/mاُطبهخ اُشٔغ٤خ اُٞاسدح ا٠ُ اُغطؼ الاكو٢ ) :    
2 

) 

m: عطؼ اُـطبء اُضعبع٢ )      
2

) 

 (kg/s: رذكن أُبء أُوطش ) ̇   

 (J/kg: اُؾشاسح اٌُبٓ٘خ ُزجخ٤ش أُبء )  

 (:  ŋiانفؼبنُت انذاخهُت ) 2-5-2-2

  ثلؼَ اُطبهخ اُشٔغ٤خ اُغبهطخ ػ٠ِ اُغطؼ الاكو٢.ا٤ٌُِخ ػ٠ِ ٤ًٔخ أُبء أُ٘زظ ٢ٛ ؽبطَ هغٔخ اُلؼب٤ُخ 

i = 

   

    
ŋ                                                         (2.2) 

 ؽ٤ش: 

    = (                       

    = (     . )                                                              (3.2) 

 ٓؼبَٓ الآشاس ُِضعبط.   : 

 ٓؼبَٓ الآشاس ُِٔبء.   :

 ٓؼبَٓ آزظبص أُبء.   :

 ٓؼبَٓ آزظبص ُؼٔن أُوطش.   :

 ٓؼبَٓ الآزظبص اُلؼبٍ ُِٔوطش.   :

 مقُبط انفؼبنُت: 2-5-2-3

(, ٓؼبَٓ (F.P.Bأٗٞاع ػٞآَ اُلؼب٤ُخ ًب٥ر٢: ٓؼبَٓ اُلؼب٤ُخ الاعٔب٢ُ ٣Satcunathan  ٝ Hansenؼشف 

 .[40]( F.P(, ٝٓؼبَٓ اُلؼب٤ُخ اُِؾظ٤خ )F.P.Hاُلؼب٤ُخ اُغبػ٤خ )

F.P.B = 
                                              

                                          
                                 (4.2) 

 

      F.P = 
 ̇

       
                                                       (5.2)    
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 انذاخهُت وانخبسخُت انمؤثشة ػهً مشدود انمقطش: انؼىامم 2-6

 انؼىامم انخبسخُت: 2-6-1

 شذة الإشؼبع انشمغٍ: 2-6-1-1

 ( 4 - 0,17ث٤ٖ ) ٢ٛ اُؼبَٓ الأْٛ ك٢ دساعخ أُوطش اُشٔغ٢, ٣ٌٕٝٞ ؽٍٞ أُٞعخ ك٢ اُطبهخ أُ٘جؼضخ ٓب

mµ  ٍٞ0,47 أُٞعخ, ؽ٤ش أػ٠ِ شذح ٗؾظَ ػ٤ِٜب ُلإشؼبع اُشٔغ٢ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ؽ  mµ  ٍك٢ أُغب

kw/m  1,3أُشئ٢ ُِط٤ق اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ , رظَ اُشذح ا٤ٌُِخ ُلإشؼبع اُشٔغ٢ اُٞاسدح ا٠ُ اُغطؼ
2

    

ٗظشا لآزظبص اُـلاف اُغ١ٞ عضء ٖٓ ٛزا الإشؼبع. ٝ ٣ٌٕٞ  ثٔوذاس أؽغٖ ػ٘ذٓب   اُز٢ ٢ٛ ه٤ٔخ ػؼ٤لخ

   ث٤ٖ  ٣ٌٕٞ عٔي اُـلاف اُغ١ٞ سه٤وب عذا. روذس الاعزطبػخ اُشٔغ٤خ أُزٞكشح ٗظش٣ب ػ٠ِ عطؼ الأسع ٓب

( 0,95 – 1,22) kw/m
2   

. 

ٝػ٤ِٚ رؼذ شذح الاشؼبع اُشٔغ٢ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ أداء أُوطشاد اُشٔغ٤خ, إر رضداد إٗزبع٤خ 

 .[41]أُوطش ثبسرلبع ه٤ٔخ شذح الاشؼبع اُغبهؾ ػ٠ِ عطؼ اُـطبء ٝروَ ثبٗخلبع شذرٚ 

 عشػت انشَبذ: 2-6-1-2

٣ِؼت اُزؤص٤ش اُؾ٢ِٔ ػ٠ِ اُٞعٚ اُخبسع٢ ُِضعبط دٝسا ٜٓٔب ك٢ رشـ٤َ اُ٘ظبّ, ٝروبط عشػخ اُش٣بػ ثٔو٤بط 

ثؤٕ عشػخ اُش٣بػ   Duffie et Beckmanأُٞػٞع هشة اُضعبط. ؽ٤ش اػزجش   anémomètreاُش٣بػ 

 .[41] ٤ُخٓشرجطخ ثٔؼبَٓ الاٗزوبٍ اُؾ٢ِٔ ث٤ٖ اُـطبء ٝاُٞعؾ اُخبسع٢ ثٞاعطخ اُؼجبسح اُزب

ha-v = a+bv
n
      (w/m

2
.°C)                                           (6.2)                 

 ٖٓ أعَ

v<5m/s       a=2.8                b=3         n=1                                   (7.2)             

v>5m/s        a=0                 b=6.15    n=.08                              (8.2)                

 ٝٛزٙ اُؼٞآَ رغزؼَٔ ٖٓ أعَ ٗٔزعخ اُِٞاهؾ اٝ اُؼ٤بع اُؾشاس١ ك٢ اُؼٔبساد.

 دسخت زشاسة انهىاء انمسُظ: 2-6-1-3

اُذاخ٢ِ ٝاُخبسع٢  ٤ٖرذخَ ه٤ٔخ دسعخ ؽشاسح اُٜٞاء أُؾ٤ؾ ك٢ رؾذ٣ذ اُزـ٤شاد اُؾشاس٣خ ث٤ٖ اُغضئ

ُِٔوطش, ٝرشرجؾ ٓجبششح ثبُؾَٔ اُطج٤ؼ٢ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُضعبط, كزؤص٤شٛب ٣ز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ دسعخ ؽشاسح 

اُضعبط, ٣غبػذ اسرلبع دسعخ ؽشاسح أُؾ٤ؾ ك٢ ٓشدٝد أُوطش اُؾٞػ٢ اُشٔغ٢, ؽ٤ش ٣ؼزجش ٛزا اُزؾغ٤ٖ 

 . 42]- [41  ِٓٔٞعب أًضش ك٢ ؽبُخ أُوطشاد سد٣ئخ اُؼضٍ

 ػىامم أخشي: 2-6-1-4

ثبلإػبكخ ا٠ُ عشػخ اُش٣بػ ٝدسعخ ؽشاسح اُٜٞاء أُؾ٤ؾ, ٛ٘بى ػٞآَ أخشٟ ع٣ٞخ ٓضَ سؽٞثخ اُٜٞاء أٝ 

 أُـ٤بص٤خ اُِز٤ٖ ٣غت إ رؤخزا ثؼ٤ٖ الاػزجبس ك٢ اُو٤بط, ثؾش أٜٗٔب رـ٤شإ ك٢ أُٞاصٗخ اُؾشاس٣خ ُِٔوطش

[41]. 
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 انؼىامم انذاخهُت: 2-6-2

 .اُؼٞآَ اُزب٤ُخ ػ٠ِ كؼب٤ُخ اُ٘ظبّ ع٘ذسط رؤص٤ش ٛزٙ

 ػضٍ الأٝعٚ اُغبٗج٤خ ُِٔوطش.  

 عٔي أُبء أُٞعٞد ك٢ أُجخش.  

 [41] اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ُِغذاس اُذاخ٢ِ . 

 مُم انضخبج ػهً انغطر الأفقٍ: 2-6-2-1

ُِضعبط ثذٕٝ إٕ ٤َُٔ اُضعبط دٝسا ٜٓٔب ك٢ ػَٔ أُوطش اُشٔغ٢, ُزا كبٗٚ ٖٓ أُْٜ اخز٤بس ٤ٓلإ أد٠ٗ 

إؽذاس رغشة أُبء إ٠ُ ؽٞع أُبء أُبُؼ, روذس اُو٤ٔخ اُزوش٣ج٤خ ُٜزا ا٤ُٔلإ ثؼذ دساعخ أعش٣ذ إٔ اُو٤ٔخ 

 .[43] )10°-50°أُض٠ِ  ٤ُِٔلإ ٓؾظٞسح ث٤ٖ )

 اسحفبع مغخىي كخهت انمبء انمقطش: 2-6-2-2

إ اسرلبع ٓغزٟٞ أُبء أُبُؼ ك٢ اُؾٞع ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش, ك٤ضداد الاٗزبط ا٢ٓٞ٤ُ ُِزوط٤ش ًِٔب 

 .cm 1 ٝ cm 1,5 [44]ًبٕ ػٔن أُبء طـ٤شا ٝٓؾظٞسا ث٤ٖ 

 انمغبفت انخٍ حقغم انغطر انسش انً لاقطُه: 2-6-2-3

رؤصش ٓجبششح ػ٠ِ اُؼـؾ اُذاخ٢ِ ُِٔوطش كبُض٣بدح ك٢ ؽغْ أُوطش رغجت ٗوظبٕ ك٢ اُؼـؾ, ٝٛزا ٣ؤصش 

 .[45]ػ٠ِ اُزـ٤شاد اُؾشاس٣خ ٣ٝؤد١ ا٠ُ ٗوظبٕ ك٢ دسعبد اُؾشاسح ُٔشًجبد أُوطش 

 خظبئض انمكىوبث: 2-6-2-4

 انضخبج: 2-6-2-4-1

 ٣خزِق اُضعبط ؽغت خظبئظٚ:

  .اُغٔي -

 .٣ٌٕٞ شلبكبإُِٞ: ٣غت إٔ  -

 .%(10-5ث٤ٖ ) الاٗؼٌبط: ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ الأهَ ٓب -

 .%5الآزظبص: ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ  -

 .[43]%  90اُؼجٞس: أًضش ٖٓ  -

 انظفُست انمؼذوُت: 2-6-2-4-2

رٞعذ ػذح أٗٞاع ٖٓ اُظلبئؼ أُؼذ٤ٗخ ٝكوب ُخظبئظٜب؛ ُزا ٣غت إٔ ٗخزبس اُظل٤ؾخ أُلائٔخ لاعزخذآٜب 

 : ُِـطبء اُخبسع٢ُِٔبص ًٝزُي 
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 اُغٔي. -

 اُزٞط٤ِ٤خ: ٣غت إٔ ٗخزبس طل٤ؾخ رٞط٤ِ٤خ ؽشاس٣خ ٓشرلؼخ إ أٌٖٓ. -

ٓوبٝٓخ اُزآًَ: اُظل٤ؾخ أُؼذ٤ٗخ رٌٕٞ ك٢ رلآظ ٓغ أُبء, ٖٓ أعَ ٛزا ٣غت اخز٤بس طل٤ؾخ روبّٝ  -

  .47]-46[ظبٛشح اُزآًَ 

 انؼبصل: 2-6-2-4-3

 ٝلاخز٤بس ػبصٍ ع٤ذ ٣غت ٓؼشكخ ًَ اُخظبئض اُزب٤ُخ:اُؼبصٍ ك٢ أُوطش ٛٞ اُؼ٘ظش اُشئ٤غ٢, 

 .[46]اُزٞط٤ِ٤خ اُؾشاس٣خ: اُزٞط٤ِ٤خ اُؾشاس٣خ ُِؼبصٍ ٣غت إٔ رٌٕٞ ه٤ِِخ ٤ٌُٕٞ ػضٍ ؽشاس١ ع٤ذ 

 أٓضِخ:

Le polyuréthane : k1 = 2.25.10
-5

 kW/m. °C  

Le polystyrène : k2 = 0.364.10
-5

 kW/m. °C   

La laine de verre : k3 = 4.10
-5

 kW/m. °C 

 polystyrèneاُؼبصٍ الاؽغٖ ٖٓ ث٤ٖ اُضلاصخ ٛٞ 

 :انشمغٍ أزبدٌ انمُمانظىاهش انفُضَبئُت انمؤثشة فٍ انمقطش 2-7

 حؼشَفبث : 2-7-1

,  (1cal=4,1855 J)ٝثبُٞؽذح اُزو٤ِذ٣خ اُؾش٣ش٣خ  (J)اُؾشاسح ٢ٛ شٌَ ٖٓ أشٌبٍ اُطبهخ, روبط ثبُغٍٞ 

ٝٗؼشف اُؾشاسح: ٢ٛ اُطبهخ  1℃ؿشاّ ٖٓ أُبء ة 1ٝاُؾش٣شح ٢ٛ اُؾشاسح اُلاصٓخ ُشكغ دسعخ ؽشاسح 

رساد (, كززجبدٍ ٛزٙ  –اُ٘برغخ ٖٓ اُٞعؾ أُبد١ ثلؼَ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُِغغ٤ٔبد أُشًجخ ُٜب )عض٣ئبد 

 .[36]اُغغ٤ٔبد اُطبهخ اُؾشاس٣خ أ١ رلوذ أٝ رٌزغت اُطبهخ اُؾش٤ًخ 

 ٛٞ رؾشى ٤ًٔخ اُؾشاسح ٖٓ ٗوطخ إ٠ُ أخشٟ ثٞعٞد رذسط ك٢ اُؾشاسح, ٝالاٗزوبٍ ٣زْ ٜٓٔب بٍ اُؾشاسح"ٝ"اٗزو

 .[36] ًبٕ ٗٞع اُٞعؾ 

 شاسة :انس اوخقبل أشكبل 2-7-2

   (Conduction thermique):انسشاسٌ انخىطُم 2-7-2-1

 اُٞؽ٤ذح اُطش٣وخ ٛٞ اُؾشاس١ اُزٞط٤َ كئٕ ُٝزُي ثبُزلآظ, ث٤ٜ٘ٔب اُؾشاسح ٝر٘زوَ صبثزخ أُبدح عض٣ئبد رظَ

 لا ٝ اُـبصاد ٝ اُغٞائَ ك٢ اُؾشاسح اٗزوبٍ ٖٓ عذا ػئ٤ِخ ٗغجخ ٣ٝٔضَ اُظِجخ أُٞاد ك٢ اُؾشاسح لاٗزوبٍ

 .[48] عض٣ئبد رٞعذ لا ؽ٤ش اُلشاؽ ك٢ ٣ؾذس
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 ؽبهخ( اُطبهخ ٓغز٣ٞبد اخزلاف أ١ اُغض٣ئبد ؽشاسح دسعبد لاخزلاف ٗز٤غخ ٣زْ ثبُزٞط٤َ اُؾشاسح ٝاٗزوبٍ

رغخ٤ٖ  ػ٤ِٔخ ػ٤ِٜب الأٓضِخ ٖٝٓ اُغض٣ئبد ٛزٙ اٗزوبٍ دٕٝ أُبدح ك٢ أُزغبٝسح ,) اُغض٣ئبد ُٜزٙ اُؾشًخ

 .[35] الأخشٟ اُغٜخ إ٠ُ أ٣ؼب عز٘زوَ اُؾشاسح إٔ ٛ٘ب كغ٘لاؽع , ٝاؽذح عٜخ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٖٓ هؼ٤ت

 :(Première  loi de Fourier)فٍ الاوخشبس انسشاسٌ  فىسَُه قبوىن 2-7-2-2  

,   dxٝ ٓغبكخ  Aرغب١ٝ  ٓغبؽخ ُٜٔب ٓزٞاص٣ز٤ٖ ثظل٤ؾز٤ٖ ٓؾذٝد ٝٓزغبٗظ ٓزؾشى ؿ٤ش ٝعؾ ٗؼزجش

 ك٢ رؼط٠ اُؾشًخ ٤ًٔخ ؽشاس٣خ اعزطبػخ(  ؽشاس١ ر٤بس ث٤ٜ٘ٔب , ٣ٌٕٞ  dT اُؾشاسح دسعخ ك٢ كشم ٝث٤ٜ٘ٔب

 اُضٖٓ ( ٝؽذح

        

  
  اُؾشاس٣خ الاعزطبػخ ٛزٙ اُجبسدح, اُظل٤ؾخ إ٠ُ اُغبخ٘خ اُظل٤ؾخ ٖٓ ⁄𝑠   ٓوبعخ ة  

 :[48] الأٍٝ  "كٞس٣ٚ" ثوبٕٗٞ رؼط٠

(9.2)                                       

   
         

  
   (W)  

 m/W.℃ روبط ة اُؾشاس٣خ اُزٞط٤ِ٤خ رغ٠ٔ  ثؾ٤ش 

 (Convection thermique) :انسشاسٌ  انسمم  2-7-2-3

 ػٖ اُجؼغ, ثجؼؼٜب ٝاخزلاؽٜب أُبئغ ؽشًخ ٗز٤غخ ) ٝاُـبصاد اُغٞائَ( أُٞائغ ك٢ ثبُؾَٔ اُؾشاسح ر٘زوَ

 عض٣ئبد رٌٕٞ ؽ٤ش اُؾشاسح ٓؼٜب ؽبِٓخ ثبسدح, أخشٟ إ٠ُ عبخ٘خ أٓبًٖ ٖٓ أُبدح عض٣ئبد رؾشى ؽش٣ن

 ؽ٤ش أعلَ, ٖٓ عبئَ ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ إٗبء رغخ٤ٖ ٛٞ اُؾشاس١ اُؾَٔ ك٢ رُي ػ٠ِ ٝٓضبٍ اُؾشًخ, ؽشح أُبدح

 اُٜٞاء ك٢ ٓضلا عبخٖ عطؼ رجش٣ذ ػ٘ذ ًٝزُي اُغبئَ أٗؾبء ع٤ٔغ إ٠ُ ثبُؾَٔ اُؾشاسح أعلَ ٖٓ أٝلا ٣غخٖ

 كبُٔٞائغ اٌُضبكخ, كشم ػ٠ِ اُؾَٔ ٣ؼزٔذ ,[49] ١ساُؾشا ثبُؾَٔ أُغبٝس ُِٜٞاء اُغطؼ ٖٓ ر٘زوَ كبُؾشاسح

 الأهَ اٌُضبكخ ٝراد الأعخٖ اُـبصاد ٗغذ اُـبصاد ٓضلا كل٢ ًضبكخ أهَ ٢ٛ ٝالأعخٖ ًضبكخ الأًضش ٢ٛ الأثشد

 ًضبكزٜب ٝرضداد اُغبخ٘خ اُـبصاد رجشد صْ الأًجش, ٖٝٓ اٌُضبكخ راد الأثشد اُـبصاد ٓؾِٜب ُزٜجؾ أػ٠ِ إ٠ُ رشرلغ

 .[49] "ر٤بساد اُؾَٔ "ر٤بساد رغ٠ٔ ٖٓ ٌٓٞٗخ اُؼ٤ِٔخ ٛزٙ ٝرغزٔش ٝرشرلغ, الأعلَ إ٠ُ ُزٜجؾ

 : اُؾشاس١ اُؾَٔ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٝٗزًش

a) انطبُؼٍ انسمم:  

 ٝأُبئغ اُغغْ ٣ٌٕٞ ؽ٤ش رارٜب اُؾشاسح اٗزوبٍ ػ٤ِٔخ ٖٓ ٝاٌُضبكخ اُؾشاسح ك٢ رذسط ٣٘زظ اُطج٤ؼ٢ اُؾَٔ ك٢

 .ٓخزِل٤ٖ ؽشاسح دسعز٢ ػ٘ذ اُغبًٖ

b) انقغشٌ انسمم: 

 دسعخ ك٢ ٓ٘ٚ أهَ أٝ أػ٠ِ ُغطؼ ثبُ٘غجخ أُبئغ ٣ؾشى خبسع٢ ٓؤصش ٝعٞد ٗز٤غخ اُوغش١ اُؾَٔ ك٢

 اُؾشاسح.

 رٔبط ك٢ ∞𝑇ؽشاسح  دسعخ رٝ ؽشاس١ ٓبئغ ٗؼزجش" (Loi de Newton) : وُىحه " قبوىن  2-7-2-4

 ,)رجش٣ذ أٝ رغخ٤ٖ ( ؽشاس١ رجبدٍ ث٤ٜ٘ٔب  , ٣ؾذسTs ؽشاسرٚ ٝدسعخ Aٓغبؽزٚ  طِت, عغْ عطؼ ٓغ

ؽشاس١  ر٤بس ٣ٝ٘زوَ
  

  
 :  [49] "٤ٗٞرٖ" ثوبٕٗٞ ٣ؼط٠ 
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)10.2(                            
  

  
       𝑇  𝑇𝑠  (W) 

). [h] = / َ2 .℃) ٝؽذرٚ اُؾشاس١ اُؾَٔ ٓؼبَٓ ٣ٔض
 h ٤شثؾ  

 (Rayonnement thermique) :انسشاسٌ  الإشؼبع 2-7-2-5

 ػذّ ٛٞ ؿ٤شٛب ػٖ الإشؼبع ؽش٣وخ ٤ٔ٣ض ٓب أخشٟ إ٠ُ ٓبدح ٖٓ اُؾشاس٣خ اُطبهخ اٗزوبٍ ٝعبئَ أؽذ ٛٞ 

 أُؾ٤ؾ, اُٞعؾ إ٠ُ رُٞذٛب ٓظذس ٖٓ ر٘زوَ ٛ٘ب كبُؾشاسح ثؼغ, ٓغ عغ٤ٖٔ رٞاطَ أٝ رٔبط إ٠ُ ؽبعزٜب

 الأعغبّ ٖٓ اٌُض٤ش كٜ٘بى ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٝٓٞعبد كٞرٞٗبد شٌَ ػ٠ِ أٝ ؿبص٣ب أٝ عبئلا أٝ طِجب ٣ٌٕٞ كوذ

 .[50] أُؾ٤ؾ اُٞعؾ إ٠ُ ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٓٞعبد ر٘زوَ ثؾ٤ش ؽشاس٣خ ؽبهخ رشغ اُز٢

 : الأعىد اندغم 2-7-2-6

إ٤ُٚ  اُٞاسدح الإشؼبػبد ًَ ٣ٔزض أٝ ؽشاسرٚ ُذسعخ ً٘ز٤غخ اُؾشاس٣خ الإشؼبػبد ٣جش اُز١ اُغغْ ٛٞ

 ثزُي ك٤غ٠ٔ اُٞاسد, ُِشؼبع أُٞع٢ ٝاُطٍٞ ٝسٝدٛب صا٣ٝخ ؽشاسرٜب, دسعخ عٌٜٔب, ػٖ اُ٘ظش ثظشف

 . الأخشٟ ثبلأعغبّ ُٔوبسٗزٚ ًٔشعغ ػٔٞٓب ٣ٝؤخز أُضب٢ُ اُجبس أٝ أُبص

 كبُغغْ ٗلظ اُذسعخ, ك٢ آخش عغْ لأ١ هظٟٞ رٌٕٞ ػ٘ذٙ اُجش هذسح إٔ ٢ٛ الأعٞد ُِغغْ ا٤ُٔٔضح اُخبط٤خ

 .[32] الارغبٛبد ًَ ك٢ اُطش٣وخ ث٘لظ ٣جش الأعٞد

 :" بىنخضمبن – عخُفبن" قبوىن 2-7-2-7

(11.2)                                        𝑀 = 𝜀. 𝜎. 𝑇⁴ 

 :ؽ٤ش

:Mُِغطؼ الإشؼبػ٤خ الاٗجؼبص٤خ ( اُجبس[M]=W/m².) 

: 𝜀َٓاُجبس. ُِغطؼ الإشؼبػ٢ الاٗجؼبس ٓؼب 

: σ ثُٞزضٓبٕ – عز٤لبٕ" صبثذ" .(𝜎= 5.669.10⁸ (W/m².k⁴)) 

 (ساالاوؼكبط، الامخظبص، الإمش) اعخقببل اندغم نلإشؼبع: 2-7-2-8

 أعضاء صلاصخ ػ٠ِ رزٞصع Qincُٚ  اُٞاسدح الاعزطبػخ كئٕ ُلإشؼبع, عغْ اعزوجبٍ ػ٘ذ

    [36] :ًبُزب٢ُ 

 : ٣ٌزت الإٓشاس , ٝٓؼبQtraَٓاُغغْ  ػجش ٣ٔش .عضء1

  =
    

    
                                                                        (12.2) 

 :٣ٌزت الآزظبص ,  ٝٓؼبَٓ Qabsاُغغْ  ػجش ٣ٔزض عضء. 2
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 =
    

    
                                                                        (13.2) 

 :٣ٌزت الاٗؼٌبط , ٓؼبQrefَٓ اُغغْ ػجش ٣٘ؼٌظ عضء .3

    

    
 (14.2)                                              𝜌 = 

 :ٗغذ ٝأُؼبٓلاد اُؼجبساد ٖٓ

(15.2)                                              tra + Qabs + Qrèf = Qinc 

  τ + α + ρ =1                                                   (16.2)   ٓؼ٘بٙ       

 

 .اُؾشاس١ ُلإشؼبع اُغغْ اعزوجبٍ :(11-2)انشكم 

 (Transfert de masse): انكخهت اوخقبل 2-8

 ك٢ اُزش٤ًض كشم ك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُز٢ الإعشاءاد ًَ ٛٞ الأخ٤ش ثٜزا ٝٗؼ٠٘ اٌُزِخ اٗزوبٍ روط٤ش ك٢ ًزُي ٗغزؼَٔ

رغب١ٝ  ؿب٣خ إ٠ُ أُٞاد ُٜزٙ اٌُز٢ِ اُؾَٔ أٝ اُغض٣ئ٢ الاٗزشبس ٝٗز٤غخ ٓبد١, ٝعؾ ك٢ أُٞعٞدح ُِٔٞاد

 . [32] ُِؾشاسح اٗزوبٍ الاٗزوبٍ ٛزا ٣ظبؽت ٝأؽ٤بٗب الاٗزوبٍ, ُظبٛشح أُؼزجشح اُ٘وبؽ ث٤ٖ اُزش٤ًض

 :Filtrage)-انششر( اندضَئٍ الاوخشبس 2-8-1

 ك٢ اُؾشاسح ٤ًٔخ اٗزوبٍ أٝ ثبُزٞط٤َ اُؾشاسح لاٗزوبٍ ٓجبشش رشبثٚ ٛٞ اُغض٣ئ٢ ثبلاٗزشبس اٌُزِخ اٗزوبٍ

 .[37]سهبئو٢  عش٣بٕ ك٢ ٓ٘زظٔخ ثؾشًخ ٓبئغ ك٢ ٣زْ اُغض٣ئ٢ ٝالاٗزشبس اُغش٣بٕ اُشهبئو٢,

 :(𝟏è𝒓 loi de Fick) اندضَئٍ الاوخشبس فٍ "فُك" قبوىن 2-8-1-1

 اٗزوبُٜب إ٠ُ ٣ؤد١ أُز٣ت اُٞعؾ ٖٓ ٗوطز٤ٖ ث٤ٖ رائجخ ُٔبدح اُزش٤ًض ك٢ اُزذسط ػ٠ِ الأٍٝ "ك٤ي" هبٕٗٞ ٣٘ض

اُوبٕٗٞ  كٌ٘زت اُزجبدٍ عطؼ ٝٓغبؽخ اُ٘وطز٤ٖ, ث٤ٖ اُلبطِخ أُغبكخ ٝٗؼزجش رش٤ًض, أهَ إ٠ُ رش٤ًض ٖٓ أًضش

 :  ] 37-36 [ًبُزب٢ُ 
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      𝑠                                                 (17.2) 

 (Convection massique): انكخهٍ انسمم 2-8-2

 ٖٓ ٛٞ شٌَ ٝاُؾَٔ أُزاة, ُِٔبئغ ا٤ٌُٔشٝعٌٞث٤خ ثبُؾشًخ ٓجبششح اٌُزِخ ر٘زوَ ثبُؾَٔ اٌُز٢ِ الاٗزوبٍ ك٢

 ثلؼَ اُز٤بس أٝ ُٞؽذٙ ٣زؾشى أُزاة أُبئغ رشى ٝػ٘ذ اُغض٣ئ٢, ثبلاٗزشبس ثبُٔوبسٗخ اُغش٣غ الاٗزوبٍ أشٌبٍ

 خبسع٢ ٓؤصش ٝعٞد ػ٘ذ ٌُٖ اُطج٤ؼ٢, اٌُز٢ِ ثبُؾَٔ ٛزا ٗغ٢ٔ أُبدح رٝثبٕ ص٣بدح ٖٓ اُ٘برظ اٌُز٢ِ

 ثبُؾَٔ ٗغ٤ٔٚ ٛزا اُؾشاسح دسعخ ك٢ ٓ٘ٚ أهَ أٝ أػ٠ِ ُغطؼ ثبُ٘غجخ أُبئغ ٣ؾشى ).... ٓؼخخ )ٓشٝؽخ,

 .[36]اٌُز٢ِ اُوغش١ 

 :وانخكثُف انخبخُش ظبهشة 2-9

ث٤ٖ  أُبء ؽٞس رـ٤ش ٖٓ اُ٘برغز٤ٖ ٝاُزٌض٤ق اُزجخ٤ش ظبٛشر٢ ٗغذ اُشٔغ٢ اُزوط٤ش ك٢ اُظٞاٛش أْٛ ٖٝٓ

  .[35]عبئَ أٝ ثخبس أٝ ؿبص شٌَ ٣ٌٕٞ اُطج٤ؼخ ك٢ كبُٔبئغ ٝاُغبئَ, اُجخبس

 . ثبُزٌض٤ق رغ٠ٔ عبئَ إ٠ُ اُجخبس رؾٍٞ ػ٘ذٝ .ثبُزجخ٤ش ٣غ٠ٔ ٓب ٛزا ثخبس إ٠ُ اُغبئَ رؾٍٞ ػ٘ذ

 (Phènomène d’évaporation):انخبخُش  ظبهشة 2-9-1

ك٢  رـ٤ش( رجخش ُٚ ,ك٤ؾذس أُبء ٗغخٖ ٓبئ٢, عطؼ ثغٞاس اٌُز٢ِ اُؾَٔ ثـ٤بة اُزجخ٤ش ظبٛشح ؽذٝس ٗؼزجش

ك٢  اُؼـؾ ك٢ الاخزلاف ثلؼَ الأػ٠ِ إ٠ُ اُجخبس ٣٘زوَ صْ أُجبشش, اُغطؼ كٞم ) ثخبس إ٠ُ اُغبئَ ٖٓ اُطٞس

 ًبُزب٢ُ: ص٤ٖ٘ٓ إ٠ُ اُزجخ٤ش ٣٘وغْ ٝٓ٘ٚ اُزغخ٤ٖ ٗٞػ٤خ ؽغت عش٣ؼخ أٝ ثط٤ئخ ؽشًخ

 

 وانسشاسٌ. انكخهٍ انسمم غُبة فٍ انخبخُش حسج عبئم مبء به وػبء : (11-2) انشكم

ثلؼَ اُزذسط  الأٍٝ : ؽشًخ عض٣ئبد اُجخبس )ثخبس أُبء( ك٢ اُطٞس اُـبص١ ُِٜٞاء أُؾ٤ؾ,اُضٖٓ  (1

 .اُـبص١ اُطٞس ك٢ اُغض٣ئ٢ الاٗزشبس ظبٛشح ٢ٛٝ  Pgك٢ اُؼـؾ 

ؿبص ( ػ٠ِ ٓغزٟٞ عطؼ اُغبئَ, ٣ٝؾذس ػ٘ذٛب رٞاصٕ ث٤ٖ أُبء  –اُضٖٓ اُضب٢ٗ: اُزؾٍٞ )اُغبئَ  (2

 . اُزجخش ظبٛشح ٢ٛ اُظبٛشح ٝٛزٙ .الاٗزشبس ؽشًخ اُزٞاصٕ ٣خَ ٝاُجخبس,اُغبئَ 
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  (Phénomène de condensation):ظبهشة انخكثُف "وظشَت وىعبنج"  2-9-2

 ٛزا ػ٠ِ ٣ظٜش ٗغج٤ب ثبسد عطؼ ٓلآغخ , ػ٘ذ𝑇(𝑠𝑎)  ٝ𝑃(𝑣𝑎𝑝)رٝ  أُبء ُجخبس اُزٌض٤ق ظبٛشح رؾذس

 ظبٛشح ٢ٛ ٝٛزٙ هشش٣خ, ثطجوخ ٣غ٠ٔ ٓب ُزشٌَ اُوطشاد ٛزٙ رزغٔغ اُغبئَ, ٖٓ هطشاد اُغطؼ ثؼغ

 .] 37-35[  "ٗٞعبُذ"  :ٍ اُزٌض٤ق

 L .ؽُٜٞب  ٓغز٣ٞخ طل٤ؾخ ثغٞاس اُزٌض٤ق  :كشػ٤بد

 .Pٝ رؾذ ػـؾ  Tsٗؼزجش اُجخبس ثخبس ٗو٢ رٔبٓب, ٝك٢ ؽشًخ ٓغزوشح ٝٓشجغ ك٢ دسعخ ؽشاسح  (1

 صبثزخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ عطؼ اُظل٤ؾخ .Tp دسعخ ؽشاسح  (2

 .سه٤وخ اُطجوخ ٛزٙ ٝرٌٕٞ الأسػ٤خ, اُغبرث٤خ هٞح ثلؼَ أعلَ إ٠ُ رزؾشى اُغبئَ أُبء ؽجوخ (3

 عش٣بٕ أُبء اُغبئَ أٌُضق رٝ ٗٔؾ سهبئو٢. (4

 :أزبدٌ انمُم  الاوخقبلاث وانخذفقبث انسشاسَت ػهً مغخىي انمقطش انشمغٍ 2-11

 

 .راث انمُم انىازذأهم الاوخقبلاث وانخذفقبث انسشاسَت فٍ انمقطش انبغُظ  (:2-12انشكم ) 

 : ٓخزِق الاٗزوبلاد ٝاُزذكوبد ػ٠ِ ٓغزٟٞ أُوطش اُشٔغ٢ (1-2اندذول )
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ػ٘ذ رؼشع أُوطش إ٠ُ الإشؼبع كئٗٚ ٣زؼشع إ٠ُ اٗزوبلاد ٝرذكوبد ؽشاس٣خ ع٘وّٞ ثذساعخ ػ٠ِ ًَ ٓغزٟٞ 

 ثٔلشدٙ ًٔب ٢ِ٣:

  قبلاث ػهً مغخىي انغطبء انضخبخٍ:الاوخ 2-11-1

 ( ٗزًش الاٗزوبلاد اُز٢ رؾذس ػجش اُـطبء اُضعبع٢ ًبُزب٢ُ: 31-2اُشٌَ )ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ 

 

 سعم َىضر اوخقبلاث ػهً مغخىي انغطبء انضخبخٍ.  : ( 31-2انشكم ) 

 الإشؼبع انشمغٍ انىاسد إنً انضخبج: 2-11-1-1

خلاٍ ا٤ُّٞ ٣ٝؼط٠ ٛٞ ٓوذاس اُشؼبع اُز١ ٣زؼشع ُٚ اُـطبء اُضعبع٢. اُطبهخ اُشٔغ٤خ اُٞاسدح إ٠ُ اُضعبط 

 :[31] ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ

  = ∫ 𝑞𝑠(𝑡)𝑑𝑡 (w/ ²)                                                      (18.2) 

 الإشؼبع انمىؼكظ ػهً مغخىي انضخبج: 2-11-1-2

الأشؼخ اُٞاسدح ػ٠ِ اُضعبط لا ٣ٔزظٜب ًِٜب ٝإٗٔب عضء طـ٤ش ٜٓ٘ب ٣٘ؼٌظ ٝاُز١ ٣ؼط٢ ثبُؼجبسح اُزب٤ُخ 

[37]:   

(19.2(                                           𝑟 = 𝜌    (w/ ²) 

𝜌  .ٓؼبَٓ الاٗؼٌبط ُِضعبط : 
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  الإشؼبع انممخض مه طشف انضخبج: 2-11-1-3

عضء ٖٓ اُطبهخ اُشٔغ٤خ اُٞاسدح ٝاُز٢ ٣ٔزظٜب اُـطبء اُضعبع٢. ٝاُز٢ رض٣ذ ٖٓ اسرلبع دسعخ ؽشاسح اُـطبء 

 : ] 31-37[اُضعبع٢ أص٘بء ٝسٝد الأشؼخ ٝرٌزت ًٔب ٢ِ٣ 

 (20.2)                                                Qa = αg G (w/ ²)   

αg .ٓؼبَٓ الآزظبص ُِـطبء اُضعبع٢ : 

 الإشؼبع انؼببش نهغطبء انضخبخٍ: 2-11-1-4

شلبك٤خ اُضعبط اُز٢ رغٔؼ ثٔشٝس الإشؼبع اُٞاسد ُِؾٞع ٣ٝٔضَ اُغضء الأًجش ٖٓ ٛزا الإشؼبع, ٣ٝؼط٢ 

 :[37]ثبُؼجبسح اُزب٤ُخ 

(21.2)                                                    𝑡 =      (w/ ²)   

 : ٓؼبَٓ الإٓشاس ُِـطبء اُضعبع٢.   

 اوخقبل انسشاسة ببنسمم بُه انغطبء انضخبخٍ وانىعظ انخبسخٍ) هىاء( : 2-11-2

رؤصش ؽشًخ اُٜٞاء اُخبسع٢ ػ٠ِ اُزذكن اُؾشاس١ ثبُؾَٔ أُزجبدٍ ث٤ٖ اُـطبء اُخبسع٢ ُِضعبط ٝاُٞعؾ 

 : [31] اُخبسع٢

(22.2)                                              , 𝑎 =   , 𝑎 (𝑇 𝑒 − 𝑇𝑎 ) (w/ ²)   

 

 : hc,gaَٓاُؾشاس١ اُؾَٔ ٓؼب. 

  :Tge دسعخ ؽشاسح اُغطؼ اُخبسع٢ ُِـطبء اُضعبع٢  .( K) 

 : 𝑇𝑎 اُٜٞاء( ) اُٞعؾ ؽشاسح دسعخ( اُخبسع٢K). 

 

 بُه انغطبء انضخبخٍ وانىعظ انخبسخٍ )انهىاء(:اوخقبل انسشاسة ببلإشؼبع  2-11-3

 ٝاُٞعؾ اُخبسع٢  اُضعبع٢ ُِـطبء اُخبسع٢ اُغطؼ ث٤ٖ أُزجبدٍ الإشؼبع ك٢ رؤص٤ش اُخبسع٢ ُِٞعؾ

[51-31] :  

(23.2)                                              𝜀 𝜎 𝑇       
⁴   𝑇   

⁴   (W /  ².℃) 

    :𝜀  َٓاُضعبع٢ ُِـطبء الاٗجؼبص٤خ ٓؼب. 

 : 𝑇     اُضعبع٢ اُـطبء ؽشاسح دسعخ. 

 𝑇   اُزب٤ُخ ثبُؼجبسح ٝرؼط٠ اُغٔب٣ٝخ اُوجخ ؽشاسح سعخ : د: 

(24.2)                               𝑇    𝑇     (K) 
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  :انذاخهٍ وانىعظ انخبسخٍ انىعظ بُه ببنخىطُم انسشاسٌ اوخقبل 2-11-4

 اُضعبع٢ اُغطؼ ػجش ثبُزٞط٤َ اُضعبط ٛزا رؼجش إٔ ٣ٌٖٔ اُذاخَ ٖٓ اُؾٞع ُٜب ٣زؼشع اُز٢ اُؾشاسح

[52] ٣ؼجش ػ٘ٚ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ
 

: 

(25.2)                                           
  

  
 𝑇     𝑇      (W/ ²)  

𝑒    : .عٔي اُضعبط 

 اُزٞط٤ِ٤خ اُؾشاس٣خ ُِضعبط.    :

:  𝑇    .دسعخ ؽشاسح اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُِضعبط 

 الاوخقبلاث ػهً مغخىي انسىع : 2-11-5

 .ٗزؾذس ك٢ ٛزا أُغزٟٞ ػ٠ِ ػِٔز٢ اُزٌض٤ق ٝاُزجخ٤ش ُِٔبء أُبُؼ

أٓب ظبٛشح اُزٌض٤ق ك٤ؾذس ثٜب ػ٤ِٔخ آبٛخ  ظبٛشح اُزجخ٤ش ٣ٝؾذس ػ٠ِ ٓغزٞاٛب ؿ٤ِبٕ ٝرجخش أُبء أُبُؼ.

 أُبء أُبُؼ أُزجخش صْ ٣وطش .

 
 

 ر اوخقبلاث ػهً مغخىي وعظ انسىع.سعم َىض  : (14-2انشكم)

 اوخقبل انسشاسة ببلإشؼبع بُه انمبء انمبنر وانغطبء انضخبخٍ : 2-11-6

[22]الاٗزوبٍ اُؾشاس١ ثبلإشؼبع أُزجبدٍ ث٤ٖ ؽجوخ أُبء أُبُؼ ٝاُـطبء اُضعبع٢ ٣ٌٝزت ثبُؼجبسح اُزب٤ُخ 
 

: 

(26.2)                                                     𝜎 𝑇 
  𝑇   

   (W/ ²) 

 ٓؼبَٓ اُشٌَ ث٤ٖ ؽجوخ أُبء أُبُؼ ٝاُـطبء اُضعبع٢.:      

 : 𝑇 . دسعخ ؽشاسح أُبء أُبُؼ 
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 مبنر و انغطبء انضخبخٍ (انمبء ان): ٍ داخم انمقطش انطبُؼو انخبخُش اوخقبل انسشاسة ببنسمم  2-11-7

اُزذكن اُؾشاس١ ثبُؾَٔ ٣زضآٖ ٓغ اُزذكن ثبُزجخ٤ش, ٝٛزا ٣ؼٞد إ٠ُ اسرلبع ك٢ دسعخ ؽشاسح أُبء أُبُؼ 

 : [52]داخَ أُوطش ٣ٝؼط٠ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ 

(27.2)                                               𝑇   𝑇     (w/ ²) 

 

 ٓؼبَٓ اُؾَٔ اُطج٤ؼ٢.      : 

 : 𝑇  اُذاخ٢ِ اُضعبع٢ اُـطبء ؽشاسح دسعخ. 

  ػ٠ِ ٣زٌضق ٝاُز١ أُبُؼ أُبء ؽٞع ٖٓ أُزظبػذ اُجخبس ؽشًخ ٖٓ ٣٘زظ اُزجخ٤ش ثلؼَ اُؾشاس١ اُزذكن

 :  [31-37]٢ِ٣  ًٔب ٣ٝؼط٠ اُضعبع٢ ُِـطبء اُذاخ٢ِ اُغطؼ

(28.2)                                                 
    (w/ ²) 

  :         الإشؼبع انمىؼكظ ػهً مغخىي انمبء انمبنر 2-11-8

الإشؼبع اُز١ ٣ؼجش اُـطبء اُضعبع٢ ٗؾٞ أُبء أُبُؼ داخَ أُوطش ك٤٘ؼٌظ ٓوذاس ٓ٘ٚ ٣ٝؼط٠ ثبُؼجبسح اُزب٤ُخ 

[22]
  

: 

(29.2)                                              𝜌        (W/ ²) 

𝜌 .ٓؼبَٓ اٗؼٌبط أُبء : 

 الاوخقبلاث ػهً انمغخىي انغفهٍ نهمقطش: 2-11-9

 ( ٗزًش الاٗزوبلاد اُؾبدصخ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُغل٢ِ ُِٔوطش ًٔب ٢ِ٣: 15-2ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ ) 

 

 

 

 

 

 : سعم َىضر اوخقبلاث ػهً مغخىي انغفهٍ نهمقطش. (15-2انشكم ) 
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ٛ٘بى ٤ًٔخ ٖٓ اُؾشاسح رؼ٤غ ػجش اُظل٤ؾخ أُبطخ ر٘زوَ ػجش  أُبطخ:اُؼ٤بع اُؾشاس١ ػجش اُظل٤ؾخ 

 : [31-52]اُزٞط٤َ ٝرؼط٠ ثبُؼجبسح اُزب٤ُخ 

(30.2)                                            
  

  
 𝑇  𝑇   (W/ ²) 

𝑇  ( دسعخ ؽشاسح اُغطؼ أُبص :K.) 

𝑇  ( ٍدسعخ ؽشاسح اُغطؼ اُؼبص :K.) 

 :انمبنر انمبء طشف مه انممخظت انسشاسة 2-11-11

أُبُؼ  أُبء ٣ٔزظٚ ٓ٘ٚ عضء اُؾٞع, ك٢ أُبُؼ أُبء ٗؾٞ اُضعبع٢ اُـطبء رؼجش اُز٢ اُشٔغ٤خ الإشؼبػبد

 :  [31-37]٢ِ٣ ًٔب ٣ٝؼط٠ أُبطخ اُظل٤ؾخ رٔزظٚ ا٥خش ٝاُغضء

(31.2)                                                (W/ ²) 

 .أُبء آزظبص ٓؼبَٓ    : 

 :انمبطت انظفُست طشف مه انممخظت انسشاسة 2-11-11

ٛزٙ  ٖٓ ه٤ِِخ ٤ًٔخ رٔزض أُبطخ كبُظل٤ؾخ اُؾٞع ك٢ أُبء ٗؾٞ اُضعبع٢ اُـطبء ػجش اُؾشاسح ٓشٝس ػ٘ذ

 :  [31]٢ِ٣ ًٔب اُؾشاسح ٛزٙ ػجبسح ٝرؼط٠ اُؾشاسح

(32.2)                                                    (W/ ²) 

 .أُبطخ اُظل٤ؾخ آزظبص : ٓؼبَٓ   

 :انمبطت وانظفُست انمبنر انمبء بُه ببنسمم انسشاسة اوخقبل 2-11-12

٤ًٔخ  ٝػجبسح ث٤ٜ٘ٔب اُؾشاسح دسعخ ك٢ الاخزلاف ٖٓ ٗبرظ أُبطخ ٝاُظل٤ؾخ أُبء ث٤ٖ ثبُؾَٔ اُؾشاسح اٗزوبٍ

 : [ 52 ] ًبُزب٢ُ رؼط٠ أُ٘زوِخ اُؾشاسح

(33.2)                                                𝑇   𝑇   (W/ ²) 

 : )انمسُظ( انخبسخٍ وانىعظ انؼبصل بُه ببنسمم انسشاسة اوخقبل 2-11-13

ًٔب  ٣ٌٝزت اُخبسع٢ ٝاُٞعؾ اُؼبصٍ ث٤ٖ ثبُؾَٔ اُؾشاس١ اُزجبدٍ ك٢ ٣غبْٛ أُوطش أعلَ اُخبسع٢ اُٞعؾ

 ٢ِ٣[31] : 
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(34.2)                                                𝑇    𝑇   (W/ ²)  

 :)انمسُظ( انخبسخٍ وانىعظ انؼبصل بُه ببلإشؼبع انسشاسة اوخقبل 2-11-14

 :[52]  ٢ِ٣ ًٔب ٝرٌزت أُوطش أعلَ اُخبسع٢ ٝأُؾ٤ؾ اُؼبصٍ ث٤ٖ ثبلإشؼبع أُ٘زوِخ اُؾشاسح ٤ًٔخ

    (35.2)                                    𝜀 𝜎 𝑇  
  𝑇 

   (W/ ²) 

 ُٜب ٣زؼشع اُز٢ الاٗزوبلاد ث٤ٖ ٖٓ انمقطش: خبوبٍ انؼىاصل مغخىي ػهً الاوخقبلاث 2-11-15

 :٢ِ٣ ًٔب أُوطش عبٗج٢ صٍباُؼ

 ه٘بح ٖٓ ٣ٝخشط اُؾشاسح, ٖٓ عضء أُوطش أُبء ٣ؾَٔ :انىبحح انمقطش انمبء مغ انسشاسٌ انضُبع(  1

 :٢ِ٣ ًٔب ٌٝٗزت اُزوط٤ش

(36.2)                                            𝑇     𝑇   (W/ ²) 

  :انخغزَت مبء مغ انسشاسٌ انضُبع( 2

أُ٘بعجخ  اُؾشاسح ٤ًٔخ رٌزغت ؽز٠ اُزـز٣خ ٓبء ٖٓ ٤ًٔخ رؼٞػٜب اُؾٞع, ٓبء ٖٓ رزجخش اُز٢ اُ٘غجخ

 : [31] ٢ِ٣ ًٔب ٌٝٗزت اُؾشاس١ ثبُؼ٤بع ٣غ٠ٔ ٓب ٝٛزا اُؾٞع ك٢ اُغبخٖ أُبء ؽشاسح ٖٓ ُِزجخش,

(37.2)                                        𝑇  𝑇    (W/ ²) 

 

 انخبحـــــــــــــــــــــمت : 2-11

ك٢ ٛزا اُلظَ رطشه٘ب ُذساعخ اْٛ اُظٞاٛش اُل٤ض٣بئ٤خ أُزؾٌٔخ ك٢ ػَٔ أُوطشاد اُشٔغ٤خ أؽبد٣خ ا٤َُٔ 

ا٤ُٔبٙ ػجش ٛزا الاخ٤ش رزْ ٝكن هٞا٤ٖٗ ك٤ض٣بئ٤خ ٓؼجٞؽخ, ًٔب دسع٘ب اُؼٞآَ اُخبسع٤خ  روط٤شؽ٤ش إٔ ػ٤ِٔخ 

ُي ػشع٘ب ثشٌَ ٓلظَ ػ٠ِ ر. ص٣بدح ػ٠ِ  ٝ اُذاخ٤ِخ اُز٢ رؤصش عِجب ٝ ا٣غبثب ػ٠ِ ٓشدٝد٣خ أُوطش اُشٔغ٢

أُٞاص٣ٖ اُطبه٣ٞخ أُزؾٌٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش اُشٔغ٢ ٝ اُز٢ رؼزجش عٞٛش ٛزٙ اُظبٛشح, ك٢ اُلظَ أُٞا٢ُ 

 ع٘زطشم ُِذساعخ اُزغش٣ج٤خ ُزؾغ٤ٖ ٓشدٝد أُوطش اُشٔغ٢ أؽبد١ ا٤َُٔ ثبعزؼٔبٍ ٓٞاد ٓؾ٤ِخ .

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 لثثاالفصل ال

 دراسة و مناقشة النتائج
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 :يقذيح 3-1

عٕرطشق فٟ ٘زا اٌفظً إٌٝ إٌرائح اٌّرسظً ػ١ٍٙا ِٓ اٌذساعح اٌردش٠ث١ح اٌرٟ أخش٠د ػٍٝ اٌّمطش٠ٓ 

أزذّ٘ا شا٘ذ ٚا٢خش أخش٠ٕا ػ١ٍٗ تؼغ اٌرسغ١ٕاخ، ٠ٚسرٛٞ أ٠ؼا ػٍٝ اٌثشٚذٛوٛلاخ اٌردش٠ث١ح  اٌشّغ١١ٓ،

 ،ٚاٌشا٘ذٚأدٚاخ اٌم١اط، ز١ث عٕمَٛ تّماسٔح اٌض٠اداخ فٟ و١ّح اٌّاء اٌّمطش إٌاذح ِٓ اٌّمطش٠ٓ اٌّذسٚط 

٘ٛ ِؼشفح ِذٜ ذأث١ش ٘زٖ ٚاٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌردشتح  اٌّذسٚط،ٚرٌه تؼذ إػافح أو١اط ِٓ اٌفٛعفاخ ٌٍّمطش 

ٚتٕاء ػٍٝ إٌرائح اٌّرسظً ػ١ٍٙا عٕمَٛ ترشخّرٙا ػٍٝ شىً  اٌشّغٟ،الأو١اط ػٍٝ ِشدٚد اٌّمطش 

 ِٕس١ٕاخ عٕسٍٍٙا ٕٚٔالشٙا فٟ ٘زا اٌفظً.

 انًقطر انشًطً انثطٍظ: 233

 :تؼرٌفّ 13233

ز١ث ٠سرٛٞ ػٍٝ زٛع تٗ ِاء ِاٌر، ِطٍٟ تاٌٍْٛ الأعٛد ِٓ أخً  ،٘ٛ اٌّمطش الأوثش اعرؼّالا فٟ اٌؼاٌُ

اعرمثاي أوثش و١ّح ِٓ الإشؼاع اٌشّغٟ، ٠ٚغطٝ ٘زا اٌظٕذٚق تغطاء شفاف ِٓ اٌضخاج ٠ٚدة أْ ٠ىْٛ ٘زا 

 .[26-53-38-54]الأخ١ش ِائلا ٌرىث١ف اٌثخاس فٟ اٌدضء اٌذاخٍٟ ٌٍغطاء 

 يثذأ ػًهّ: 23233

فؼٕذِا ذٕثؼث الأشؼح اٌشّغ١ح  ،اٌطث١ؼ١حاٌظٛا٘ش ػًّ ٔفظ ِثذأ  اٌٙ ذدش٠ث١حاٌرمط١ش اٌشّغٟ ٘ٛ ظا٘شج 

ثُ  ،ػٍٝ ِاء اٌثسش أٚ اٌّس١طاخ أٚ الأٔٙاس فئٔٙا ذغخٓ ٘زا اٌّاء ٚ٘زا الأخ١ش ٠رثخش ٠ٚشذفغ إٌٝ الأػٍٝ

ِطشا أٚ ثٍدا  ٠ٕضيٚتؼذ رٌه  ،اٌغسةاٌش٠اذ زرٝ ٠ظً إٌٝ ِىاْ أوثش تشٚدج ف١رىثف ٚذرشىً ً اٌثخاس ت٠ٕرم

]38[. 

 طرٌقح ػًهّ: 33233

 ٠غخٓ الإشؼاع اٌشّغٟ اٌغالؾ اٌّاء اٌّاٌر اٌّٛخٛد داخً اٌّمطش. -

 ٠رثخش اٌّاء اٌّاٌر. -

 ٠ٕرمً اٌثخاس تاٌسًّ اٌسشاسٞ ٔسٛ عمف اٌّمطش )اٌضخاج(. -

ترأث١ش ثمٍٙا فٟ ٚػاء ذد١ّغ اٌّاء ٠رىاثف اٌثخاس ػٍٝ عطر اٌضخاج ِشىلا لطشاخ ِاء ػزب ذٕضٌك  -

 اٌّمطش.

 يكَٕاتّ: 43233

 اٌّمطش اٌشّغٟ اٌّغرؼًّ فٟ ٘زٖ اٌردشتح ٘ٛ اٌّمطش رٚ ا١ًٌّ اٌٛازذ ٠ٚرىْٛ ِّا ٠ٍٟ:

 )انصُذٔق(: انٍٓكم انخارخً

 ،ٚ٘ٛ أزذ أُ٘ اٌّىٛٔاخ ٠رُ ػٍٝ ِغرٛاٖ ٚػغ اٌّاء اٌّشاد ذمط١شٖ ،٠ىْٛ ِظٕٛع ِٓ ِادج ػاصٌح )اٌخشة(

 ٚخٛأثٗ تاٌٍْٛ الأعٛد.ٚذطٍٝ لاػذذٗ 

 ٠ٚىْٛ ٚفك الأتؼاد اٌرا١ٌح:

 50: اٌطٛيcm. 

 50: اٌؼشعcm. 

 2500: اٌسٛع ِغازحcm
2

. 

 2: اٌغّهcm. 



 اٌفظً اٌثاٌث                                                                         دساعح ِٕٚالشح إٌرائح
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  :ِٟ6.الاسذفاع الأِاcm 

 :ٟ14. الاسذفاع اٌخٍفcm  

  :ً10صا٠ٚح ا١ٌّ°. 

 

 (: رضى تخطٍطً نهٍٓكم انخارخ13ً-3) انشكم

 انغطاء انسخاخً:

شفاف ٠غّر ترّش٠ش أوثش لذس ِٓ الإشؼاع  ،اٌضخاج اٌؼادٞ اٌّٛخٛد فٟ أعٛاق إٌّطمح٠ىْٛ ِٓ 

 اٌشّغٟ ٚذىْٛ أتؼادٖ واٌراٌٟ:

 :51. اٌطٛيcm  

  :51اٌؼشعcm. 

 :3.اٌغّهmm  

 أَثٕب تدًٍغ انًٍاِ:

ٌرٕضي ٠غّر تذخٛي خضء ِٓ اٌضخاج  ،٠ىْٛ ِثمٛب ؽ١ٌٛا، 2.5cmلطشٖ  ٘ٛ ػثاسج ػٓ أٔثٛب تلاعر١ىٟ

 ٌرؼثش إٌٝ إٔاء خاص ترد١ّغ اٌّاء اٌّمطش. لطشاخ اٌّاء اٌّرىاثفح ػٍٝ ِغرٜٛ الأٔثٛب ٚذردّغ ف١ٗ

 نهًقطر: حانذراضح انُظرٌ 333

اٌرٛاصْ  :فٟ اٌّمطش اٌشّغٟ اٌثغ١ؾ ذمَٛ ػٍٝ أستؼح ٔماؽ ٟٚ٘إْ ِخرٍف اٌرثادلاخ اٌسشاس٠ح إٌّردح 

اٌرٛاصْ اٌسشاسٞ ت١ٓ اٌؼاصي ٚاٌخاسج ، ت١ٓ اٌّاء ٚاٌضخاجاٌرٛاصْ اٌسشاسٞ ، اٌسشاسٞ ت١ٓ اٌضخاج ٚاٌٙٛاء

 .ٚذذفك اٌّاء اٌّمطش
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53 
 

 

 (: انتٕازٌ انطاقٕي نهًقطر انشًط23ً-3) انشكم

 أخٓسج ٔأدٔاخ انقٍاش انًطتؼًهح فً انتدرتح: 433

 :خٓاز يتؼذد انقٍاضاخ 13433

اٌّماِٚح تالإػافح إٌٝ  ،شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ،شاٌرٛذ وً ِٓ ل١اطتٛاعطرٗ  ٘ٛ ػثاسج ػٓ خٙاص ٠ّىٓ

 ،ذسذ٠ذ ٔٛػ١ح اٌرشأض٠غرٛس د،ل١اط اٌرشد ،ِٓ خٙاص إٌٝ آخش ورؼ١١ٓ دسخح اٌسشاسج ٚظائف أخشٜ ذخرٍف

 الأِث١ش ِرش ٚالأَٚ ِرش... ،وشف اٌظّاَ اٌثٕائٟ... ٠ٍؼة ٘زا اٌدٙاص دٚس اٌفٌٛؾ ِرش

 وّا ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌظٛسج اٌرا١ٌح:

 

 
 

 3(: خٓاز يتؼذد انقٍاضاخ3-3) نشكما
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 يتر: pHخٓاز انـ  23433

 

 
 

 يترpH 3(: خٓاز قٍاش 4-3انشكم )

 

 خٓاز قٍاش انُاقهٍح انكٓرتائٍح: 33433

 

 
 

 : خٓاز قٍاش انُاقهٍح انكٓرتائٍح(5-3انشكم )

 الأَثٕب انًذرج: 43433

 

 وً عاػح.ٔغرؼًّ الأٔثٛب اٌّذسج ٌم١اط و١ّح اٌّاء اٌّمطش إٌاذح ػٕذ 

 
 

 (: أَثٕب يذرج63-3انشكم )
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 انخطٕاخ انتدرٌثٍح: 533

 انتدرتح الأٔنى: 13533

تداِؼح اٌٛادٞ ٚذسد ٔفظ اٌظشٚف إٌّاخ١ح ذُ ذؼش٠غ  2020أفش٠ً  25ٌمذ ذُ إخشاء اٌردشتح الأٌٚٝ ٠َٛ 

ز١ث ذُ ل١اط  شٌر 2ِمطش٠ٓ شّغ١١ٓ ِغطس١ٓ لأشؼح اٌشّظ تؼذ أْ ٚػؼد ف١ّٙا و١ّح ِٓ اٌّاء ذمذس تـ 

ٚ دسخح زشاسج اٌّاء ٚاٌدٛ ٚل١غد وزٌه و١ّح  ،وً ِٓ دسخح اٌسشاسج ٌٍغطاء اٌضخاخٟ اٌذاخٍٟ ٚاٌخاسخٟ

ٚ٘ذف ٘زٖ اٌردشتح ٘ٛ إثثاخ أْ  ،17:00إٌٝ  8:00ِٓ اٌغاػح  ،ٚرٌه ػٕذ وً عاػح ،اٌّاء اٌّمطش إٌّردح

ثٍح فٟ أْ ِشدٚد اٌّمطش٠ٓ ِرشات١ٙٓ إٌٝ دسخح ِٓ خلاي إٌرائح اٌّرسظً ػ١ٍٙا ٚاٌّرّ، اٌّمطش٠ٓ ِرشات١ٙٓ

 .٘ذ ٚا٢خش ٔؼغ تٗ أو١اط اٌفٛعفاخوث١شج ٚتاٌراٌٟ ٠ّىٓ اعرؼّاي أزذّ٘ا وشا

 

 
 

 3صٕرج نهتدرتح الأٔنى(: 7-3انشكم )

 

 انتدرتح انثاٍَح: 23533

فٟ ص٠ادج ِغازح اٌرماؽ الإشؼاع اٌشّغٟ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌردشتح ٘ٛ ِؼشفح ِذٜ ذأث١ش أو١اط اٌفٛعفاخ 

ِٚؼاػفح فرشج ذخض٠ٓ اٌطالح اٌسشاس٠ح ِٓ خٙح ِٚذٜ ذأث١شٖ ػٍٝ اٌرس٠ًٛ اٌسشاسٞ ػثش صخاج اٌّمطش 

 .ٚػٍٝ دسخح زشاسج اٌضخاج اٌذاخ١ٍح ٚاٌخاسخ١ح ِٓ خٙح أخشٜاٌشّغٟ 

 : أكٍاش انفٕضفاخ 

( 8-3ذُ ٚػغ  خّغح ٚ ػششْٚ و١غا لط١ٕا  ِٓ اٌمطٓ الأعٛد تأرظاَ داخً اٌّمطش وّا ٠ٛػسٗ اٌشىً  )

( ذّرٍئ ٘زٖ الأو١اط تاٌفٛعفاخ ٌض٠ادج اِرظاص 9-3وّا ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌشىً ) عُ 4ٚلطش عُ 4تاسذفاع 

 ز١ث ذؼرثش أو١اط اٌفٛعفاخ ٟ٘ اٌّسغٓ فٟ ٘زٖ اٌردشتح . ، الإشؼاع اٌشّغٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3انًقطر فً انفٕضفاخ أكٍاش ترتٍة(: 8-3)انشكم
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 3(: رضى تخطٍطً نكٍص انفٕضفاخ9-3انشكم )

 

 :الأدٔاخ انتدرٌثٍح 

خٙاص ل١اط دسخح اٌسشاسج  ،أط ت١ششو ،لاسٚسذ١ٓ طغ١شذ١ٓ ،أو١اط فٛعفاخ ،ِمطش٠ٓ ،ِاء ِاٌر

 خٙاص ل١اط إٌال١ٍح.، ِرشpH  ،رشِٛوٛتًاٌ

 اٌض١ِٕح اٌلاصِح ٌٍردشتح ٠َٛ ٚازذ. جاٌّذ

 ًيراحم انتحضٍر نهتدرتح(: انثرٔتٕكٕل انتدرٌث ( 

ٚٔرسمك أٔٙا فٟ ِغرٜٛ ٚازذ أٞ ػٍٝ  ،ٔؼغ ١ِضاْ اٌّاء ػٍٝ اٌطاٌٚح اٌّشاد ٚػغ اٌّمطش٠ٓ ػ١ٍٙا -

 اعرماِح ٚازذج.

 .اٌّمطش لاػذج ػٍٝ أو١اط اٌفٛعفاخٔثثد  -

 خ١ذا ِٓ اٌغثاس ٚالأذشتح. ٔغغً اٌغطاء اٌضخاخٟ -

 فٟ ولا اٌّمطش٠ٓ. ٌرش ِٓ اٌّاء اٌّاٌر 2ٔؼغ  -

 ٔؼغ الأٔات١ة فٟ ِٛػؼٙا. -

ٚ أزذ الأو١اط  ،اٌخاسخٟ ٚفٟ اٌّاء ٌىلا اٌّمطش٠ٓٔؼغ اٌٍٛالؾ اٌسشاس٠ح ػٍٝ اٌضخاج اٌذاخٍٟ ٚ -

 تإٌغثح ٌٍّمطش اٌّذسٚط.

 ػٍٝ اٌّمطش٠ٓ. ٔؼغ اٌغطاء اٌضخاخٟ -

 ٌّٕغ اٌرغشتاخ اٌسشاس٠ح.ٔغذ اٌّمطش٠ٓ خ١ذا  -

 ،زشاسج اٌّاء داخً اٌّمطش٠ٓ ٚدسخح زشاسج اٌضخاج اٌذاخ١ٍح ٚاٌخاسخ١ح ٌىلا اٌّمطش٠ٓ ٔم١ظ دسخح -

 ٚو١ّح اٌّاء إٌاذدح وً عاػح. ،ٚدسخح زشاسج اٌى١ظ

 pHِرش داخً اٌىأط ٌّؼشفح ل١ّح اٌـpH  اء إٌّردح فٟ وأط ت١شش ٔؼغ خٙاصتؼذ ل١اط و١ّح اٌّ -

 اٌّاء اٌّاٌر. pHِاء اٌّمطش إٌاذح ِٚماسٔرٗ ِغ 

ٔغرخذَ خٙاص ل١اط إٌال١ٍح اٌىٙشتائ١ح ٌم١اط إٌال١ٍح اٌىٙشتائ١ح ٌٍّاء اٌّمطش ِٚماسٔرٙا تاٌّؼا١٠ش  -

 اٌّؼشٚفح ٌٍّاء إٌمٟ.
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 (: خطٕاخ انتدرتح113-3انشكم )

 

 

 :نتدرٌثٍحا انُتائح 633

 ( اٌراٌٟ:3-3فٟ اٌدذٚي )تداِؼح اٌٛادٞ ذسد اٌظشٚف اٌد٠ٛح اٌّغدٍح  26/04/2020ٌمذ ذّد اٌردشتح ٠َٛ 
 

 (: الأحٕال اندٌٕح نهتدرتح13-3اندذٔل )

 

 5:44 ششٚق اٌشّظ

 19:11 غشٚب اٌشّظ

 C°37-14 دسخح زشاسج اٌدٛ

 30% اٌشؽٛتح

 km/h 18 اٌش٠اذ
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 ش اٌطالاخ اٌّردذدجاٌّغرؼًّ لثً ٚتؼذ اٌردشتح تّخث ٚإٌال١ٍح اٌىٙشتائ١ح ٌٍّاءpH أ٠ؼا ل١اط  ذُ ٌٚمذ

 ( إٌرائح اٌّرسظً ػ١ٍٙا.4-3تداِؼح اٌٛادٞ ٠ٍٚخض اٌدذٚي )

 

 (: َتائح تحهٍم انًاء انًطتؼًم23-3اندذٔل )

 

 انًاء انًقطر انًاء انًانح

pH=7.92 pH=7.05 

𝜎       𝜇s/cm 𝜎      𝜇s/cm 

 

ز١ث لازظٕا أْ ٕ٘ان فاسق ٍِسٛظ فٟ  ،ِشخ اٌردشتح تىً عٌٙٛح ٚدْٚ ِشاوً ٚ أػطد ٔرائح ِمثٌٛح ٌمذ

 ٚ إٌال١ٍح اٌىٙشتائ١ح ٚ٘زٖ إٌرائح ِشدؼح ٌٍغا٠ح. pH ل١ُ 

 

 :انُتائح ٔيُاقشح تحهٍم 733

 
إٌٝ غا٠ح اٌغاػح  8:00ِٓ اٌغاػح  ٚرٌه خلاي ٠َٛ واًِ ذُ خلاي ٘زٖ اٌردشتح أخز اٌم١اعاخ اٌرا١ٌح 

17:00:  

 ٟالإشؼاع اٌشّغ. 

 ٚاٌّاء اٌّاٌر فٟ اٌسٛع ،دسخاخ اٌسشاسج ٌىً ِٓ اٌغطس١ٓ اٌذاخٍٟ ٚاٌخاسخٟ ٌٍضخاج 

  دسخح زشاسج أزذ الأو١اط. 

 .و١ّح اٌّاء اٌّمطش إٌاذدح 

 

 الإشؼاع انشًطً: 13733

 

ز١ث ٔلازع أْ ل١ّح الإشؼاع ػٕذ اٌغاػح ، اٌردشتح ٠َٛ ( الإشؼاع اٌشّغٟ تذلاٌح اٌض11ِٓ-٠3ّثً اٌشىً )

523W/m  طثازا وأد 8:00
2

  حـــــــــــــــــــتذأخ فٟ اٌض٠ادج إٌٝ أْ ٚطٍد إٌٝ ل١ّح أػظ١ّ ثُ

W/m
2

ز١ث وأد أشؼح اٌشّظ فٟ أٚخٙا ثُ ذٕالظد ِغ ِشٚس اٌضِٓ  12:00ٚرٌه ػٕذ اٌغاػح  1007 

W/m  إٌٝ أْ تٍغد
2

 .17:00اٌغاػح ٚرٌه ػٕذ  306

و١ّح اٌّاء إٌّردح ذرضا٠ذ ز١ث ذظً إٌٝ اٌزسٚج ِغ ذزتزب ِؼرثش ٚ٘زا ساخغ إٌٝ ػذج ٌٚمذ لازظٕا أْ 

ِؤثشاخ ِٕٙا) فاسق دسخح اٌسشاسج ت١ٓ اٌّاء ٚاٌضخاج اٌذاخٍٟ، زشاسج اٌضخاج اٌذاخ١ٍح، و١ّح الإشؼاع 

عاعٟ فٟ اٌردشتح ٚفٟ ػ١ٍّح اٌرمط١ش، ٔلازع أْ اٌغالؾ...(. ٚتإٌغثح ٌلإشؼاع اٌغالؾ فٙٛ ٠ّثً اٌؼٕظش الأ

 (.12-3ذغ١شٖ ٠ؤثش ػٍٝ خ١ّغ اٌّؤثشاخ الأخشٜ ٚخاطح اٌّشدٚد ٚ٘زا ِا ٠ّثٍٗ اٌشىً )

 

 

 

 

 

 



 اٌفظً اٌثاٌث                                                                         دساعح ِٕٚالشح إٌرائح
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 26/14/21213ٌٕو  (: يُحُى تغٍراخ شذج الإشؼاع انشًطً تذلانح انسي11ٍ-3انشكم )

 

 

 

 
 

يذرٔش(3 -يُحُى تغٍراخ كًٍح انًاء انًُتدح تذلانح الإشؼاع انشًطً نهًقطرٌٍ )شاْذ (:12-3انشكم )  

 

 

 تطٕر درخح حرارج اندٕ: 23733

 

ػٍٝ اٌضخاج اٌخاسخٟ ٚػٍٝ ػ١ٍّح  ، ز١ث ٠ىّٓ ذأث١ش٘ا اٌىث١ششػ١ٍّح اٌرمط١ اٌدٛ ػٍٝذؤثش دسخح زشاسج 

( ِٕسٕٝ ذغ١شاخ دسخح زشاسج اٌدٛ 13-٠3ّثً اٌشىً )، الأرماي اٌسشاسٞ تاٌسًّ اٌمغشٞ ٚ اٌطث١ؼٟ أٚ ِؼا

ثُ ذضداد ِغ ِشٚس اٌضِٓ إٌٝ أْ  C°22 وأد 8:00تذلاٌح اٌضِٓ ز١ث ٔلازع أْ دسخح اٌسشاسج ػٕذ اٌغاػح 
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لأْ أشؼح اٌشّظ وأد ل٠ٛح ثُ ذٕالظد ػٕذ اٌغاػح  12:00ػٕذ اٌغاػح  C°37تٍغد ل١ّح أػظ١ّح فٟ زذٚد 

 C°27.إٌٝ  17:00

 

 

 
 يُحُى تغٍراخ درخح حرارج اندٕ تذلانح انسي3ٍ(: 13-3انشكم )

 

 تطٕر درخح حرارج انسخاج يٍ انخارج: 33733

 

( ذغ١شاخ 14-٠3ّثً اٌشىً ) ،دسخح زشاسج اٌدٛ ػاًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤثشج فٟ ػ١ٍّح اٌرمط١ش اٌشّغٟذؼرثش 

ِذسٚط( تذلاٌح اٌضِٓ،  ز١ث ٔلازع فٟ تذا٠ح اٌردشتح  -) شا٘ذ دسخح زشاسج اٌضخاج اٌخاسخ١ح ٌٍّمطش٠ٓ

ثُ ذثذأ ٘زٖ اٌم١ّح فٟ اٌض٠ادج ِغ ِشٚس  ، تإٌغثح ٌٍّمطش٠ٓ C°22وأد دسخح اٌسشاسج  8:00ػٕذ اٌغاػح 

 تإٌغثح C44°تإٌغثح ٌٍّمطش اٌّذسٚط ٚ  C 55°فرىْٛ 14:00اٌضِٓ ٌرثٍغ ل١ّح أػظ١ّح ػٕذ اٌغاػح 

تإٌغثح ٌٍشا٘ذ  C°31تإٌغثح ٌٍّذسٚط ٚ C°46ثُ ذرٕالض إٌٝ أْ ذظً 13:00ٌٍّمطش اٌشا٘ذ ػٕذ اٌغاػح 

 .17:00ػٕذ اٌغاػح 

ِغ  ٔلازع ػِّٛا أْ دسخح زشاسج اٌضخاج اٌخاسخ١ح ٌٍّمطش اٌّذسٚط أوثش ِٕٙا تإٌغثح ٌٍّمطش اٌشا٘ذ

 .9:00ٚ  8:00شاسج ػٕذ اٌغاػح ذطاتك دسخاخ اٌس
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 يذرٔش( تذلانح انسي3ٍ -هًقطرٌٍ ) شاْذحرارج انسخاج انخارخٍح ن(: يُحُى تغٍراخ درخح 14-3انشكم )

 

 تطٕر درخح حرارج انسخاج يٍ انذاخم: 43733

 

ِذسٚط( تذلاٌح اٌضِٓ، ز١ث  -( ذغ١شاخ دسخح زشاسج اٌضخاج اٌذاخ١ٍح ٌٍّمطش٠ٓ ) شا٘ذ15-٠3ّثً اٌشىً )

ثُ ذثذأ ٘زٖ اٌم١ّح  تإٌغثح ٌٍّمطش٠ٓ، C°22وأد دسخح اٌسشاسج  8:00ٔلازع  فٟ تذا٠ح اٌردشتح ػٕذ اٌغاػح 

 ٌٍّمطش اٌّذسٚط ٚ تإٌغثح C°68فرىْٛ  14:00فٟ اٌض٠ادج ِغ ِشٚس اٌضِٓ ٌرثٍغ ل١ّح أػظ١ّح ػٕذ اٌغاػح 

51°C 47ثُ ذرٕالض إٌٝ أْ ذظً  13:00تإٌغثح ٌٍّمطش اٌشا٘ذ ػٕذ اٌغاػح°C ٚ 35 تإٌغثح ٌٍّذسٚط°C 

 ِٕٙا ػٕذ اٌّمطش ح ٌٍّمطش اٌّذسٚط أوثشاٌذاخ١ٍٔلازع ػِّٛا أْ دسخح زشاسج اٌضخاج ، تإٌغثح ٌٍشا٘ذ

ذٕرمً اٌسشاسج ِا ، Fourier ذٕرمً اٌسشاسج ػثش اٌضخاج تاٌرٛط١ً اٌسشاسٞ اٌزٞ ٠ؼرّذ ػٍٝ ػلالح ،اٌشا٘ذ

 ٚلذ ٠ىْٛ ٘زا اٌسًّ ؽث١ؼٟ أٚ لغشٞ أٚ ِؼا. ،Newtonت١ٓ اٌّاء تظا٘شج اٌسًّ ٚفك ِثذأ 

 

 
 3انسيٍيذرٔش( تذلانح  -( تغٍراخ درخح حرارج انسخاج انذاخهٍح نهًقطرٌٍ ) شاْذ15-3انشكم )

 



 اٌفظً اٌثاٌث                                                                         دساعح ِٕٚالشح إٌرائح
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ِرؼٍمراْ تثؼؼّٙا، ز١ث أْ اسذفاع دسخح  دسخح زشاسج اٌضخاج اٌذاخ١ٍح ٚاٌخاسخ١ح ٠دذس الإشاسج إٌٝ أْ

٠ؼٛد ٘زا اٌفاسق ت١ٓ اٌّمطش٠ٓ  ،زشاسج اٌضخاج ِٓ اٌذاخً ٠رثؼٗ اسذفاع فٟ دسخح زشاسج اٌضخاج ِٓ اٌخاسج

١ِّضاخ فٟ ص٠ادج ِغازح فٟ دسخح زشاسج اٌضخاج لأو١اط اٌفٛعفاخ اٌّثثرح ػٍٝ اٌّمطش اٌّذسٚط ٚاٌرٟ ٌٙا 

ِٓ خٙح  أخشٜ ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ  حؼاػفح فرشج ذخض٠ٓ اٌطالح اٌسشاس٠الإشؼاع اٌشّغٟ ِٓ خٙح ِٚ اٌرماؽ

 .دسخح زشاسج اٌّاء ِٕٚٗ ػٍٝ اٌضخاج

 

 درخح حرارج انًاء: 53733

 

 ( ذغ١شاخ دسخح زشاسج اٌّاء اٌّاٌر داخً اٌّمطش٠ٓ تذلاٌح اٌضِٓ ز١ث ٔلازع  أّٔٙا16-٠3ّثً اٌشىً )

ثُ ذثذأ ٘زٖ اٌم١ّح فٟ اٌض٠ادج ِغ ِشٚس اٌضِٓ ٌرثٍغ ل١ّح أػظ١ّح ػٕذ اٌغاػح  ،لا ِٓ ٔفظ دسخح اٌسشاسجٔطلاإ

تإٌغثح ٌٍّمطش اٌشا٘ذ ثُ ذرٕالض إٌٝ أْ ذظً  C°77 تإٌغثح ٌٍّمطش اٌّذسٚط ٚ  C80° فرىْٛ 13:00

60°C ٚ 49تإٌغثح ٌٍّذسٚط°C ٔلازع ػِّٛا أْ دسخح زشاسج اٌّاء اٌّاٌر ٌٍّمطش  ،تإٌغثح ٌٍشا٘ذ

اٌّثثرح ػٍٝ اٌّمطش اٌّذسٚط  اٌشا٘ذ ٠ٚؼٛد ٘زا ٌٛخٛد أو١اط اٌفٛعفاخ اٌّذسٚط أوثش ِٕٙا ػٕذ اٌّمطش

 حٚاٌرٟ ٌٙا ١ِّضاخ فٟ ص٠ادج ِغازح اٌرماؽ الإشؼاع اٌشّغٟ ِٓ خٙح ِٚؼاػفح فرشج ذخض٠ٓ اٌطالح اٌسشاس٠

 فثزٌه ذضداد دسخح زشاسج ِاء اٌّمطش اٌّذسٚط.ِٓ خٙح  أخشٜ، 

 

 

 
 انًقطرٌٍ تذلانح انسي3ٍ(: يُحُى تغٍراخ درخح حرارج انًاء انًانح داخم 16-3انشكم )                 

 

 

 تطٕر كًٍح انًاء انًقطر: 63733

 

ِذسٚط( تذلاٌح اٌضِٓ  -( ِخطؾ أػّذج ٌى١ّح اٌّاء اٌّمطش إٌّردح ِٓ اٌّمطش٠ٓ )شا٘ذ17-٠3ّثً اٌشىً )

ٚػٕذ  ،8:00ز١ث ٔلازع إٔٔا ٌُ ٔغدً أٞ و١ّح ِٕردح ِٓ اٌّاء اٌّمطش تإٌغثح ٌٍّمطش٠ٓ ٚرٌه ػٕذ اٌغاػح 

ًِ ػٕذ 145إٌٝ أْ ذثٍغ ل١ّح ػظّٝ ذمذس تـ  ،تذأخ و١ّح اٌّاء اٌّمطش ذرضا٠ذ ٌىلا اٌّمطش٠ٓ 9:00اٌغاػح 
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ٚ٘زا  ،17:00ػٕذ اٌغاػح ًِ  70 ثُ ذثذأ فٟ اٌرٕالض ِغ ِشٚس اٌضِٓ إٌٝ أْ ذظً إٌٝ 15:00اٌغاػح 

ٟٚ٘ ل١ّح ألً ًِ 105 ػظّٝ ذمذس تـ  أِا تإٌغثح ٌٍّمطش اٌشا٘ذ فرظً إٌٝ ل١ّح ،تإٌغثح ٌٍّمطش اٌّذسٚط

ٚرٌه ػٕذ اٌغاػح  ًِ  54  ثُ ذثذأ ٘زٖ الأخ١شج فٟ اٌرٕالض إٌٝ أْ ذظً ،ِٓ ل١ّح اٌّاء اٌّمطش اٌّذسٚط

 ٔلازع ػِّٛا أْ و١ّح اٌّاء ٌٍّمطش اٌّذسٚط أوثش ِٓ و١ّح اٌّاء ٌٍّمطش اٌشا٘ذ.، 17:00

 

 

 
 

 يذرٔش( تذلانح انسي3ٍ -انًقطر انًُتدح يٍ انًقطرٌٍ )شاْذ(: يخطظ أػًذج نكًٍح انًاء 17-3انشكم )

 

 خاتًح: 833

تؼذ اٌذساعح اٌردش٠ث١ح ٌٍٕرائح اٌّرسظً ػ١ٍٙا ِٓ خلاي اٌردشتح ٠ّىٓ اٌمٛي أٔٗ وٍّا صاد اِرظاص الإشؼاع 

 أٞ ذغش٠غ ِٓ ػ١ٍّح ذىث١ف تخاس اٌّاء ش،ت١ٓ اٌّاء ٚاٌضخاج اٌذاخٍٟ ٌٍّمطاٌشّغٟ وٍّا اسذفغ اٌفاسق 

 أو١اط اٌفٛعفاخ إػافحاٌّاء اٌّمطش ٚ٘زا ِا ذٛطٍٕا إ١ٌٗ ِٓ خلاي ذدشترٕا تؼذ  إٔراجٚتاٌراٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ 

اٌشّغٟ ِٚؼاػفح فرشج ذخض٠ٓ اٌطالح ٚتاٌراٌٟ  الإشؼاعٌٍّمطش ز١ث عاّ٘د فٟ ص٠ادج ِغازح اٌرماؽ 

 %. 39.30ٌّمطش اٌشا٘ذ تٕغثح لذسخ  إٌٝ ٔغرخٍض أْ اٌّمطش اٌّذسٚط أفؼً ِٓ ا
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 الخاتمة العامة:

فٙٛ زً ٔاخر ٚغ١ش  ،٠ؼرثش اٌرمط١ش اٌشّغٟ أزذ اٌرم١ٕاخ اٌثغ١طح اٌّغرؼٍّح فٟ ذس١ٍح ا١ٌّاٖ

 ػذجٕ٘ان ٚ ،وث١شج شّغ١ح طالحتِىٍف خاصح ٌٍذٚي اٌرٟ ذؼأٟ ِٓ ٔمص ا١ٌّاٖ اٌصاٌسح ٌٍششب ٚذرّرغ 

ِٚٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌخاسخ١ح  ،خاسخ١حاٌذاخ١ٍح ٚٝ ِشدٚد اٌّمطش اٌشّغٟ ِٕٙا اٌؼٛاًِ اٌاٌؼٛاًِ ذؤثش ػٍ

تالإظافح إٌٝ أْ اٌش٠اذ ذؤثش وزٌه ػٍٝ اٌّشدٚد  ،ٔدذ الإشؼاع اٌشّغٟ ز١ث ٠رٕاعة غشدا ِغ اٌّشدٚد

اٌفاسق  ٠ض٠ذز١ث ذض٠ذ فٟ ػ١ٍّح اٌرمط١ش رٌه لأْ اٌر١اساخ اٌٙٛائ١ح ذؼًّ ػٍٝ ذثش٠ذ اٌغطاء اٌضخاخٟ ِّا 

ذىث١ف ِٓ  ض٠ذ٠ ِٓ خٙح ٚ ض ٚاٌغطر اٌذاخٍٟ ٌٍغطاء اٌضخاخٟت١ٓ اٌّاء فٟ اٌسٛ فٟ دسخح اٌسشاسج

وّا ٔدذ أ٠عا أْ ِٓ ، ذضداد إٌّردح اٌّمطشو١ّح اٌّاء   أ٠عا، أخشِٜٓ خٙح  ػٍٝ اٌضخاج اٌذاخٍٟ اٌّاء

ز١ث ٠رٕالص اٌّشدٚد وٍّا صاد عّه أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌذاخ١ٍح اٌرٟ ذؤثش ػٍٝ اٌّشدٚد ػّك اٌّاء اٌّاٌر 

 . اٌّاء

ِٕطمح ذر١ّض ٙا لأٔ ،اٌٛادٞ ِٕطمح ٌّشىٍح ٔمص ا١ٌّاٖ اٌصاٌسح ٌٍششب اٌرٟ ذؼأٟ ِٕٙأظشا 

فأغٍة عىأٙا ٠ذفؼْٛ أِٛاي ِؼرثشج ٌٍسصٛي ػٍٝ اٌّاء اٌّسٍٝ ِٚٓ ٕ٘ا ٠رثادس ، تا١ٌّاٖ اٌدٛف١ح اٌّاٌسح

اٌّمطش اٌشّغٟ  ٚرٌه تاعرؼّاي ،ِس١ٍا تألً ذىٍفح ِّىٕحاٌصاٌر ٌٍششب اٌّاء  ٌٝ أر٘إٔا فىشج ذٛف١شإ

صٕغ ِمطش٠ٓ ِرشات١ٙٓ ت ٌزٌه لّٕا ِٕخفعح، ِٗشدٚد٠ر ٛاخٕٙا ِشىٍح أْ ٘زا اٌّمطش ذثمٌٝىٓ ذ ،اٌثغ١ػ

ئظافح تؼط ، ازذاّ٘ا شا٘ذ ٚاٌثأٟ لّٕا تٚ٘زا ٌّماسٔرّٙا ٚظؼٕاّ٘ا ذسد ٔفظ اٌظشٚف إٌّاخ١ح

عُ ِٛصػح  4 ٚاسذفاػٙاعُ  4لطش٘ا فٛعفاخ ج تاٌٛءو١ظ ِرّاثٍح ٍِّ 55ٚرٌه ترثث١د اٌرسغ١ٕاخ ػ١ٍٗ 

 .ٌض٠ادج ِشدٚد٠ح اٌرمط١ش، ٚ٘زا اٌسٛض فٟ لاعٔرظاَ ئت

ِشخ اٌردشتح تٕداذ فٟ ظشٚف ِٕاخ١ح خ١ذج ز١ث ػشظٕا ِمطش٠ٓ شّغ١١ٓ ِغطس١ٓ إٌٝ ٌمذ 

ُ٘ أِٚٓ  ،ٚدل١مح صس١سحذسد ٔفظ اٌظشٚف إٌّاخ١ح ِٓ أخً إػطاء ٔرائح اخ عاػ 9ٌّذج أشؼح اٌشّظ 

 : اٌرٟ اعرٕردٕٙا إٌرائح

وغ/َ 5.656 شا٘ذذُ اٌسصٛي ػٍٝ الإٔراخ١ح ا١ِٛ١ٌح ِٓ أخً اٌّمطش اٌشّغٟ اٌ  -
5
.  

َ/وغ 3.7 ّذسٚطاٌ اٌشّغٟ اٌّمطش أخً ِٓ ا١ِٛ١ٌح الإٔراخ١ح ػٍٝ اٌسصٛي ذُ  -
5
. 

 ت١ٓ إٌغثح تٍغد ز١ث اٌشا٘ذ، اٌّمطش ػٕذ ِٕٙا أوثش اٌّذسٚط اٌّمطش ِٓ إٌّردح اٌّمطش اٌّاء و١ّح -

 % .39.30 زٛاٌٟ اٌشا٘ذ ٌٍّمطش اٌّمطش اٌّاء ٚ اٌّذسٚط ٌٍّمطش اٌّمطش اٌّاء

ٌؼثد أو١اط اٌفٛعفاخ دٚسا ِّٙا فٟ ص٠ادج إٔراخ١ح اٌرمط١ش ٚ٘زا لأْ ِادج اٌفٛعفاخ ٟ٘ ِادج ذخض٠ٓ  -

 غالح خ١ذج.

ّاء فٟ سفغ دسخح زشاسج اٌ عاّ٘دالإشؼاع اٌشّغٟ تشىً خ١ذ ٚتاٌراٌٟ  اِرصدو١اط اٌفٛعفاخ أ -

أػطد ٔر١دح  و١اط اٌفٛعفاخأ١ّح وث١شج ِٓ اٌّاء اٌّمطش ٚػ١ٍٗ فئْ رسصٍٕا ػٍٝ وفاٌّاٌر ١ٌرثخش تغشػح 

 إ٠دات١ح.

ٌض٠ادج اٌرماغ الإشؼاع اٌشّغٟ ِٚعاػفح فرشج اٌرخض٠ٓ  اٌفٛعفاخ أو١اطص٠ادج ػذد ٠ّىٓ  ِغرمث١ٍٗوذساعح 

 ٌٍسصٛي ػٍٝ ٔرائح أفعً. ،اٌسشاسج
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            انطبؼت انذكتٕس لذسي أحًذ فتحً ٔانذكتٕس إبشاٍْى شفٍؼطّ، داس صفب نهُشش ٔ انتٕصٌغ خذة، [49]

 ." كتبة أعظ اَتمبل انحشاسة" ( 2006-1430)

 اَتمبل انحشاسة ببلإشؼبع " خبيؼت بببم.الأعتبر محمد انشًشي " كتبة لبٌَٕ  [50]

[51] Salami M Hassen," Etude Et Amélioration de la performance D’un distillateur 

solaire simple par un système de couplage (chauffage –Distillation" thèse de magistère 

Université de Ouargla.                                                                                                

[52]  Bouallati Yamina, "Investigations sur la performance D’un Distillateur solaire" 

Mémoire de magister, Université de Ouargla, dèpartement de physique (2004).         

دكتٕس عٍٓم فبضم، انٍبط انكبت، "انطبلت انشًغٍت ٔتطبٍمبتٓب"، داس انحذاثت نهطببػت ٔانُشش ٔانتٕصٌغ،   [53]

 .5636/14بٍشٔث نبُبٌ، ص ة 

[54] M.Al-Shammiri, M. Safar, Multi-effect distillation plants : state of the art, 

Desalination 126 (1999).                                                                                                     

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 الملخص:

فيييذا يييملاللتجيييياللم التيييذما يييياللميايييلاطيييلا ييية باافوبييي عاللاديييلاللجج ييي   ا  ل   ييي   ا  ييي اف ل ا              

(افيييذاوييي ت  ا2×اا2ويييبواف  ييي   ا يييي)ياط يييم يا ا52فيييذا يييمااللتول ييي ا   لييي االيييمياماللمادبييياالليج يييذ

 جيييقاطا وهييي ا يييملا(.اللجيييتو ع ييييمال يييج اللجادييياالليج يييذاللجتيييت ا ا25خييييتذاطا ييي ااييي  ال ييي   ا

(افييذاه ييوالل ييا االلج  خبيي .اطييلافعيييا ليي   ا ييت ا  يي للاللييي  تلل  يي ماطيي اللجاديياالليج ييذاللما بييت ا 

للد قييي اماليييميا اييي افوبييي عالل   ييي   ا يييي)يا جييي   اماطيييلافعييييا لييي   اط ييي   ا يييد اللجييي  ا بييي ا  تييي ا

ييي افيييذا لييي   ا يييت ا  ييي للاللد قييي .اف لاطةجز عاليييقاللم ييي و افيييذاللييييتبال ا لخييييافوبييي عالل   ييي   ا  وز

طييييلاا² يييي  موا7.3 اا5.222للجيصيييي  اللمالوجييييذاا.ا ييييياجهميييي  5555الييييياففااع طتيييي الليييي ل ا يييي ل  ل اافييييذ

(ا   ييييت اللجييييتو ع  يييي اللميييي للذ.ا يييييا ي ييييبلالل) يييي   اليعج لبيييي ال جاديييياالليج ييييذا اللجييييتو ع االلييييي  ت

  .للي  ت لجاداا٪اطا وه زا ـ73.75

ا تبت  الل       جبيا ل تللجاداالليج ذااالكلمات المفتاحية: ام اليهم عب مم اللجادام اللج   افوب عاقد ب م

 ا.للد ق الليج ب 

 

 

Abstract:  

          In this experimental work, the effect of cotton bags filled with phosphate on the 

performance of solar distillery has been investigated. In this study, 25 phosphate bags 

are distributed regularly (5×5) with a length equal to 50 cm in a wooden box called the 

Modified Solar Still. This system was compared with the Conventional Solar Still in 

the same climatic conditions. In order to increase the energy storage capacity 

phosphate bags are placed vertically, in order to increase the surface area of the water 

since the capillaries inside the phosphate bags plays an important role in increasing the 

energy storage capacity. Experiments were conducted at El Oued University in Algeria 

in April 2020. The cumulative yield of 2.656 and 3.7 Kg/m² was produced from the 

Conventional Solar Still in and Modified Solar Still, respectively. The overall 

efficiency of Modified Solar Still was enhanced by 73.75% as compared to the 

Conventional Solar Still. 

 

Keywords: Single Slope; Phosphate granules; Filled Cotton Bags; Distilled Water; 

Productivity; Solar Still. 


