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صلى الله   دمحم  سيدنا  من لا نبي بعده  وحده لا شريك لو، والصلاة والسلام على   لوالحمد لـ

 أما بعد:  ،عليو وسلم، وعلى آلو وصحبو

رئيساا   علالي أحمدلأعضاء لجنة المناقشة؛ الأساتذة / توج ىذا الجيد المتواضع بجزيل الشكر أولاا نأن    ايسرن

 ممتحناا لتلبيتيما دعوتنا من أجل إثراء ومناقشة ىذا البحث،  زعتر عبد المالكو  

ذا  طيلة ىنا  السند والدعم ل  كان  الذي  عسيلة إسماعيل: الفـاضل للأستاذ تقدم بجزيل الشكر إلىنكما  

كما نتوجو بالشكر إلى   ا البحث،ليذنا  التي أسفرت على إنجاز  الموسم الجامعي بفضل توجيياتو ونصائحو

مدير تعاونية الحبوب و البقول الجافة بالوادي والذي شرفنا بحضوره وتلبيتو   عبد القـادرباىي   السيد

زلاسي  دون استثناء، كما نتوجو بالشكر الجزيل إلى زميلتينا   أساتذة قسم البيولوجياوإلى كافة   .لدعوتنا

أو    قريب  منسواء    اولو معنوي في إنجاز ىذه المذكرةاكل من ساىم ودعمن  ،وإلى ليتيم وسليةو   إيمان

 .بعيدمن  

 بكوش كريمةو   ميلي عيدةالطالبتين: 

 



 انًهخص

 

 لملخصا

إجراء انتجربت خهف تى  (.Raphanus sativus L) انفجم عهً َباث نهتربت انتهىث انًهحٍبهذف دراست تأحُر 

ًّه نخضر بانىادٌ  عهىو انطبُعُت وانحُاة سابقا يبًُ كهُت  (N"1515'32°22; E "1315'15°6)بجايعت انشهُذ ح

 ,96 ,0)يٍ أيلاح كهىرَذ انصىدَىو  ًستىَاثانتربت ببًعايهت  ورنك Ceriseو Nationalعهً صُفٍُ يٍ انفجم 

192 g (NaCl)/m2): حُج قًُا بذراست يعاَُر يختهفت أهًها ، 

انًحتىي انًائٍ  ،(SLA) وانًساحت انُىعُت نهىرقت (LA) فسُىنىجُت الأوراق: انًساحت انىرقُت -يىرفى -

 وانكاروتُىَذاث1  انكهىروفُلاث، (WSD)عجس انتشبع انًائٍ  ،(RWC) انُسبٍ

 انسكرَاث وانبروتُُاث1 ،(Flv) انفلافىَىَذاث، (PPT)انفُُىلاث انكهُت  الأوراق: كًُُائُتبُى -فُتى -

 ،انسكرَاث وانبروتُُاث ،انفلافىَىَذاث، انًىاصفاث انُىعُت و انكًُت نهًحصىل يٍ انذرَاث: انفُُىلاث انكهُت -

 انًتر انًربع1َسبت انًادة انجافت وانىزٌ انطرٌ نهذرَاث فٍ 

أكذث انُتائج انًتحصم عهُها أٌ يستىي انتهىث انًهحٍ الأعهً نهتربت سبب أضرارا بهُغت عهً يُتابىنُسو انُباث 

أقم حساسُت نلإجهاد يقارَت بانصُف  Ceriseو كاٌ انصُف  ،واَخفاض كبُر فٍ انًحصىل يٍ انذرَاث

National عهً  نذي انصُفٍُ .211و 2113انًحصىل  ويؤشر حباث .1213و 1.15%  ورنك بًؤشر حساسُت

 .انترتُب

يُطقت  ،انًردود ،الإجهادفسُىنىجُا  ،انتهىث انًهحٍ، (.Raphanus sativus L): انفجم  الكلمات المفتاحية

 صحراوَت1

Résumé 

Dans le but d’élucider, l'impact de la contamination saline du sol sur le Radis (Raphanus 

sativus L.), et pour ce la un essais qui est été fait derrière l'ancien bâtiment de la faculté des 

sciences de la nature et de la vie à l’Université Echahid Hamma Lakhdar d’El Oued 

(33°23'51.1"N; 6°51'42.1"E), sur deux génotypes de Radis " National et Cerise", qui ont été 

soumis à trois traitements croissantes de la contamination saline du sol (0, 96, 192 g 

(NaCl)/m2). Plusieurs aspects ont été pris en considération chez les plantes de deux génotypes 

sous l’effet des différents niveaux de la pollution saline du sol, et les principaux paramètres 

estimés sont : 

- Morpho-physiologiques des feuilles : surface foliaire spécifique (SLA), teneur relative en 

eau (RWC), déficit de saturation en eau (WSD), chlorophylles et caroténoïdes. 

- Phyto-biochimiques des feuilles : polyphénols totaux (PPT), flavonoïdes (Flv),  sucres et 

protéines. 

- Caractérisations qualitative et quantitative du rendement en tubercules : polyphénols 

totaux, flavonoïdes, sucres, protéines, taux de matière sèche et poids frais de tubercules par 

mètre carré. 

Les résultats obtenus montrent que, le niveau élevé de la contamination saline du sol avaient 

un effet dépressif sur la majorité des paramètres étudiés ; et le cultivar Cerise a montré une 

certain et olérance au stress, que le cultivar National par desindices de sensibilité de 43.27 et 

57.9 %, et par des indices de stabilité du rendement de 0.57 et 0.42, respectivement. 

Mots-clés: Radis (Raphanus sativus L.), pollution saline, physiologie de stress, rendement, 

zone saharienne. 
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 الصفحة الممدمة

 يالجزء النظر

 نبات الفجلالفصل الأول : 

-1-Iنهُباث ٍ  02 الاَخشاس وانًىطٍ الأطه

-2-I بُىنىجُا َباث انفجمRaphanus sativus L 02 

-1-2-I انذساعت انًىسفىنىجُت نهعائهت انظهُبُتBrassicaceae 02 

-2-2-Iانًىسفىنىجُت نُباث انفجم  انذساعت انخظُُفُت وRaphanus sativus L 03 

-3-2-I06 صساعت َباث انفجم 

-3-I07 انمًُت انغزائُت وانعلاجُت نُباث انفجم 

 اتفي النبات نىاتج الأيضالفصل الثاني : 

-1-IIٍ08 َىاحج الأَض الأون 

-1-1-II)08 انكاسبىهُذساث )انغكشَاث 

-2-1-II08 انبشوحُُاث 

-3-1-II)09 انذهىٌ )انهبُذاث 

-2-IIٌ10 َىاحج الأَض انزاَى 

-1-2-II10 انفلافىَُذاث 

-2-2-II11 انخشبُُاث 

-3-2-II12 انضَىث انطُاسة 

-4-2-II13 انمهىَذاث 

-5-2-II13 انخاَُُاث 

-6-2-IIٍَُ14 الأَزىعُا 

-7-2-II14 انغهُكىصَذاث 

 الثالث:الإجهاد الملحيالفصل 

ΙΙΙ- 1- 15 الإجهاد 

ΙΙΙ- 2- 15 انًهىحت 

ΙΙΙ- 2-1- 16 يظادس انًهىحت 

ΙΙΙ- 3- 17 انًهىحت وانُباث 

ΙΙΙ- 3-1- ًَى انُباث ً ٍ عه  17 حأرُش الإجهاد انًهح

ΙΙΙ- 3-2-ٍانبُاء انضىئ ً  18 حأرُشاث الإجهاد انًهحٍ عه

ΙΙΙ- 3-3-ًعه ٍ  18 وانبشوحٍُيحخىي انُباث يٍ انكشبىهُذساث  حأرُش الإجهاد انًهح

ΙΙΙ- 3-4- ايخظاص انعُاطش انغزائُت ً ٍ عه  18 حأرُش الإجهاد انًهح

ΙΙΙ- 3-5- وحشكم الأَىاع الأكغُجُُُت انُشطت ٍ  19 الإجهاد انًهح

ΙΙΙ- 4-ٍ19 آنُاث يماويت انُباث نلإجهاد انًهح 

ΙΙΙ- 4-1- ( ٌانخعذَم الأعًىصAjustment osmotique) 19 

ΙΙΙ- 4-2-  آنُت( اعخبعاد وحىصَع الأَىَاثExclusion et inclusion des ions  ) 20 

ΙΙΙ- 4-3- ( اخخُاس الأَىَاثSelection des ions) 21 
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ΙΙΙ- 5- 22 انطشق انًمخشحت نًىاجهت يشكهت انًهىحت 

 الجزء التطبيمي

  الفصل الأول :مىاد وطرق البحث

Ι-1- 24 دساعت انًُطمت 

Ι-1- 1-  24 انجغشافٍ نًُطمت وادٌ عىفانًىلع 

Ι-1- 2- 24 انًًُضاث انًُاخُت نهًُطمت 

Ι-1- 2- 1- 24 انحشاسة 

Ι-1- 2- 2- 25 انخغالظ 

Ι-1- 2- 3- 25 انشطىبت 

Ι-1- 2- 4- 26 انخشًُظ 

Ι-1- 3- 26 يىلع انخجشبت 

Ι-2- 27 يىاد وطشق انبحذ 

Ι-2- 1- 27 انًادة انُباحُت 

Ι-2- 2-  28 والأجهضة وانًحانُم انًغخعًهتالأدواث 

Ι-2- 3- 29 حظًُى انخجشبت 

Ι-2- 4- 30 حطبُك الإجهاد 

Ι-3- 32 انًعاَُش انًذسوعت 

Ι-3- 1- 32 انًعاَُش انًىسفىنىجُت 

Ι-3- 1- 1-   حمذَش عذد الأوساق(NF) 32 

Ι-3- 1- 2-  حمذَش انًغاحت انىسلُت(LA) 32 

Ι-3- 2- 32 انًعاَُش انفغُىنىجُت 

Ι-3- 2-1- ٌانجاف وانىصٌ انطش ٌ  32 حمذَش انىص

Ι-3- 2-2-  ٍ  33 (D)كزافت انُغُج انىسل

Ι-3- 2-3- ( نهىسلت ٍ  SLW) 33انىصٌ انُىع

Ι-3- 2-4- ( انًغاحت انُىعُت نهىسلتSLA) 33 

Ι-3- 2-5- ٍانًائ ٌ  33 يعاَُش انخىاص

Ι-3- 2-5- 1- ٌيعُاس َغبت الايخلاء انخهى) (RWC 33 

Ι-3- 2-5- 2- انًاء ٌ  34 (RWL)يعُاس َغبت فمذا

Ι-3- 2-5- 3- ( عُذ انخشبع ٍ  WCS) 34انًحخىي انًائ

Ι-3- 2-5- 4- عجض انخشبع بانًاء (WSD) 34 

Ι-3- 2-5- 5- ( دسجت ايخلاء انىسلتS) 34 

Ι-3- 2-6- ٍطبغاث انخًزُم انضىئ ٍ  35 يحخىي الأوساق ي

Ι-3- 2-6- 1-  35 وانكاسوحُىَذاثانكهىسوفُلاث 

Ι-3- 2-6- 2- َغبت ححطى الأطبغت (Pigment degradation) 35 

Ι-3- 3- 36 انًعاَُش انفُخىكًُُائُت 

Ι-3- 3-1-الأو نلأوساق ٍ  36 ححضُش انًغخخهض انكحىن

Ι-3- 3-1- 1-36 حجفُف انعُُاث 
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Ι-3- 3-1-2-36 اعخخلاص انعُُاث 

Ι-3- 3-2-  حمذَش يحخىي الأوساق يٍ انفُُىلاث انكهُتDosage des polyphénols (PPT) 36 

Ι-3- 3-3- ( حمذَش كًُت انفلافىَىَذاثLes flavonoides) 37 

Ι-3- 3-4- حمذَش انُشاطُت انًضادة نلأكغذة (Activité anti oxidant) 37 

-4-3-I37 انًعاَُش انبُىكًُُائُت  نلأوساق 

Ι-3- 4-1- 37 حمذَش انًحخىي يٍ انغكشَاث انكهُت 

Ι-3- 4-2- ( حمذَش انًحخىي يٍ انبشوحُُاثProtéines) 38 

Ι-3- 5- 38 انًىاطفاث انكًُت وانُىعُت نهًحظىل يٍ انذسَاث 

Ι-3- 5-1- 38 انًىاطفاث انكًُت 

Ι-3- 5-1-1- 38 حجى انذسَاث 

Ι-3- 5-1-2-  ٍ ٌ انطشٌ ف ٌ انطشٌ وانىص  39 انًخش انًشبعانىص

Ι-3- 5-1-3-  39 شكم انذسَاث 

Ι-3- 5-1-4-  يؤشش رباث انًحظىل(YSI) 39 

Ι-3- 5-1-5- ( يؤشش انحغاعُتIS %) 39 

Ι-3- 5-2- 39 انًىاطفاث انُىعُت 

Ι-3- 4-2-1- (َغبت انًاءH%( وَغبت انًادة انجافت )MS%انذسَاث ٍ  39 ( ف

Ι-3- 4-2-2-  ٍ40 انكاسحُىَذاثيحخىي انذسَاث ي 

Ι-3- 4-2-3- 40 ححضُش انًغخخهض انكحىنٍ نهذسَاث 

Ι-3- 4-2-4- 40 انًعاَُش انفُخىكًُُائُت و انبُىكًُُائُت  نهذسَاث 

Ι-3- 5- 40 انذساعت الإحظائُت 

 الفصل الثاني:النتائج والمنالشة

-1-II41 انُخائــــــــــــــج 

-1-1-II41 انًعاَُش انًشفىنىجُت 

-1-1-1-II( انًغاحت انىسلُتLA) 41 

-2-1-1-II ( انُباث ٍ  NF) 41عذد الأوساق ف

-2-1-I 42 انًعاَُش انفُغُىنىجُت 

-1-2-1-II ( نهىسلت ٍ ٌ انُىع  SLW) 42انىص

-2-2-1-II ( انًغاحت انُىعُت نهىسلتSLA) 42 

-3-2-1-II ( ٌانًجًىع انخضشٌ/انًجًىع انجزسPA/PR) 42 

-4-2-1-II ( ٍكزافت انُغُج انىسلD) 43 

-5-2-1-II نلأوساق ٍ ٌ انًائ  45 يعاَُش انخىاص

-1-5-2-1-II( نهًاء ٍ  RWC) 45انًحخىي انُغب

-2-5-2-1-II ( نهًاء ٍ  RWL) 45انفمذ انُغب

-6-2-1-II ( دسجت الايخلاء نهىسلتS) 46 

-7-2-1-II ( ٍ  WSD) 47عجض انخشبع انًائ

-8-2-1-II ( انًحخىي انًائٍ عُذ انخشبعWCS) 47 

-9-2-1-II ٍ49 يحخىي الأوساق يٍ طبغاث انخًزُم انضىئ 
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-10-2-1-II  دسجت ححطى طبغت انكهىسوفُم(Pd Ch) 49 

-11-2-1-II  دسجت ححطى طبغت انكاسوحُُىَذ(Pd Car) 50 

-3-1-II 52 انًعاَُش انفُخىكًُُائُت نلأوساق 

-1-3-1-II ( انًحخىي يٍ انفُُىلاث انكهُتPPT) 52 

-2-3-1-II انُشاطُت انًضادة نلأكغذة (AAO) 52 

-3-3-1-II ( يحخىي الأوساق يٍ انفلافىَىَذاثFlv) 53 

-4-1-II54 انًعاَُش انبُىكًُُائُت نلأوساق 

-1-4-1-II 54 حمذَش انًحخىي يٍ انغكشَاث 

-2-4-1-II 54 انًحخىي يٍ انبشوحُُاث 

-5-1-II انذسَاث ٍ  57 انًىاطفاث انكًُت وانُىعُت نهًحظىل ي

-1-5-1-II57 انكًُت نهذسَاث انًىاطفاث 

-1-1-5-1-II وحجى انذسَت ٌ ٌ انطش  57 انىص

-2-1-5-1-II  نهذسَاث فٍ انًخش انًشبع ٌ ٌ انطش  58 انىص

-3-1-5-1-II ( انذسَاث )أبعاد( شكمFT) 59 

-4-1-5-1-II ( يؤشش رباث انًحظىلYSI) 59 
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 يقذيت
 

 مقدمة

تأثرت الموارد  دفق .لخإلكساء ابزٌادة عدد سكان الكرة الأرضٌة تزداد حاجتهم للغذاء والدواء و

 انعكسمما الطبٌعٌة )المائٌة، النباتٌة والحٌوانٌة( وتعرضت بعض المناطق لتطرف مناخً وتلوث بٌئً 

ل شك  إذ ت  .الحة للزراعةالص   ص المساحاتأدى إلى تقل   اا على نمو وإنتاجٌة المحاصٌل الزراعٌة مم  سلب  

)مدحت  من الأراضً الزراعٌة % 02 – 02فً العالم نسبة ما بٌن رة بالملوحة الٌوم الأراضً المتأث  

الملوحة فً التربة واحدة من  تعد  والسكان للغذاء. ٌات حاج والتً لا تلبً  كل (0202، ومصطفى

وتزداد هذه  جافة فً العالم،الالإنتاج الزراعً فً المناطق الجافة وشبه من  المشاكل الرئٌسٌة التً تحد  

ورداءة نوعٌة  حٌث تؤدي الملوحة إلى انخفاض إنتاجٌة النباتحها، الظاهرة مع قلة المٌاه وزٌادة تمل  

العملٌات الفسٌولوجٌة إذ أن الإجهاد الملحً مختلف فً  لهالبٌة طرٌق التأثٌرات الس   عن حصولالم

نمو  وانخفاضالخلوي والبناء الضوئً  الانقسامعملٌة  انخفاضا ٌنتج عنه ي إلى نقص الماء مم  ٌؤد  

فً النمو وإنتاجٌة النبات على نوع وتركٌز الملح والصنف  الانخفاض، وٌعتمد مقدار النبات بشكل عام

 .والظروف البٌئٌة وإدارة التربة والمٌاه

جٌرات والأشجار فً بٌئات ملحٌة الحولٌة والمعمرة والش  بٌنما تعٌش مجموعة كبٌرة من النباتات 

كفاءة أداء إلى  راجععلٌها، وهذا الملوحة وتكمل دورتها بصورة جٌدة دون ظهور أي أعراض ضرر 

ذات التنظٌم الجٌنً المحكم  ها وأنسجتهاخلاٌا سلوكوطبٌعة تلك النباتات مختلف وظائف المٌتابولٌزم ل

 تحت ظروف الإجهاد الملحً.

من فهم  لابد  ،متحملة للملوحةجدٌدة أصناف محاصٌل  انتخابونتاج الإتنوٌع وزٌادة  إطاروفً 

 .جهادره بهذا النمط من الإمدى ثبات المردود وتأث  والبٌوكٌمٌائً للنبات و الفسٌولوجً الأداء اتآلٌ

تراكٌز مختلفة دراسة تأثٌر محاكاة التلوث الملحً للتربة وتم  فً هذا البحث  ولأجل هذا الغرض

ز بفٕائذِ عانٛت انذ٘ ٚتًّٛ .Raphanus sativus Lعلى نبات الفجل  (NaCl)ملح كلورٌد الصودٌوم من 

ٔبزٔتُٛاث ٔكزبْٕٛذراث ٔيٕاد A  ٔ Cا لاحتٕائّ عهٗ انعذٚذ يٍ انفٛتايُٛاث يثمانقًٛت انغذائٛت َظز  

عال كًا نّ دٔر ٔقائٙ يٍ الأيزاض كانسّ نٗ أًْٛتّ انعلاخٛت ظذ انعذٚذ يٍ إبالإظافت  ،يعذَٛت انخ

 .(Singh et Singh, 2013) انسزطاٌ

حٙ ا فلّا ًٔانهذٍٚ ٚعتًذNational  ٔ Ceriseَْباث انفدم ًْاصنفٌن من اعتًذَا فٙ ْذِ انذراست 

ث الملحً للتربة مستوٌات التلو  فًا ْٙ تأثٛزاث  ،َتاج درَاث انفدمإانًُطقت بشكم أساسٙ قصذ 

(NaCl)  ٔانثّ انًٛتابٕٔيذٖ كفاءة أداء ٙ الارتباطاث انًحتًهت  ٔيا ْٙ ؟ذٖ صُفٙ انفدمن إَ٘نٛزو الأٔن

ًّ  بٍٛ ت انتٙ ًٚكٍ أٌ تساْى بشكم يباشز أٔ غٛز يباشز فٙ ثباث م أٔ انحساسّٛيختهف آنٛاث انتح

 ًّ انصُف انًلائى ًٓا ٔأّٚ ؟انًهحٙ الإخٓادٙ ٔ كذا انُٕعٙ نذرَاث َباث انفدم فٙ ظزٔف انًحصٕل انك

 ؟ظًٍ ظزٔف ْذِ انًُطقت تنهزراعت فٙ الأراظٙ انًهحّٛ



 يقذيت
 

حٛث  ؛اِ إنٗ خزئٍٛ َظز٘ ٔتطبٛقًُٙقسّ ا انبحث بًقذيت ٔافتتحُْذِ الإشكانٛت  لإخابت عهٗٔن

ٔفصم آخز نذراست َٕاتح  فصم خاص بانًهٕحت، حٕل َباث انفدم أ إنٗ فصماندزء انُظز٘ يدزّ 

د ٔطزق انبحث أيا ى إنٗ فصهٍٛ أٔنًٓا فصم يٕاقسّ أيا اندزء انتطبٛقٙ فٕٓ ي، الأٚط الأٔنٙ ٔانثإَ٘

بتثمٌن أهم  وفً الأخٌر ختمنا البحثٔيُاقشتٓا، انًتحصم عهٛٓا انُتائح  إنٗفّٛ  قُاتطزّ انفصم انثاَٙ ف

 خاتًت.فٙ ان إلٌهال النتائج المتوص  
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2 

 

I-1-  :الانتشار والموطن الأصلي للنبات 

ق١ٍث١حاٌفعً ٘ٛ اؼذ ألذَ أٔٛاع خنش اٌؼائٍح  ٝ ٠ضسع ٚ الأرؾاسأّٚ٘ٙا، ػاٌّٟ  اٌّضسٚػح اٌ ػٍ

 ؛ Ankita et Prasad, 2015) )سِٚا عاتما( أٚستاٚآع١ا  ِٛهٕٗ الأفٍٟ فٟ وً أٔؽاء اٌؼاٌُ ٔطاق ٚاعغ

Jan et Badar, 2012 ؛Ishrat et al., 2008)، ًٌٚى  ً ١ّ٘ح الرقاد٠ح وث١شج ٌى أٔٛاع اٌؼائٍح اٌق١ٍث١ح أ

ثاذ١ح خافح الأظضاء اٌٛسل١ح، أظضائٙ اٌٚرٟ ذغرخذَ وثٙاساخ،  ،(اٌض٠داٌثزٚس) ،اٌض٘شج، اٌعزسا إٌ

ٍؾ١ٙح  ٌ ٘اَ  وّا ٌٙا أ١ّ٘ح ػلاظ١ح ٚف١ذلا١ٔح ٚدٚس، وخنش، وأػلاف، وٕثاذاخ ص٠ٕح ٚوّمثلاخ فاذؽح

١ائ١ح واٌف١ٕٛلاخ اٌى١ٍحّ،  اٛئٙا ػٍٝ ِشوثاخ و١ّ غشهأاخ لاؼر ٚلائٟ ٚػلاظٟ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ الأِشاك ٚاٌ

اٌٚقثغاخ ِٚشوثاخ وثش٠ر١ح ِصً ا ٝ اٌرشت١ٕاخ، الأٔذٚلاخ  حٌ ػٍ ٌغٍفٛسافاْ ٚاٌعلاوٛع١ٕٛلاخ اٌّغؤٚ

حٍ  هؼّٙا اٌلارع ٚؼّا٠ح إٌثاخ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأِشاك ٟ ؼ١س لا ٠خرٍف اٌفعً ػٓ أٔٛاع اٌؼائ ف

 ـاٌؼلاظ١ح ٚاٌغزائ١ح   (.2013؛ اٌغؼذٞ، Ankita et Prasad, 2015 )اٌخقائ

I-2-  بيولوجيا نبات الفجلRaphanus sativus L.: 

I-2-1-  للعائلة الصليبية  المورفولوجيةالدراسةBrassicaceae: 

 تاعُ أٚBrassicaceae  (Jan et Badar, 2012; Judd et al., 1999)اعُ  ٌؼائٍح اٌق١ٍث١حا٠طٍك ػٍٝ 

 ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ؼاًِ اٌق١ٍة (Perez et Perez, 2004؛ Quézel et Santa, 1962) Crucifères ذ١ٕٟ اٌمذ٠ُلااٌ

 ,Dupont et Guignard) )×(ذرقاٌة ف١ّا ت١ٕٙا ػٍٝ ؽىً ػلاِح ثرلاخ أص٘اس٘ا الأستؼح ٌ ٔغثحٚرٌه 

2012). 

ٓ  ((Ankita et Prasad, 2015ٔٛع  3400ظٕظ ٚؼٛاٌٟ  338ػٍٝ  اٌؼائٍح ذؽرٛٞ ٟٚ٘ ػثاسج ػ

ٟ  ،Ozenda, 1977)؛  Judd et al., 1999)أؽعاس، ؽع١شاخ أٚ أػؾاب  ػا١ٌّح الأرؾاس تالأخـ ف

قؽاسٞ ٚرإٌقف اٌؾّاٌٟ ٌٍىشج  ٌه الأسم١ح، ِٚٓ أٔٛاػٙا ِا ٠رألٍُ ِغ الأٚعاه اٌخافح واٌعثاي ٚاٌ

غاٌثا اٌٛسلح ، ذىْٛ ، أٚسالٙا ػِّٛا ِرثادٌح ٚأؼ١أا فٟ ؽىً ٚسدج٠ظٙش فٟ مّٛس اٌّغاؼح اٌٛسل١ح

؛  Dupont et Guignard., 2012)، س٠ؾ١ح، أٚ س٠ؾ١ح ِشوثح، أؼ١أا تضائذج ٚسل١ح فٟ إتو اٌٛسلح ِفققح

Judd et al., 1999). 

ذىْٛ ػِّٛا خٕصٝ ٚأؼ١أا ٔٙائ١ح أٚ أص٘اس٘ا ِعّؼح ػٕمٛد٠ا   ٚ رٟاتح ا ِا ذٍّه لّٕ ، ٔادس  ِؽٛس٠ح  اٌ

ٓ  ٠4رىْٛ اٌىأط ِٓ ٚذىّٓ ٚساء اٌرخد،  عثلاخ ؼشّج داخ١ٍح، ظأث١ح ٚلاػذذٙا ِٕرفخح فٟ ؽىً ظ١ة أ٠

رٛمؼح فٟ لاػذج الأعذ٠ح، هشف غذٚاٌرٟ ذفشص ِٓ  (Le nectar)ذرشاوُ ِادج اٌشؼ١ك   ِ ٠ط د ا اٌرٛ ِّ أ

ٗ ا ٚؼٛافٙا ٍِر٠ٛح وص١ش  غأٟ ِرطٛس ؽىٍٙا ٌ ِرثادٌح ِغ اٌغثلاخ ِرقاٌثحترلاخ  4ف١رىْٛ ِٓ  ٚاٌّزوش ت



ً الأٚي              ٞ: اٌفق ً                              اٌعضء إٌظش  .Raphanus sativus Lٔثاخ اٌفع
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ٜ  2ؼ١س  ٙا فٟ ٔفظ اٌطٛي أٚ ستاػ١ح اٌمٛجأعذ٠ح وٍ 6 ِٕٙا لق١شج خاسظ١ح ٚظأث١ح ٚالأستغ الأخش

تؽ١س ذىْٛ صٚض  (Judd et al., 1999؛  Dupont et Guignard, 2012)ه٠ٍٛح ؼشج أٚ ٍِرؽّح ِصٕٝ ِصٕٝ 

  ِ ب اٌطٍغ ػّٛ ٓ tricolporésا ِٓ ٔٛع )أِاِٟ ٚصٚض خٍفٟ ٚؼثٛ (. أِا اٌّأٔس فؼادج ٠رىْٛ ِٓ وشتٍر١

ٞ رٚ ِؾ١ّح ظذاس٠ح ؼ١س اٌّؾ١ّاخ ذؾىًّ غاٌثا ؼٍمح ع١ّىح ؼٛي اٌصّشج ٚذشذثو  ٍِرؽّر١ٓ اٌّث١ل ػٍٛ

ٟ تعذاس صائف )ظذ ٓ، ا١ٌّغُ سأع ٕالٍح( اٌزٞ ٠مغُ اٌّث١ل إٌٝ ؼعشذ١ اس سف١غ خاٌٟ ِٓ الأٚػ١ح اٌ

غذد سؼ١م١حٚأؼ١أا رٚ فق١ٓ، أِا اٌث١ٛمح ٚاؼذج أٚ ػذ٠ذج ػٍٝ وً ِؾ١ّح، غاٌث   ،ا ِا ٠رٛاظذ لشؿ أٚ

ْ ذىْٛ ، (Ozenda., 1977) اٌصّشج ػثاسج ػٓ لشْٚا راخ ِقشاػ١ٓ اٌصّاس ٌؽ١ّح غاٌث ٚذىْٛ  اٌمشٚ

أِا اٌثزٚس غ١ش ِغٍفح ٚاعؼح أٚ م١مح أؼ١أا ِعفرح أٞ راخ ظفد  ،لق١شج أٚ ِرطاٌٚح وش٠ٚح أٚ ِغطؽح

 . ثزٚس، اٌع١ٕٓ ِٕؽٕٟ أٚ ِطٛٞ، الأٔذٚعثاسَ غائة أٚ غ١ش دائُ  Judd)ٚ٘ٛ غلاف خاسظٟ ٌذٜ تؼل اٌ

et al., 1999  ؛(Ozenda, 1977.  

I-2-2-  الدراسة التصنيفية والمورفولوجية لنبات الفجلRaphanus sativus L. 

اٌش٠ٚذ )فٟ اٌثؽش٠ٓ ٚلطش ٚػّاْ(، سادٞ )فٟ  ،٠ؼُشف اٌفعً أ٠نا تاعُ اٌٍفد اٌؽّشا ) فٟ اٌعضائش(

ٍٛصٞ.،  ثمً )فٟ ا١ٌّٓ( )اٌ ٟ  (، ٌِٟٚٛ فٟ إٌٙذ.2008ِٛس٠طا١ٔا(، تاعُ اٌ ٠ٚؼٕٟ الاعُ اٌشِٚأ

Raphanus  عشػح اٌظٙٛس(Shobha et al., 2013). 

 ً  (.01ِٛمّػ فٟ اٌعذٚي ) .Raphanus sativus Lأِا اٌرق١ٕف اٌؼٍّٟ ٌٕثاخ اٌفع
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 Raphanus sativus L. (www.plants.usda.gov.com)اٌرق١ٕف اٌؼٍّٟ ٌٕثاخ اٌفعً  (:11الجدول ) 

 

٠ر١ّض ٔثاخ اٌفعً تغثلاخ داخ١ٍح ٚػش٠نح ٔٛػا ِا، ٚاٌثرلاخ راخ ؽىً ٌغأٟ ِرطاٚي ٔقٍٙا تؼشٚق 

ٗ  ،، الأٚساق ِؽ١ط١ح،ِغطاج تطثمح ؽّؼ١ح ؾىً ٚأص٘اس ت١ناء أٚ تٕفغع١ح أٚ ففشاء ٌ اٌثزٚس وش٠ٚح اٌ

ذؼرثش  .Ozenda, 1977)؛  mm 15 (Quezel et Santa, 1962إٌٝ  5اٌصّاس لش١ٔح اٌؾىً ٠رشاٚغ هٌٛٙا ِٓ 

ذذٞ )اٌغؼذٞ،  ( ٕٚ٘ان اٌىص١ش ِٓ أفٕاف اٌفعً فٟ اٌؼاٌُ ٚذرفاٚخ ٘زٖ 2013ظزٚسٖ ِٓ إٌٛع اٌٛ

 الاعُ اٌؾائغ

Common Name 

 الاعُ اٌؼٍّٟ

Scientific Name 

 اٌشذثح

Rank 

 ٔثاذاخ

Plants 
Plantae 

 ٍِّىح

Kingdom 

 ٔثاذاخ ٚػائ١ح

Vascular plants 
Tracheobionta 

 ذؽد ٍِّىح

Subkingdom 

 ٔثاذاخ تزس٠ح

Seed plants 
Spermatophyta 

 فٛق لغُ

Superdivision 

 إٌثاذاخ اٌض٘ش٠ح

Flowering plants 
Magnoliophyta 

 اٌمغُ

Division 

 شٕائ١ح اٌفٍمح

Dicotyledons 
Magnoliopsida 

 اٌقف

Class 

/ Dilleniidae 
 ذؽد اٌقف

Subclass 

/ Capparales 
 سذثح

Order 

اٌؼائٍح اٌق١ٍث١ح 

(Cruciferae) 

 (Mustard)اٌؼائٍح اٌخشد١ٌح 

Brassicaceae 
 اٌؼائٍح

Family 

 اٌفعً

(Radish) 
Raphanus 

 اٌعٕظ

Genus 

 اٌفعً اٌّضسٚع

(cultivated radish) 
Raphanus sativus L. 

 إٌٛع

Species 
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ــــٚوزٌه فٟ وً ِٓ هٛي اٌعزس ٚل ا اٌثؼل فٟ ؽىً اٌعزس ٚؼعّٗالأفٕاف ػٓ تؼنٙ ٗ ـــ  طشٖ ٚٚصٔ

( Jan et Badar, 2012 ،ٛ2004؛ ا٠ؾ) ( تؼل الاخرلافاخ ػٕذ تؼل أفٕاف 01ذٛمػ اٌٛش١مح ) ؼ١س

  اٌفعً.

 

 فٛسج أف١ٍح  -أ، ب. .Raphanus sativus L ثؼل أفٕاف اٌفعًٌفٛس  (:11الوثيقة )

 (2006)ؼغٓ،  -ض،د، ٘ـ، ٚ(/ 2016)تىٛػ ١ٍِٟٚ.،

 



ً الأٚي              ٞ: اٌفق ً                              اٌعضء إٌظش  .Raphanus sativus Lٔثاخ اٌفع
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I-2-3- الفجل:نبات  زراعة 

فٌعً تاٌثزٚس اٌرٟ ذضسع فٟ اٌؽمً اٌذائُ ِثاؽشج.  m 4200 ِغاؼح ذمذس تـ ٠ٍٚضَ ٌضساػح٠رىاشش ا
2

 

ٟ Kg4-10ؼٛاٌٟ ) قٕف اٌّضسٚع، فرثٍغ اٌى١ّح اٌّغرؼٍّح ؼٛاٌ ( ِٓ اٌثزٚس ؼغة هش٠مح اٌضساػح، ٚاٌ

Kg 4  ٛفٟ الأفٕاف الأظٕث١ح، ٚٔؽKg8 فعً اٌثٍذٞ ٚاٌزٞ ٠ضسع تىصافح أوثش ٚذض٠ذ و١ّح  فٟ أفٕاف اٌ

 .(2006)ؼغٓ،  اٌرفاٚخ ػٕذ اٌضساػح ػٍٝ خطٛه ػّا ذٍضِٗ ػٕذ اٌضساػح فٟ أؼٛاك

ٌٗ تزٚس ِٓ ظ١ٍ٠ٛح ؼرٝ عثرّثش  ٔثاخ اٌفعً ٠ض٘ش  اْٛ إٌٝ أٚخ ٠ٚىْٛ   .((Ishrat et al., 2008ِٓ ظ

ٟ Ankita et Prasad, 2015؛ (Shobha et al., 2013 وّا ٠ؼرثش ٔثاخ ؼٌٟٛ أٚ شٕائٟ اٌؽٛي ( ٠ّٕٛ ف

اٚخ )أسؼ١ُ،  ( ػٍٝ ِذاس اٌؼاَ ٚأفنٍٙا ِٓ عثرّثش إٌٝ ف١فشٞ أشٕاء 2002اٌّٛاعُ اٌثاسدج ٚفٟ ػذّج ػُش

 ً رٟ ذضسع ِرأخشج ػٓ رٌه ٔؽٛ الإص٘اس لث ٕثاذاخ اٌ ٕٙاس اٌمق١ش ؼ١س ذرعٗ اٌ اٌعٛ اٌّؼرذي اٌؽشاسج ٚاٌ

ٓ،  ٌٙزا فٟٙ ذمطغ ٟٚ٘ ِاصاٌد فغ١شج الرقاد٠حأْ ذرىْٛ تٙا ظزٚس   (.2006ٌؽقاد أٚسالٙا فمو )ؼغ

 5.5فٟ دسظح ؼّٛمح ذشتح ذرشاٚغ ِا ت١ٓ ٠ّٕٚٛ اٌفعً تقٛسج ظ١ذج فٟ اٌرشب اٌش١ٍِح أٚ اٌّض٠ع١ح، 

ً )ا٠ؾٛ،  ،6.5ٚ ٛ اٌفع  .(2004وّا ٠ؽذد اٌنٛء ٚدسظح اٌؽشاسج ذؽذ٠ذا لاهؼا ٌٍّٛاعُ اٌضساػ١ح ٌّٕ

ٝ  رغ٠ٛح(عٙضّ ؼمٛي صساػح اٌفعً تاٌؽشاشح، اٌرضؼ١ف )اٌذ ُّ ذمغُّ إٌ رغ١ّذ تالأعّذج اٌؼن٠ٛح. ش ٚاٌ

حٍ ػٍٝ خطٛه . وّا m 2×3٠أٚ  m 2×2أؼٛاك ِغاؼرٙا  غرؽغٓ أْ ذىْٛ اٌضساػح فٟ الأسامٟ اٌصم١

اٛك ٔصشا ، أٚ فٟ عطٛس ػٍٝ تؼذ cm 60تؼشك  . أِا ػٕذ اعرؼّاي cm 15-20. ذضسع اٌثزٚس فٟ الأؼ

س اٌؼٍٛٞ ٓ  اٌخطٛه فرىْٛ اٌضساػح فٟ اٌصٍ خطٛه ػ اٛك أٚ اٌ ٚلا ٠ض٠ذ ػّك اٌضساػح فٟ هش٠مرٟ الأؼ

 (.2006)ؼغٓ،  cm 1.5 إ1ٌٝ

ٕثاذاخ اٌّرعاٚسج ِٓ  فذخف غ اٌّغافح ت١ٓ اٌ ٕثاذاخ اٌّرضاؼّح تؽ١س ذرشاٚ فٟ الأفٕاف  cm 2-3اٌ

ثاذاخ اٌرٟ ذم cm 5- 10اٌّثىشج، ِٚٓ  ق إٌ ّٛ خفّ فٟ الأفٕاف اٌّرأخشج، ٚذغ ؽراض ػادج. وّا ٠ ٍغ ػٕذ اٌ

 ً ٕثاذاخ ٌٍؼطؼ ٠ؤدٞ إٌٝ ذم١ٍ اٌفعً إٌٝ اعرّشاس ذٛفش اٌشهٛتح فٟ اٌرشتح، ٚرٌه ٔظشا لأْ ذؼشك اٌ

مٔـ فٟ اٌّؽقٛي، ص٠ادج ؼشافح اٌعزٚس، ص٠ادج  ٘ا،  ّٛ ا ٠رٕاعة ِغ رٚق اٌّغرٍٙه، عشػح ّٔ ّّ اٌؽعُ ػ

رخ٠ٛخ()ظاٚص٠ادج اؼرّاي ّٔٛ اٌؾّاس٠خ اٌض٘ش٠ح، ٚاصد٠اد ظا٘شج اٌعزٚس الإعفٕع١ح  وّا أْ  .٘شج اٌ

فٔظ اٌظا٘شج غ ١ش أْ إٌّٛ اٌضائذ ١ٌظ اٌّغثة اٌٛؼ١ذ ٌٙزٖ اٌظا٘شج فؼٕذ تؼل اٌض٠ادج فٟ إٌّٛ ذغثة 

ٓ الأفٕاف ذرعٛف دسٔاذٙا ؼرٝ ِٓ خلاي إهاٌح ِذج اٌرخض٠ٓ ١اتا١ٔح ذؼأٟ ِ ، وّا أْ تؼل الأفٕاف اٌ

ثٛسْٚ أٚ لذ ذشظغ إ مٔـ فٟ اٌ ٌٝ اسذفاع دسظح ؼشاسج اٌرشتح فٟ اٌّشاؼً الأخ١شج اٌمٍة اٌثٕٟ إٌاّظُ ػٓ 

-95ِغ سهٛتح ٔغث١ح  C°0. ٚذخضْ دسٔاخ اٌفعً فٟ أو١اط تلاعر١ى١ح ػٍٝ دسظح ؼشاسج ِٓ إٌّٛ
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صٍط اٌّعشٚػ ٚذرغ١ش فرشج اٌرخض٠ٓ ؼغة اٌقٕف، ٚهش٠مح  100% أِا إٌثاذاخ اٌىاٍِح فرخضْ ِغ اٌ

  .(2006)ؼغٓ،  اٌرخض٠ٓ

I-3-  لنبات الفجل والعلاجيةالقيمة الغذائية: 

ٟ ٚا (Haq et al.,2012) أٚ ٠طثخ وخنشذمذَ ظزٚس اٌفعً وغٍطح  ٌعضء اٌزٞ ٠ؤوً ٘ٛ اٌعضء الأٌٚ

ً أٚسالٗ أ٠نا  غفٍٝ وّا ٠ّىٓ أْ ذؤو ( Singh et Singh, 2013؛ Jan et Badar, 2012)ٚاٌغ٠ٛمح اٌع١ٕ١ٕح اٌ

ٛ، ) س ٚاٌخاؿ تاٌفعً إٌٝ ص٠د اٌخشدي٠ٚشظغ اٌطؼُ اٌؽا ذؽرٛٞ ظزٚس ٚأٚساق ٔثاخ  ،(2004ا٠ؾ

٠ذاخ، ِشوثاخ ١ٔرشٚظ١ٕ١ح،  اٌفعً ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوثاخ اٌى١ّٛٔثاذ١ح ذرنّٓ اٌىِٛاس٠ٕاخ، اٌمٍٛ

١ٌٛح ٓ، ولا٠ىٛعا١ٌٕٛ٠د، أؼّاك ػن٠ٛح، ِشوثاخ ف١ٕ ؛ Ankita et Prasad.,2015 ) ٘شِْٛ اٌعثش١ٍ٠

ف١ٌرا١ِٕاخ ثشٚذ١ٕاخ واٌغىش٠اخ ٚاٌ اٌغزائ١حؼٕافش تاٌ غٕٟ إٌثاخ وّا أْ .(2013اٌغؼذٞ،  ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ ا

(Haq et al.,2012) ٌٍٜثشٚذ١ٓ ؼ١س ذُ اعرخلاؿ ، ِٚٓ ظٙح أخش  22ذؼرثش أٚساق اٌفعً ِقذس ٘اَ 

أٚساق اٌفعً غ١ٕح تاٌىاٌغ١َٛ ٚاٌؽذ٠ذ ٚ( Singh et Singh, 2013؛ Ankita et Prasad, 2015)ؼّل أ١ِٕٟ 

 (.2004ا٠ؾٛ، ؛ Singh et Singh, 2013) ٚؼّل الاعىٛست١ه

تزٚس ة  (Shobha et al., 2013)ذغرخذَ فٟ اٌطة  ِؼظُ أظضاء إٌثاخ؛ ظزٚس، أٚساقٚ  ِٚٓ ظٛأ

ٌٗ فؼا١ٌح مذ ؼ  غرُ ٠ُ إر  ،ػذج ٟ، ٌٚٛؼع أْ ػق١ش ظزٚسٖ  رٕفغ ًّ فٟ ػلاض أِشاك اٌىثذ ٚاٌعٙاص اٌ

وّا ذف١ذ ػقاسذٗ فٟ ػلاض أِشاك  ،(2013اٌغؼذٞ، ٚاعرؼًّ ٌؼلاض الإفاتاخ اٌف١شٚع١ح )اٌثىر١ش٠ا 

٠ؼرثش د٘أ ا  شاٌؽقاج اٌّشاس٠ح ٚرٌه تثؾ  ٚ اٌعزٚس ٚػقش٘ا، وّا أْ ػق١شٖ ِغىّٓ ٢لاَ اٌغال١ٓ

ٓ  ،ِٛمؼ١اّ  ٌؼلاض اٌّفافً ٠ٚغرخذَ فٟ ػلاض اٌغّؼاي ّ١ٍ ُّ ي ٚو وّا اعرخذَ ػق١ش الأٚساق فٟ إدساس اٌثٛ

ّٛ ، (Shobha et al., 2013)ٌلأِؼاء  اٌىثذ٠حّ ٠ٚغاػذ  ٚالامطشاتاخٞ ٌٍؼظاَ ٚٔافغ ٌّشمٝ اٌغّىشٞ ِٚم

٘ٛ ِف١ذ فٟ ػلاض اٌثلاظشا ِٚٓ الإفاتح تٙا ، وّا (2002)أسؼ١ُ،  ػٍٝ ص٠ادج إدساس اٌٍثٓ ٌٍّشمؼاخٚ 

 ,Singh et Singh)ِٕؾو ظ١ذ ٌؽشوح الأِؼاءِف١ذج ٌٍعٙاص اٌٙنّٟ فٟٙ ذؼرثش ذؼذ أٚساق ٔثاخ اٌفعً 

ْ أ١ٌافوّا لا ( 2013 ْ ترٕاٚي اٌفعً، لأ  (.2002)أسؼ١ُ،  ذغثة ذ١ّٙط اٌمٌْٛٛٗ ٠ٕقػ ٌّشمٝ اٌمٌٛٛ

ز  وغ١شٖ ِٓ أظٕاط اٌؼائٍح اٌق١ٍث١ح ػٍٝ ِعّٛػح ِٓ اٌّشوثاخ اٌّّٙح اٌفعً وّا ٠ؽرٛٞ ٌّٕغ ؼذٚ

خلا٠ا اٌغشها١ٔح، فنلا ػٓ دٚس٘ا فٟ اٌؽّا٠ح ِٓ اٌّغشهٕاخ  اٌغشهاْ ٚوزٌه فٟ لرً أٔٛاع ػذج ِٓ اٌ

رٟ ذؼًّ وّناداخ ٌلأوغذج ٚؼّا٠ح ظغُ اٌّغثثح ٌٍطفشاخ اٌٛساش١ح ٚ غ١ش٘ا اٌ  ٚ ِصً اٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٕاخ

( ْ  (.2013اٌغؼذٞ، الإٔغا
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ΙΙ-1- نواتج الأيض الأولي : 

ْٙ يٕاد رُزح أثُبء انؼًهٛخ انزًثٛهٛخ الأعبعٛخ، يثم انزًثٛم انغزائٙ نهكشثْٕٛذساد ٔانجشٔرُٛبد 

إنٗ انفدٕاد انؼظبسٚخ داخم ٔانذٌْٕ كًب أٌ ْزِ انًشكجبد ٚؼزجشْب انجؼغ َفبٚبد رُمم ثؼذ ركُٕٚٓب 

)يمجٕل،  لا رذخم يجبششح فٙ ًَٕ ٔركبثش انخلاٚب أَّٓب  ٔيٍ ثؼغ خظبئظٓب ،انخهٛخ أٔ رخضٌ فٙ انُجبد

5991). 

ΙΙ-1- 1- :)الكاربوهيدراث )السكرياث 

، (8008)زغٍ،  n(CH2O) ْٔٙ ػجبسح ػٍ أنذْٛذاد أٔ كٛزَٕبد يزؼذدح انٓٛذسٔكغٛم نٓب طٛغخ ْٙ

رخهٛك انكبسثْٕٛذساد أعبعب فٙ الأَغدخ انُجبرٛخ يٍ خلال ػًهٛخ انزشكٛت انؼٕئٙ انزٙ رزى فٙ فًٛكٍ 

انجلاعزٛذاد انخؼشاء يٍ ػُظش٘ غبص ثبَٙ أكغٛذ انكشثٌٕ ٔانًبء زٛث ٚؼزجش كم يٍ انكشثٌٕ 

ٔكغدٍٛ يٍ انؼُبطش انشئٛغٛخ فٙ انًشكجبد انكبسثْٕٛذسارٛخ، ٔأٌ الأٔكغدٍٛ ٔانٓٛذسٔخٍٛ ٔالأ

(، زٛث رؼُٙ أٌ 8005انًؼفش،؛  8008)أيٍٛ ٔآخشٌٔ،  انًبءخض٘ء خذاٌ كًب فٙ إزانٓٛذسٔخٍٛ ٚٔ

خ اندضٚئٛخ غانًشكجبد انظٛ زِانكبسثْٕٛذساد رُزح يٍ إرسبد انكشثٌٕ يغ انًبء ٔأػطذ انكثٛش يٍ ْ

Cx(H2O)y  ٔرزشأذ لًٛخx ٌٕيٍ ثلاثخ إنٗ ػذح آلاف ٔعًٛذ ٔفمب نٓزا ثٓٛذساد انكشث Cx(H2O)y 

ٗ:انغكشٚبد الأزبدٚخ8005 )انًؼفش، انغكشٚبد ، (. زٛث رُمغى انكبسثْٕٛذساد ٔفمب نزسههٓب فٙ انًبء إن

 (انغكشٚبد انؼذٚذح ) انًؼبػفخ  انًسذٔدح

 :ٔنٓب ٔظبئف ػذح يُٓب 

 .ٕص انًكٌٕ ندذس انخلاٚب انُجبرٛخرذخم فٙ رشكٛت انخهٛخ انُجبرٛخ كدضٚئبد رشكٛجٛخ يثم انغٛهٛه -

أكغذرٓب ؽبلخ رغزخذو فٙ انزفبػلاد انجٕٛكًٛٛبئٛخ ٔيظذس كجٛش نهطبلخ زٛث ُٚزح ػٍ رسههٓب  رؼزجش -

 ،(8008)زغٍ.،  ندًٛغ انكبئُبد انسٛخ

 منطبلخ يثافٙ خًٛغ انكبئُبد انسٛخ ٔيشكجبد ARNٔ ADN رذخم فٙ رشكٛت الأزًبع انُٕٔٚخ  كًب  -

ATP ،ٌٔ(.8008 )أيٍٛ ٔآخش 

ΙΙ-1- 2- :البروتيناث 

ثؼؼٓب أنفب يزشاثطخ يغ  ْٙ يشكجبد راد أٔصاٌ خضٚئٛخ ػبنٛخ، رزكٌٕ يٍ ٔزذاد الأزًبع الأيُٛٛخ

الأيُٛٛخ )انجُبء  ، ٔٚؼزًذ رشكٛت انجشٔرٍٛ ػهٗ رزبثغ الأزًبع(8008)زغٍ، ثٕاعطخ ساثطخ انججزٛذ 

ٔ ٙ ٙ )انزشكٛت انثُبئ ٔ انزشكٛت اندضٚئ ٙ رسذد انشكم أ ٌ ٚزٕاخانثلاثٙ(، ًٔٚ الأٔنٙ( ٔانز  ذ انجشٔرٍٛـــكٍ أ
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انجشٔرُٛبد يٍ  رُمغىػهٗ شكم كزم خضٚئٛخ ٔانزٙ رزشكت فٙ شكم ُْذعٙ يُظى )انزشكٛت انشثبػٙ(  

زٛث  (8008 )أيٍٛ ٔآخشٌٔ، انجشٔرُٛبد انًشزمخٔ ثشٔرُٛبد يشرجطخ، شٔرُٛبد ثغٛطخث زٛث رشكٛجٓب إنٗ

 : ٔانزٙ يُٓب (8005 انًؼفش، ؛ 8008)زغٍ، زغت رمٕو انجشٔرُٛبد ثؼذح ٔظبئف 

إَضٚى كم  5100، ٔٚضٚذ ػذدْب ػهٗ أكثش يٍ Biocatalystsإَضًٚبد: ْٔٙ ػٕايم ثٕٛنٕخٛخ يغبػذح  -

 .يُٓب ٚسفض رفبػلا كًٛٛبئٛب يؼُٛب

ٙ ثشٔرُٛبد رؼًم كخٛؾ يغبَذ أٔ عطٕذ نكٙ رؼطٙ انزشاكٛت انجُبئٛخ انسٛبر - ٛخ انجشٔرُٛبد انزشكٛجٛخ: ْ

 .ٕلاخٍٛانمٕح ٔانسًبٚخ يثم انك

:ْزا انُٕع يٍ انجشٔرُٛبد ٚغزخذو نخضٌ انًٕاد انغزائٛخ كجشٔرُٛبد انجزٔس انُجبرٛخ  انجشٔرُٛبد انخبصَخ -

 .انغُٛخ ثبنجشٔرٍٛ كبنفبطٕنٛب ٔانهٕثٛب

 .انجشٔرُٛبد انُبلهخ: فٓٙ رُمم يشكجبد يؼُٛخ يٍ َغٛح إنٗ آخش -

ΙΙ-1- 3- :)الدهون )اللبيداث 

ٍ يدًٕػخ يٍ انً ٙ ػجبسح ػ ٌ يٍ ٔزذاد رشكٛجٛخ زٕٛٚخ رزًٛض ثأَٓب غٛشْ ٙ رزكٕ  شكجبد انكًٛٛبئٛخ انز

يزدبَغخ ٔغٛش يسجخ نهًبء أ٘ أَٓب لا رزٔة فٙ انًبء إلا ثظؼٕثخ كجٛشح، ٔنكُٓب رزٔة فٙ انًزٚجبد 

انؼؼٕٚخ يثم انٓكغبٌ، ٔلذ اعزخذيذ خبطٛخ ػذو انزٔثبٌ فٙ انًبء كأعبط نزًٛٛض انضٕٚد ٔانذٌْٕ ػٍ 

ٍ ٔآخشٌٔ،ٛذساد ٔانجشٔرُٛبد انكشثْٕ ٍ يشزمبد نلأزًبع انذُْٛخ  (،8008 )أيٛ ٙ ػجبسح ػ ٔانهجٛذاد ْ

 amidesٔفٙ ثؼغ يدبيٛغ انهجٛذاد الأخشٖ رٕخذ الأزًبع انذُْٛخ فٙ طٕسح أيٛذاد  estersكأعزشاد 

نهجٛذاد. زٛث رُمغى انذٌْٕ  hydrophobicityكًب رؤثش انًشزمبد الأعٛهٛخ ثذسخخ كجٛشح ػهٗ خبطٛخ انـ 

 ْٔٙ : (8005انًؼفش، ؛ 8008، ٔآخشٌٔ)أيٍٛ زغت  إنٗ ثلاثخ ألغبو سئٛغٛخ

 دُْٛبد ثغٛطخ  -

 نذُْٛبد انفٕعفبرٛخ كب انذُْٛبد انًشكجخ -

 ...إنخ.انغزٛشٔٚذاد، انكبسٔرُٛبد لأزًبع انذُْٛخ، انزشثُٛبد،كبانذُْٛبد انًشزمخ:  -

يظذس نلأزًبع انذُْٛخ ٔٔفٛغٕٛنٕخٛخ كجٛشح فٓٙ يظذس انطبلخ  ئٛخغزارؼزجش انهجٛذاد راد أًْٛخ ٔ 

الأعبعٛخ ٔانفٛزبيُٛبد انمبثهخ نهزٔثبٌ فٙ انهجٛذاد، كًب أَٓب رشرجؾ يغ انجشٔرُٛبد يكَٕخ انهٛجٕثشٔرُٛبد 

Lipoproteins  انخهٛخ انسٛخ ٔكزا رؼزجش يٕاد ٔالٛخ ػهٗ عطر انخلاٚب انسٛخ ٙ )اندغبط، ْٔٙ يكٌٕ يٓى ف

8055). 
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ΙΙ-2- نواتج الأيض الثانوي: 

غبنجب يب ركٌٕ يفٛذح  انًٕاد انطجٛؼٛخ انفؼبنخانُجبربد ْٙ يظذس يدًٕػخ يزُٕػخ ٔيزْهخ يٍ  رؼزجش

(Edwin, 1989) ،(. غبنجب يب رظُف 5991. رسزٕ٘ انُجبربد انطجٛخ ػهٗ ْزِ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ )يمجٕل

انزُفظ ػُذ انُجبربد. ثبنُغجخ نًؼظى  ًُٕ أٔانزطٕس ٔبنيجبششح ث َٕارح الأٚغ انثبَٕ٘ كًشكجبد لا رشرجؾ

ْزِ انًشكجبد نى ٚزى رؼٍٛٛ دٔسْب ثبنؼجؾ، ٔيغ رنك، فأَشطخ انؼذٚذ يٍ انًشكجبد انثبَٕٚخ انُجبرٛخ ْٙ 

، ٔكزنك رغزخذو (Packer, 2001)ئشبساد كًٛٛبئٛخ كانسًبٚخ ػذ يغججبد الأيشاع انجكزٛشٚخ ٔانفطشٚخ، ٔ

لأغشاع دًٕٚيخ زٛبرٓب أٔ انسًبٚخ ٔانذفبع ػذ انًفزشعبد. ٔرغًٗ ْزِ انًشكجبد ثبنُٕارح انطجٛؼٛخ أٔ 

، كًب اعزخذيذ ْزِ ( (substances bioactifsانًٕاد انفؼبنخ  ػهٛٓبانثبَٕٚخ أٔ انؼشػٛخ ٔغبنجب يب ٚطهك 

ٌ رُمٛخ ٔانًشكجبد  رشخٛض انؼذٚذ يٍ ْزِ انًٕاد انفؼبنخ راد انزأثٛش ثشكم يغزخهظبد خبو كؼمبلٛش، إلا أ

انجٕٛنٕخٙ لا ٚضال ٚشغم ػهًبء انظٛذنخ ٔانكًٛٛبء ٔػهٕو انسٛبح، زٛث اَظت الاْزًبو َسٕ رأثٛش 

فبنؼذٚذ  .(5991)يمجٕل، يغزخهظبد انُجبد انخبو ػهٗ ػذد يٍ انغلالاد انجكزٛشٚخ ٔانفطشٚخ انًًشػخ 

٘ نهُج ، يثم انًُكٓبد ٔانضٕٚد ٔانؼطٕس، ٔالأطجبؽ، الزظبدٚخراد أًْٛخ  بدبريٍ يشكجبد الأٚغ انثبَٕ

ؽشٚمخ لاعزخلاص انًٕاد انفؼبنخ زٛث أكثش يٍ كًب ًٚكٍ رسذٚذ  .(Edwin, 1989)ٔانًٕاد انظٛذلاَٛخ 

رزغبٚش ْزِ انطشق ثٍٛ يغزخهظبد كسٕنٛخ )يٛثبَٕل أٔ إٚثبَٕل( أٔ يبئٛخ. كًب رزغبٚش ؽشق الاعزخلاص 

 (.5991)يمجٕل،  هدضء انُجبرٙ انًذسٔطرجؼبً ن

ΙΙ-2- 1- الفلافونيداث: 

 انثبَٕٚخ يٍ انًشكجبدْٔٙ انجٕنٙ فُٕٛلاد  يٍ شٕٛػب الأكثش انًدًٕػخ انفلافَٕٕٚذ يشكجبد رًثم

 الأخشٖ، لذ انثبَٕٚخ انًشكجبد يٍ يزُٕػخ انفلافَٕٕٚذ ثدبَت يدًٕػخ يشكجبد. ((Marfak, 2003 نهُجبد

 5990و 5910 ثٍٛ انفزشح اصدْش فٙ يٕػٕع كًٛٛبء انُجبد ٔانز٘ رطٕٚش فٙ سئٛغٛب دٔسا نؼجذ

(Bohm, 1986). إنٗ أطم لارُٛٙ يشزمخ يٍ كهًخ  ٕٚذادَفلافٕرشخغ كهًخ وFlavus  ،ٔيؼُبْب أطفش

ٍ نٌٕ الأصْبس ٔانثًبس ٔفٙ ثؼغ الأزٛبٌ  ٙ يشكجبد فُٕٛنٛخ يهَٕخ يغؤٔنخ ػ ٌ انفلافَٕٛذاد ْ ٔػًٕيب فئ

ٔٚزى  .(Packer, 2001) الأٔساق ْٔٙ ػجبسح ػٍ طجغبد َجبرٛخ رُزشش فٙ الأخضاء انًخزهفخ يٍ انُجبد

ٍ انسًبٚخ نهُغٛح انخهٕ٘ نهُجبربد يٍ رأثٛش ٗ ْٛئخ أيلاذ كهٕسٚذ، زٛث رؤي  الأشؼخ ػضل ْزِ انًشكجبد ػه

انفلافَٕٛذاد نٓب فؼبنٛخ ػذ ثجزذ ردبسة ػذٚذح ٔيكثفخ أٌ ثؼغ ٔأ(Harborne, 1973)  فٕق انجُفغدٛخ

 :ْٔزا يٍ خلال انخلاٚب انغشؽبَٛخ
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، فمذ نٕزع ٔخٕد ػلالخ ٔرذيٛش انخلاٚب انغشؽبَٛخ رمٕٚخ اندٓبص انًُبػٙ، ٔرنك ثًغبػذرّ ػهٗ يمبٔيخ -

ٔانغشؽبٌ  ػكغٛخ ثٍٛ رُبٔل ثؼغ انجٕنٙ فُٕٛلاد ٔخطش الإطبثخ ثأيشاع انمهت ٔالأٔػٛخ انذيٕٚخ

 .ٔالأيشاع الأخشٖ

، نلانزٓبةٔانجؼغ يُٓب نٓب رأثٛشاد يؼبدح  ،فٓٙ راد خبطٛخ يؼبدح نلأكغذح ،اندزٔس انسشح الزُبص -

 ،نفٛشٔعبدأ نهًٛكشٔثبدٔ ى انكجذ٘، يؼبدح نهجكزٛشٚبشسّ يؼبدح نهسغبعٛخ، يؼبدح نهزشُح، يؼبدح نهزّ 

 .رغزؼًم أٚؼب كًغكُبد ٔيذساد نهجٕل ٔيخفؼبد نُغجخ انكٕنغزشٔلكًب 

حيث تتمثل  .(;Cheze et al., Macheisc et al., 2005 8005) انجُفغدٛخ قفٕ ؼخالأش يٍ انسًبٚخ -

 أدوارها في:

 .انسًبٚخ يٍ انكبئُبد انسٛخ انذلٛمخ انًغججخ نلأيشاع -

 انخظٕثخ انُجبرٛخ ٔإَجبد زجٕة انهمبذ. -

 (Shijlem, 2007). كشٔثبدرشكٛم إشبساد خضٚئٛخ فٙ انزفبػلاد انُجبرٛخ ػذ انًٛ -

ΙΙ-2- 2-التربيناث: 

رؤنف انزشثُٛبد انًدًٕػخ انؼظًٗ يٍ يُزدبد انًًهكخ انُجبرٛخ، فٓٙ يشكجبد يشزمخ يٍ يضٚح يٍ  

٘ ٚزكٌٕ يٍ  ،أٔ أكثش يٍ ٔزذاد الأٚضٔثشٍٚ اثٍُٛ يٛثٛم -2 ثبعىرساد كشثٌٕ انز٘ ٚؼشف كًٛٛبئٛب  1انز

 (Harrewijn et al., 2001; Singh, 2007). انجٕٛربدٍٚٛ-1، 3

ٌ فٙ انطسبنت، ٔانفطشٚبد، كًب رى انؼثٕس ػهٗ  رٕخذ  ٌ ركٕ ٙ انُجبربد انشالٛخ، كًب ًٚكٍ أ انزشثُٛبد ف

ٙ انُجبربد ثشكم  كًب (Connoly et Hill, 1991) ثؼغ انزشثُٛبد فٙ انسششاد ٔاندشاثٛى رؼزجش انزشثُٛبد ف

ُجبربد انًُبفغخ ٔظٛفخ ثٛئٛخ ٔفغٕٛنٕخٛخ. زٛث أٌ انؼذٚذ يٍ انزشثُٛبد رًُغ ًَٕ ان رادػبو 

(allelopathy) ٔيٍ انًؼشٔف أٌ انجؼغ يُٓب ٚؼًم كًؼبد نجؼغ انسششاد، كًب أَٓب ردهت انسششاد .

 (.08)انٕثٛمخ   (Connoly et Hill, 1991) انًهمسخ نهُجبد، كًب أٌ انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ربثؼخ نهزشثُٛبد
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 .(Rose, 1999)نزشثُٛبد الأزبدٚخ اثؼغ  :(22) وثيقتال

ΙΙ-2- 3- السيوث الطيارة: 

رزدضأ ٔرزطبٚش ػُذ ، (Balz, 1996) ؾ يٍ انًشكجبد انؼطشٚخ ٔانطٛبسحهٛانضٕٚد انطٛبسح ػجبسح ػٍ خ 

دسخبد انسشاسح انؼبدٚخ دٌٔ رسهم، ػهٗ ػكظ انضٕٚد انثبثزخ ٔانزٙ رزطبٚش ٔنكُٓب رزسهم إرا ػشػذ 

ٔرزدًغ داخم  نزسٕل الأٚؼٙ فٙ انُجبداػًهٛخ  ػٍ راد يظذس َجبرٙ زٛث رُدى ،نهزجخٛش أٔ نهزغخٍٛ

 Oil)، أٔ انمُٕاد انضٚزٛخ، كًب فٙ انؼبئهخ انشفٕٚخ (Glandular hairs)رشاكٛت خبطخ يثم انشؼٛشاد انغذٚخ 

vittae) أٔ انغذد انضٚزٛخ انظُٕثشٚخ، خ هكًب فٙ انؼبئ(Oil glands) رؼذ انُجبربد  .بئهخ انغزثٛخــكًب فٙ انؼ

ٔفٙ  ٛخُجبرهت الإَٔاع انـأغإر رزٕاخذ فٙ  ،(George, 2003) ٙ نهضٕٚد انطٛبسح ٔانثبثزخـالأعبعانًظذس 

 تعملحيث  (Lamiaceae)ٕٚخ ــؼبئهخ انشفــانٔ (Apiaceae)انؼبئهخ انخًٛٛخ  :زٕانٙ عزٍٛ ػبئهخ َجبرٛخ أًْٓب

 الزيوت الطيارة:

  .كًؼبدح نهًٛكشٔثبد انُجبرٛخ -

 .فٙ انُجبد فشص انزأثٛش ضٚبدحخزة انسششاد نػهٗ  -

اندشٔذ انُجبرٛخ ثؼذ رٔثبٌ انشارُح يُٓب انزخهض يٍ ثؼغ َٕارح انؼًهٛبد  انزئبوػهٗ انًغبػذح  -

 .انسٕٛٚخ خبسج أَغدخ انُجبد

 .كًؼبيم دفبػٙ نهُجبد ػذ انسششاد ٔثؼغ انسٕٛاَبد -

 (.(Thorman, 2001 ; Janardhanan et Thoppil, 2004 فٙ رُجّٛ ٔرُظٛى ًَٕ انُجبربد ادٔس -
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ΙΙ-2- 4- القلويداث: 

ػٍ يدًٕػخ يٍ انمٕاػذ ، ْٔٙ ػجبسح أزذ َٕارح الأٚغ انثبَٕ٘ رؼشف انمهٕٚذاد ػهٗ أَٓب 

ْٔٙ يشكجبد ٔراد زهمخ غٛش يزدبَغخ، رسزٕ٘ ػهٗ رسح َٛزشٔخٍٛ ، انًؼمذح انزشكٛتانُٛزشٔخُٛٛخ 

 .بٌفٔانزشثزٕ رزكٌٕ يٍ الأزًبع الأيُٛٛخ يثم الأسَٛثٍٛ ٔانهٛغٍٛ ٔانفُٛٛم ألاٍَٛ َزشٔخُٛٛخ ػؼٕٚخ

ٗ انسبنخ انظهجخ فٙ  ٙ ػظٛش انخلاٚب، ٔنكُٓب رزسٕل إن انمهٕٚذاد ػبدح يب رٕخذ فٙ الأَغدخ انظغٛشح ٔف

ٔٚخزهف رٕصٚغ انمهٕٚذاد فٙ الأَغدخ انُجبرٛخ زغت َٕع  .ؽٕس انُؼح كًب فٙ انسجٕة ٔانثًبس ٔاندزٔس

 .(01انٕثٛمخ ) (Saxena, 2007; Kenneth, 1998) ٔعٍ انُجبد

 

.(Tadeusz, 2007; Bruneton, 2009)  انًٕسفٍٛ لهٕٚذ :( 23) الوثيقت  

 ، كًب رؼزجش يخضٌ(Rizk, 1991)ٚكًٍ دٔس انمهٕٚذاد انفٛضٕٚنٕخٙ فٙ ػًهٛبد انجُبء انسٕٛ٘ 

فٙ انسًبٚخ يٍ اٜفبد انزٙ رٓذد زٛبح انُجبد ْبو نٓب دٔس ٔ نهُٛزشٔخٍٛ انضائذ ػٍ زبخخ انُجبد.

(Andesson et Wennstron, 2003). 

ΙΙ-2- 5- التانيناث: 

 ،(Fuller, 2004)ْٙ يدًٕػخ يٍ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ يؼمذح انزشكٛت ٔ رؼشف ثبنًٕاد انمبثؼخٔ

 فٙ انُجبربد، زٛث رسزٕ٘ رمشٚجب كم فظٛهخ يٍ انفظبئم انُجبرٛخ ػهٗ يشكجبد ربَُٛٛخ الاَزشبسٔاعؼخ 

(Bruneton, 2009).  ًٚكٍ رمغٛى  ،انثًبس ٔاندزٔس ،رزٕصع انزبَُٛبد فٙ خًٛغ أػؼبء انُجزخ كبلأٔساقكًب

رهؼت ٔ حٔانزبَُٛبد انًؼمذخ أٔ انًشكضح، انزبَُٛبد إنٗ ثلاثخ إَٔاع: انزبَُٛبد انًزسههخ، انزبَُٛبد انًزكبثف

 :دٔسا زٕٛٚب ْبيب ثبنُغجخ نهُجبد ٚزًثم فٙ  (Vermerris et Nicholson, 2008) انزبَُٛبد

ٔنزنك فئٌ كًٛزٓب ، انًٕاد انزبَُٛٛخ ْٙ يظذس انطبلخ انزٙ ٚغزٓهكٓب انُجبد فٙ ػًهٛبد انزسٕل انغزائٙ -

 .أزًبع رؼطٙ انثًبس ؽؼًٓب انسبيؼٙ إنٗيب ٚزجمٗ ٚزسٕل ٔ ،رمم ثئعزُفبرْب فٙ ػًهٛبد انُؼح
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ٙ انُجبد يٍ انسششاد ٔانفطشٚبد انؼبسح فزسبفع ػهٗ زٛبح انُجبد ، انزبَُٛبد يٕاد فُٕٛنٛخ يطٓشح - رسً

 (Makkar, 2003 ; Shahidi, 1997). أثُبء ًَِٕ

ΙΙ-2- 6- الأنثوسيانين : 

ٙ: الأ ْٕٔ يظطهر ػبو  انجُفغدٙ، الأصسق Kuanos، صْشح Anthosَٔثٕعٛبٍَٛ كهًخ َٕٚبَٛخ رؼُ

ْٙ ٔٔيشزمبرٓب انغهٛكٕصٚلارٛخ. ْزِ اندضٚئبد انزٙ رُزًٙ إنٗ ػبئهخ انفلافَٕٕٚذ،  anthocyanidolsٚشًم 

، (Harborne.,1973) أطجبؽ رهٌٕ انُجبربد ثبنهٌٕ الأصسق ٔالأزًش ٔانجُفغدٙ ٔانٕسد٘ أٔ انجشرمبنٙ

ٔرزٕاخذ أٚؼب الأَثٕعٛبٍَٛ فٙ اندزٔس  (Herman., 2007)يٕخٕدح ػًٕيب فٙ فدٕاد خلاٚب انجششح، 

نزهمٛر  نُشش زجٕة انطهغ انسششاد خزة فٙ دٔسا رهؼت (Davies., 2004)ٔانغٛمبٌ ٔالأٔساق ٔانجزٔس

ٔانسٕٛاٌ أٚؼب  انُجبد ثٍٛ انًشزشكخ رطٕس انؼلالخ فٙ كجٛشح لًٛخ راد فٓٙ الأصْبس، ٔثبنزبنٙ

فٙ انذفبع ػٍ انُجبد يٍ انطفٛهٛبد ٔانسششاد الأَثٕعٛبٍَٛ ْٙ يٍ انؼٕايم انًًٓخ يغ انفلافَٕٕٚذاد 

ٍ دٔسانؼبسح  ٌ نلأَثٕعٛبَٛ فمذ أخشٚذ ػهٛٓب انؼذٚذ يٍ انذساعبد  نهُجبربد انغزائٙ انزًثٛم ػًهٛخ فٙ كًب أ

 (Wink., 1999 ; Harborne.,1973).يب  زذ إنٗ غبيؼخ رضال نكُٓب لا

ΙΙ-2- 7- الغليكوزيداث: 

 أخضاء يؼظى فٙ ثكثشح رٕخذ ،الأٚغ انثبَٕٚخ َٕارح يٍ يزدبَغخ غٛش عكشٚبد ػٍ ػجبسح ْٔٙ

 انخلاٚب نفدٕاد انخهٕ٘ انؼظٛش فٙ ٔخٕدْب زشكضٚٔ ،يُٓب سلٙ الألم فٙ رٕخذ يب َٔبدسا انشالٛخ انُجبربد

رزًٛض ثبسرجبؽ عكش )أٔ ػذح  ،يشكت 8000ػذدْب ٚزؼذٖ  (Damian et Damian., 1995) خانُجبرٛ

 . (01)انٕثٛمخ (Cheeke., 1989) عكشٚبد( ثبنٓٛكم الأعبعٙ نٓب 

 

 .(Yang et Tanaka., 1999)ثُٛخ الأخهٛكٌٕ  (: 24) الوثيقت
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ΙΙΙ- 1- الإجهاد:  

 الإعٙبد ف١ض٠بئ١بً: ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌظشٚف رزغجت فٟ إؽذاس رغ١شاد ٍِّٛعخ فٟ اٌؼ١ٍّبد

 اٌزٟ رؤدٞ رذس٠غ١بً إٌٟ إؽذاس اٌؼشس.ٚ اٌفغ١ٌٛٛع١خ

 ِٓ اٌؼغٛؽ اٌج١ئ١خ لإؽذاس رغ١شاد فٟ فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبدالإعٙبد فغ١ٌٛٛع١بً: ٘ٛ أؼىبط ٌّغّٛػخ 

٠ّىٓ أْ ٚ اٌزٞ ٠ؼشف ثأٔٗ اٌزغ١ش اٌغضئٟ فٟ اٌّبدح ٔز١غخ ٌلإعٙبدٚ ر١١ّضاً ٌٗ ػٓ الإعٙبد اٌّغ١ش ٌلأثؼبد

خفغ ثبٌّٕٛ أٚ ٝ اٌزٞ لا ٠ؤدٞ ثبٌؼشٚسح إٌٚ ٌلإعٙبد اٌج١ئٟ اعزغبثخ١ّ٠ض ثبٌزغ١ش اٌفغ١ٌٛٛعٟ اٌؾبدس 

 .اٌزىبصش

ثأٔٗ رغ١ش فغ١ٌٛٛعٟ ٠ؾذس ػٕذِب رزؼشع الأٔٛاع إٌٟ  (Stress) ٠ؼشف ثؼغ اٌجبؽض١ٓ الإعٙبد وّب

ثً لذ رىْٛ ؽبفضاً لاعزغبثزٙب ٌلألٍّخ ٌٙزٖ  ،غ١ش ِشغٛثخ لا رٙذد ثبٌؼشٚسح ؽ١برٙبٚ ظشٚف غ١ش ػبد٠خ

 .(5550 ،اٌغ١ذ) (50اٌٛص١مخ ) اٌظشٚف

 

 (5505 شب٠ت،ػٓ  ؛  Gravot, 2007) رظ١ٕف الإعٙبد :(05الىثُقة )

 

ΙΙΙ- 2-  الملىحة: 

اٌزشو١ض اٌىٍٟ ٌلأِلاػ ٚرّضًّ خطٛسح  أوضش٘برؼزجش اٌٍّٛؽخ أؽذ أٔٛاع الاعٙبداد اٌغ١ش ؽ٠ٛ١خ ِٚٓ 

 +Naاٌظٛد٠َٛ  اٌّؼذ١ٔخ اٌزائجخ فٟ ِغزخٍض اٌزشثخ اٌّبئٟ ٚاٌّزىٛٔخ ثظٛسح سئ١غ١خ ِٓ أ٠ٛٔبد

SO4 اٌغٌٛفبدٚ -Clٚاٌىٍٛس
CO3 ىشثٛٔبدٚاMg+2ٌ ٚاٌّغٕض٠َٛ  2-

اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ ؽذٚس اٌؼذ٠ذ ِٓ  2-

اٌّؾبط١ً إٌٝ ؽذ وج١ش،ؽ١ش صضأصش ثٙزٖ اٌظب٘شح  إٔزبع١خالإػطشاثبد اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد ٚرؾذ ِٓ 

 .(Hasanuzzaman et al., 2013) ٚاعؼخ ِٓ اٌؼبٌُ ٟٚ٘ فٟ رضا٠ذ ٠ِٛب ثؼذ ٠َٛ أساػٟ
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ثٛعٛد أِلاػ رائجخ ثذسعخ ػب١ٌخ ِّب ٠ؤصش ػٍٝ إٌجبربد إٌب١ِخ ثٙب ٌذسعخ ؽ١ش رز١ّض ٘زٖ الأساػٟ 

ثبٌٛصْ فٟ ؽ١ٓ ٠مً  % 5.5ؽ١ش رظً ٔغجخ الأِلاػ اٌزائجخ اٌى١ٍخ أوضش ِٓ ،رؾذس اٌزٍف ٚاٌؼشس ٌٙب

ِٓ ِغّٛع اٌمٛاػذ اٌى١ٍخ اٌّزجبدٌخ ٚرظً دسعخ رشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  %00اٌظٛد٠َٛ اٌّزجبدي ػٓ 

مليموز/سم عند درجة  4ولا تزيد قدرة التوصيل الكهربائي لمستخلص التربة المشبع عن  %2.5ألً ِٓ 

 .(5555 ،وزٌه ) دسعخ ِئ٠ٛخ 50حالحرار

ΙΙΙ- 2-1- الملىحة مصادر: 

الإسٚائ١خ فٟ اٌؼبٌُ ؽ١ش رضداد ٍِٛؽخ اٌزشثخ ثض٠بدح ٍِٛؽخ ١ِبٖ رؼذ اٌٍّٛؽخ ِشىٍخ ِزضا٠ذح فٟ إٌّبؽك 

رٕزظ ( ؽ١ش 5552 اٌشٞ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ إٌشبؽ١ٓ اٌف١ض٠ٌٛٛعٟ ٚاٌف١ض٠بئٟ ٌٍٕجبد )عبعُ ٚآخشْٚ،

 اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌّظبدس اٌزب١ٌخ:

 لأَ(ا ظخشح)اٌالأِلاػ اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ إٌبرغخ ػٓ اٌزٚثبْ ٚاٌزؼش٠خ اٌّغزّشح ٌٍظخٛس  -

(Hasanuzzaman et al.,2013). 

 .الأِلاػ اٌزائجخ اٌّؼبفخ ِٓ خلاي ١ِبٖ اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ -

 ,.Corwin et al) ٟغمـ١ٍّخ اٌـغ١ذ ثؼذ ػٌظش٠ف اٟ إٌبرظ ػٓ غ١بة اٌزغزٜٛ اٌّبء الأسػـاسرفبع ِ -

2007). 

اٌّؾبر٠خ ٌٍّٕبؽك خبطخ فٟ الأساػٟ  رٍٛس اٌزشثخ ٚاٌّبء ثبلأِلاػ إٌبرغخ ػٓ رغشة ١ِبٖ اٌجؾش -

 .(Hasanuzzaman et al., 2013) أٚ الإفشاؽ فٟ اعزغلاي ١ِبٖ اٌشٞ اٌغبؽ١ٍخ

اٌؼشٛائٟ ١ٌّبٖ اٌشٞ  اعزخذاَوضبس ِٓ اٌغمٟ ثبٌّبء اٌّبٌؼ ِّٙب وبْ رشو١ض اٌٍّٛؽخ ثٗ ؽ١ش أْ الإ -

 ١ّ١بئ١خـــــــٚاٌى ِّب ٠غ١ش ِٓ خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ٠ؤدٞ إٌٝ ٔزبئظ عٍج١خ ػٍٝ اٌزشثخ 

(Nahi, 2010) ٚاٌؾبطً ٚاٌج١ئخ ٔز١غخ اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ أٚ اٌزأص١ش الأ٠ٟٛٔ اٌخبص ٠ٚؼزّذ رٌه ثذسعخ  وزا

 .(5500 )داخً ٚآخشْٚ، وج١شح ػٍٝ ػ١ٍّبد إداسح اٌزشثخ ٚاٌّبء ٚإٌجبد

ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ  ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ أٚ اٌّبء الأسػٟ اٌزٞ ٠شرفغ ثغجت اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٌٗ رأص١ش فٟ -

ٚ٘ٛ ٚع١ٍخ ٌٕمً الأِلاػ أصٕبء ؽشوزٙب ِٓ ِٛلغ ٢خش رؾذ عطؼ الأسع ٚرؼزجش ػبًِ سئ١غٟ ٌٕمً 

اٌشجٗ لبؽٍخ ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ أْ رز٠ت و١ّبد وج١شح ِٓ ٚ الأِلاػ فٟ اٌىض١ش ِٓ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ

 .(5502 ،ػذٔبْ ٚػجذ اٌىش٠ُ) (56) خاٌٛص١م الأِلاػ أصٕبء ِشٚس٘ب ثزشاوّبد ٍِؾ١خ فٟ ثبؽٓ الأسع



اٌٍّؾٟاٌغضء إٌظشٞ: اٌفظً اٌضبٌش                                                          الإعٙبد   
 

 
17 

 

 

أعجبة ٍِٛؽخ الأساػٟ اٌضساػ١خ إٌبرغخ ػٓ اٌغمٟ ثب١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ أٚطؼٛد ا١ٌّبٖ  (:06) الىثُقة

 (Hasanuzzaman et al., 2013)  اٌّزٍّؾخ

 

ΙΙΙ- 3- الملىحة والنبات  

ْ ػ١ٍّخ رٍّؼ اٌزشثخ لا ٝ أٔٙب ِغشد ػ١ٍّخ  إ ً رشافمٙب رأص١شاد ٠ّىٓ إٌظش إ١ٌٙب ػٍ ٌزشاوُ الأِلاػ فمؾ ث

إْ  ،و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ فٟ ِىٛٔبد اٌزشثخ اٌّخزٍفخ ٚثبٌزبٌٟ رأص١شاد عٍج١خ ِؾزٍّخ فٟ اٌٛالغ اٌخظٛثٟ

ْ اٌزأص١شاد ، ٠ؤدٞ ثبٌؼشٚسح إٌٝ إصاٌخ ع١ّغ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ اٌّؾزٍّخ ٌّىٛٔبد اٌزشثخ إصاٌخ الأِلاػ لا إ

)شبوش : ّٔٛ اٌّؾبط١ً ٚإٔزبع١زٙب رأرٟ ِٓ خلاي ثؼغ اٌزأص١شاد اٌزٟ رؾذصٙب أّ٘ٙباٌغٍج١خ ٌٍٍّٛؽخ فٟ 

 (5504 ،ِؾّذٚ

ΙΙΙ- 3-1-  ًنمى النباتتأثُز الإجهاد الملحٍ عل : 

ْ أُ٘ اٌّ ٔجبد ِّب ٠غجت ظب٘ش ٌزأص١شاد اٌشذ اٌٍّؾٟ فٟ اٌّؾبط١ً ٘ٛ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛؽخ فٟ الإإ

عّٛصٞ فٟ ِؾ١ؾ الأ اٌؼغؾٔز١غخ ٌزأص١شاد اٌٍّٛؽخ فٟ سفغ  الإٔجبد أؽذ ِشاؽً ثطئ أٚ فشً فٟ

اٌؼ١ٍّبد اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ  ػٍٝ ٙبػلاٚح ػٍٝ رأص١شار( 5502)شش٠ف، ّبء اٌزششة ثبٌ ٚثبٌزبٌٟ ػغضاٌضساػخ 

ٚاٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍجشٚر١ٓ ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚفؼب١ٌخ  الإٔض٠ّٟشبؽ ٌٍٕخلا٠ب اٌّزؼّٕخ اٌٚاٌؾ٠ٛ١خ 

٠ّىٓ أْ رمًٍ ِٓ  الأٔغغخعز١ذاد ٚلذ أفزشع أْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ داخً لااٌجٚ ٞا١ٌّزٛوٕذس

اٌخلا٠ب  ٌلأمغبَاٌغ١زٛو١ٕبد ٚاٌغجش١ٍ٠ٕبد اٌؼشٚس٠خ ٚ ِغز٠ٛبد اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ِضً الأٚوغ١ٕبد
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ٞ رٌه إٌٝ أخفبع ٍِؾٛظ فٟ رشاوُ اٌّبدح  ٚاعزطبٌزٙب ٝ إٌّٛ ف١ؤد اٌغبفخ ٚلٍخ اٌٛصْ ِّب ٠ٕؼىظ عٍجبً ػٍ

 (5502شش٠ف،  ؛ 5552 اٌغزسٞ )وبظُ ٚآخشْٚ،ٚ اٌغبف ٌىً ِٓ اٌّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ

 ٔجبربد ّٔٛ اٌىض١ش ِٓ إٌجبربد ٌٍٍّٛؽخ عٛاء وبٔذ اعزغبثخاٌؼٍّبء أثؾبس ؽٛي  أعشٜ اٌؼذ٠ذ ٌِٓمذ 

ٔٛػب ِٓ  05فمذ دسط رأص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ ّٔٛ ، ٍِؾ١خ أٚ غ١ش ٍِؾ١خ

اٌّذسٚعخ ٔغذ ٔجبد  الأٔٛاعفّٓ ث١ٓ  .ّٔٛ ٘زٖ إٌجبربد ٌٍٍّٛؽخ اعزغبثخإٌجبربد ٚلذ ٚعذ رفبٚد وج١ش فٟ 

ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ  mmol (45 ،05 ،005)ؽ١ش ػًِٛ ثبٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ   .Brassica juncea Lاٌخشدي

رٌه ِٓ خلاي اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف  رؼؼاٚاٌظٛد٠َٛ فٛعذ أْ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ رؤصش ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد 

 .(5554 ،عؼذ ) خلاي ِشاؽً إٌّٛ

ΙΙΙ- 3-2- أثُزات الإجهاد الملحٍ علً البناء الضىئٍ :ت 

اٌغ١ش ؽ٠ٛ١خ اٌّؾذدح ٌّٕٛ ٚإٔزبع١خ إٌجبد ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ رأص١ش  الإعٙبدرؼذ اٌٍّٛؽخ ِٓ ػٛاًِ 

ّْ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌىبسٚر١ٕبد  ،الأِلاػ ػٍٝ إٔض٠ّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚٓ عٙخ أخشٜ فئ

ٌٙب رأص١ش ػبس ػٍٝ ِؾزٜٛ اٌٛساق ِٓ اٌظجغبد اٌؼٛئ١خ اٌزٟ رٍؼت دٚسا ِّٙب فٟ اٌزفبػلاد اٌجٕبء 

 ً ٟ ِض ً أاٌؼٛئ إْ أخفبع ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٔبرغب  ،ة ٚوزٌه اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍىٍٛسٚف١ًٚ اٌىٍٛسٚف١

 .(5505 ٚآخشْٚ، ش١ٙذ)ػٓ أعجبة أخشٜ أؽذ ٘زٖ الأعجبة ِزؼٍك ثزٍف أغش١خ اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء 

ΙΙΙ- 3-3- ًالكزبىهُدرات والبزوتُن : محتىي النبات من تأثُز الإجهاد الملحٍ عل 

اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌىشث١٘ٛذساد إِب ثبٌض٠بدح أٚ ثبٌٕمظبْ ؽ١ش ٚعذ أْ رؤصش 

اٌىشث١٘ٛذساد اٌى١ٍخ فٟ اٌغ١مبْ ٚالأٚساق ٌىً ِٓ ٔجبد اٌؼٕت ٚاٌجشرمبي ٚاٌشِبْ لذ لٍذ ثض٠بدح ِغزٜٛ 

ٟ ١ِبٖ ٜ اٌىشث١٘ٛذساد الأؽبد٠خ فٟ ٔجبد اٌغضس. ،اٌشٞ الأِلاػ ف ػٕذ ِؼبٍِخ  أِب ٚلذ إٔخفغ أ٠ؼب ِؾزٛ

 ِٓ ثض٠بدح اٌٍّٛؽخ أخفغاٌمّؼ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ فمذ ٌٛؽع أْ اٌّؾزٜٛ اٌىشث١٘ٛذسارٟ 

ص٠بدح  إٌْٝ أدٜ ٛعضء ِٓ ا١ٌٍّ 255ث١ّٕب ِؼذي اٌٍّٛؽخ إٌّخفغ  ،عضء ِٓ ا١ٌٍّْٛ 2555 إٌٝ 0655

 .ِٓ اٌىشث١٘ٛذساد فٟ اٌّؾزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

 (PPM)عضء ِٓ ا١ٌٍّْٛ  255ْ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ثذسعخ ٍِؾٛظخ ثض٠بدح ِؼذي اٌٍّٛؽخ ؽزٝ إ

 (% 2ٚ 6ٚ 2وّب ٚعذ أْ رؼشع ٔجبد اٌمّؼ ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ ثٕغجخ ) ،ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رأص١ش ِذِش ٌٍٕجبد

 .(5554 ،عؼذ)أدٜ إٌٝ أخفبع اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ اٌزائجخ  NaClِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 
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ΙΙΙ- 3-4-  ًالغذائُة العناصز امتصاصتأثُز الإجهاد الملحٍ عل : 

 ٟرأص١ش ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ ػٍٝ الإخلاي فٟ اٌزٛاصْ اٌغزائٟ داخً إٌجبد ٠ىْٛ ِشرجؾ ثشىً سئ١غ ّْ إ

Naػٕبطش الأِلاػ لاع١ّب أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  أ٠ٛٔبد ثؼغثٛعٛد 
+

ّْ إر ٌٛؽع .ٚٔغت ٘زٖ الا٠ٛٔبد   أ

 ،(5505 ،ػٍٟ ) ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد أخفبع ِغزٜٛ رؤدٞ إٌٝأِلاػ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ 

ِزظبص اإػبفخ إٌٝ ػشلٍخ ، إٌجبد ب٠خلا فٟوّب رغجت رغُّ ٌٍخلا٠ب ٔز١غخ رشاوُ ِؼذلاد ػب١ٌخ ِٕٙب 

ٓ ؽش٠كاٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّغز٠خ   اٌزّٞ رزؼشع ٌٗ إٌجبربدعزٚس إٌجبد ثغجت اٌشذ الأعّٛصٞ  ػ

فٟ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش  الأِلاػرؤصش وّب . (5504 ِذؽذ ٚآخشْٚ،؛  5550 ،اٌؼٛدح) خؽ اٌٍّؾ١بٚعفٟ الأ

ٓ ٚاٌفغفٛس اٌغزائ١خ ٚلاع١ّب َ ٚٚ إٌزشٚع١ إٌجبربد ٚرجذٚ ٘زٖ اٌؾبٌخ  ٚإٔزبع١خعٍجب فٟ ّٔٛ  رٕؼىظاٌجٛربع١ٛ

ٚػٛؽب فٟ رشة إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٚلاع١ّب فمذاْ اٌؾبطً ٚرذ٘ٛس ٔٛػ١زٗ ثغجت  أوضش

 .(5505 ،ػٍٟ) أخفبع عشػخ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ

ΙΙΙ- 3-5- تشكل الأنىاع الأكسُجُنُة النشطة:الإجهاد الملحٍ و 

 الإػبءح اٌشذ٠ذح، ٚاٌٍّٛؽخ اٌؾشاسح إعٙبد، الإعٙبداد اٌزأوغذ٠خ ِٕٙب اٌغفبف رٛعذ ػذح أٔٛاع ِٓ

O.-2ِضً عزٚس اٌغٛثش أوغ١ذٟٚ٘ ع١ّؼٙب رض٠ذ ِٓ رى٠ٛٓ الأٔٛاع الأوغ١غ١ٕ١خ إٌشطخ 
ٚعزس   

OH ا١ٌٙذسٚوغ١ً
-

 . H2O2ٚث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  

فٟ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ فٟ اٌؼؼ١بد اٌّزّضٍخ ثبٌىٍٛسٚثلاعذ  ٌزشىٍٙباٌّٛالغ اٌشئ١غ١خ  رشرىض

٠مٛد إٌٝ رؾط١ُ  ٚاٌزٟ رغجت ػشس رأوغذٞؽ١ش ٠ض٠ذ رى٠ٕٛٙب رؾذ ظشٚف الإعٙبد ،ٚا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب

 رؼًّ ػٍٝ ٘ذَوّب  ،ٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ اٌؼشٚس٠خثب إٌؾبق اٌؼشسٚوزا  ،أٔظّخ إٌمً الإٌىزشٟٚٔ

 .(5505 ٚآخشْٚ، ش١ٙذ)الأعبع١خ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ  اٌغشبئ١خذْ٘ٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌ

ΙΙΙ- 4- مقاومة النبات للإجهاد الملحٍ آلُات 

ΙΙΙ- 4-1- ٌسمىسالتعدَل الأ (Ajustement osmotique):  

ً الأعّٛصٞ أؽذ  ً ػ١ٍّخ اٌزؼذ٠ الإعٙبداد اٌغ١ش ؽ٠ٛ١خ ِضً  فٟ ظشٚفاٌذفبػ١خ ٌٍٕجبد  الاعزغبثبدرّض

زؼذ٠ً الأعّٛصٞ اٌفٟ  بً ِّٙ اً دٚس (Osmorégulateurs)ؽ١ش رٍؼت إٌّظّبد الأعّٛص٠خ . الإعٙبد اٌٍّؾٟ

رٌه ثفؼً رشاوُ ٘زٖ إٌّظّبد )أؽّبع آ١ٕ١ِخ ؽشح ِضً اٌجش١ٌٚٓ ٚاٌغ١ٍغ١ٓ ٚ، داخً خلا٠ب إٌجبد

ِٓ ٔجبد إٌٝ آخش ؽغت ِشؽٍخ  ٘زا اٌزشاوُ ٠خزٍف .اٌغىش٠بد اٌزائجخ ِضً اٌفشوزٛص ٚاٌغٍٛوٛص(، ث١زب١٠ٓ

خفغ اٌؼغؾ ، فظخ ػٍٝ ػغؾ الإِزلاءؽ١ش رؼًّ ػٍٝ اٌّؾب إٌّٛ ٚإٌٛع إٌجبرٟ ٚوزا دسعخ اٌٍّٛؽخ
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 ّٛـــإٌٚ ٛئٟـ١ت اٌؼـوبٌزشوإٌجبرـــ١خ ذ٠ذ ِٓ اٌٛظبئف اٌف١ض٠ٌٛٛع١خ ــّب٠خ اٌؼــٛصٞ ٚرغّؼ ثؾـالأعّ

(El midaoui et al, 2007; Munns, 2002). 

ّٕظّبد الأعّٛص٠خ خلاي الإعٙبد اٌٍّؾٟ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽّغ أ١ِٕٟ ا٠ٌؼزجش اٌجش١ٌٚٓ ِٓ أُ٘ 

. إْ ص٠بدح اٌجش١ٌٚٓ فٟ ٠زشاوُ فٟ إٌجبربد ػٕذ رؼشػٙب ٌلإعٙبد ٚ٘ٛ ٠ٍؼت دٚس ٚالٟ أعّٛصٞ فؼبي

أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس فٟ اٌخ١ٍخ اٌّؼشػخ ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ  عزجؼبداٌؼظ١ش اٌخٍٛٞ ٠ؤدٞ إٌٝ إ

ً ِٓ اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌٙزٖ الأ٠ٛٔبد  ٟ اٌزم١ٍ وّب ٠مَٛ ؾٟ ػ١ٓ ٌشذ ٍِاٌّؼش ٔجبد اٌزجغ ٚاٌٍفذوّب فٟ ٚثبٌزبٌ

 خشْٚ،آ)وبظُ ٚ ٠ٚؼزجش ػبًِ ٚلب٠خ ٌلإٔض٠ّبد ٚاٌؼؼ١بد اٌخ٠ٍٛخثؾّب٠خ اٌخ١ٍخ ِٚؾز٠ٛبرٙب أعّٛص٠ب 

وغزس ١٘ذسٚوغ١ً  ؼزجش٠، ِغ اٌفٛعفٌٛج١ذ اسرجبؽ٠ٗؼًّ ػٍٝ صجبر١خ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ثٛاعطخ ، ٚ(5552

 .(5505 ،ٚآخشْٚ ش١ٙذ) (50اٌٛص١مخ ) وبعؼ

 

 .NaCl (Bouchoukh., 2010) د دٚس اٌجش١ٌٚٓ فٟ ؽّب٠خ اٌجشٚر١ٓ فٟ ٚعٛ (:07)الىثُقة 

 

ِٓ اٌّؼشٚف أْ إٌجبربد اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ٟ٘ اٌزٟ ٠ّىٕٙب اٌظّٛد ػٕذ رشاو١ض اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ؽ١ش 

ٓ طؼٛد الأِلاػ أٚ ٠مَٛ ثبٌزم١ًٍ ِٓ رشو١ض الأِلاػ فٟ  ِ ً ْ ٠مَٛ ثبٌزم١ٍ  ،ع١زٛثلاصَ خلا٠ب٠ّٖىٓ ٌٍٕجبد أ

ػٍٝ ِؾزٜٛ ِٕخفغ  خؾبفظٌٍّثبعزجؼبد الأ٠ٛٔبد  (Halophytes) فّضلا رمَٛ إٌجبربد اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ

ٚ ثزٛص٠ؼٙب ً فغٛارٙب ٚ٘زا ِب ٠ّٕؾٙب ّٔٛ ٌفزشح أؽٛي فٟ ٚ ٌلأ٠ٛٔبد أ الأٚعبؽ راد اٌٍّٛؽخ اؽزغبص٘ب داخ

 (Jouyban, 2012 ; Munns, 2002).  اٌّشرفؼخ
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ΙΙΙ- 4-2-  الأَىناتوتىسَع  استبعادآلُة (Exclusion et inclusion des ions): 

الأٔغغخ( ٚأ٠ؼب ث١ٓ ، الأعضاء اٌٙٛائ١خ، ٠ّىٓ اػزجبس ػ١ٍّخ رٛص٠غ اٌشٛاسد ث١ٓ الأػؼبء )اٌغزٚس

ؽ١ش رمَٛ  .(5505 ،ػٌّٟٛ(اٌغ١زٛثلاصَ( إؽذٜ آ١ٌبد ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍٍّٛؽخ  ،الأعضاء اٌخ٠ٍٛخ )اٌفغٛح

ٍخ ٌظشٚف الإعٙبد اٌٍّؾٟ ث ّّ بعزجؼبد أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ِٓ اٌغزٚس إٌٝ ثؼغ إٌجبربد خبطخ اٌّزؾ

ؽ١ش ٠ىْٛ ، فٟ خلا٠ب الأٚساق ٚرٌه ثٕفبر٘ب ٚطؼٛد٘ب ِغ ر١بس إٌزؼالأِلاػ  ززشاوُفالأعضاء اٌٙٛائ١خ 

 ,Munns؛ 5550 ٌؼٛدح،ا) رشو١ض الأِلاػ فٟ خلا٠ب الأٚساق اٌّغٕخ أػٍٝ ِٕٗ فٟ خلا٠ب الأٚساق اٌفز١خ

ً ص٠بدحٚر .(2002 ٖ اٌؼ١ٍّخ ثفؼ ُ ٘ز ٠مَٛ ( ؽ١ش 5505)ثبلش، ِغبؽبد أعطؼ اٌغزٚس اٌزٟ رّزض اٌّبء  ز

ٚاعزجؼبد ٚرشؽ١ً أ٠ٛٔبد إٌجبد ثبلزٕبص الأِلاػ اٌّزٕمٍخ ٔؾٛ الأٚساق ػجش اٌؾشوخ اٌزظبػذ٠خ ٌٍٕغغ 

ٚرٌه ثفؼً  (Jouyban, 2012; Berthomieu et al., 2003). ع١ّزٙب ٌزفبدٞ داخً اٌفغٛاداٌظٛد٠َٛ 

ثشٚرْٛ ؽ١ش ٠ض٠ذ إٌجبد ِٓ ٔشبؽ ٘زٖ اٌّؼخبد ٚثزٌه ٠زُ  –ٚعٛد ِؼخبد إٌمً اٌّضدٚط طٛد٠َٛ 

٠ض٠ذ ِٓ وفبءح ػ١ٍّخ رخض٠ٓ الأِلاػ فٟ الأعضاء اٌٙٛائ١خ ٌٍٕجبد ٚ ػضي الأِلاػ ػٓ ثبلٟ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ

اٌٛص١مخ  (Berthomieu et al.,2003) ع١زٛثلاصَ اٌخلا٠بٚ الإٔض١ّ٠خ لأٔظّخارؼّٓ ٘زٖ ا١ٌ٢خ ؽّب٠خ إر 

(52). 

 

 .آ١ٌخ رٛص٠غ ٚؽشد الأ٠ٛٔبد ػٕذ إٌجبد (:08الىثُقة )

(1995 Levigneron et al.,  ٓ5552ػ .(Jabnoune., 

ΙΙΙ- 4-3- الأَىنات  اختُار(Sélection des ions): 

ؽ١ش  ٚرٌه ثبلاِزظبص الأزمبئٟ ٌلأ٠ٛٔبد ػجش خلا٠ب اٌغزس٠ّىٓ ٌٍٕجبد اٌزم١ًٍ ِٓ طؼٛد الأ٠ٛٔبد 

ّْ اٌخلا٠ب اٌّغؤٌٚخ ػٍٝ ِشالجخ ػ١ٍّخ اخز١بس الأ٠ٛٔبد ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ رجمٝ غ١ش ٚاػؾخ ؽ١ش ٠ّىٓ  أ

ذاخ١ٍخ ــششح اٌــلا٠ب اٌجــؽذٚس الأزمبء ثبلاِزظبص الأٌٟٚ ٌلأ٠ٛٔبد ػجش خلا٠ب اٌجششح أٚ خ

.(Berthomieu et al., 2003)  ِجذأ اعزجؼبد الأ٠ٛٔبد فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ّْ  +Kمَٛ ػٍٝ رفؼ١ً دخٛي أ٠ٛٔبد ٠إ
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إر رظٙش ٘زٖ الأٔٛاع ؽبعض ف١ض٠ٌٛٛعٟ  .ؽ١ش رخؼغ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ إٌٝ ػٛاًِ ٚساص١خ  +Naػٍٝ أ٠ٛٔبد

 فزىْٛ إصاٌخ الأِلاػ ِٓ (0222 )اٌىشدٞ ٚد٠ت،ٌذخٛي ٚرشاوُ اٌؼٕبطش اٌغبِخ فٟ الأػؼبء اٌٙٛائ١خ 

ػٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع  ٔغ١ظ اٌخشت ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ٌٍغزس أٚ أغّبد الأٚساق أٚ اٌغ١مبْ

  +Naإٌجبر١خ ٚرٌه ثبلاؽزفبظ ثأ٠ٛٔبد
فٟ ٘زٖ الأعضاء ٚثزٌه لا ٠غّؼ ٌٙب ثبٌظؼٛد ٔؾٛ الأعضاء اٌٙٛائ١خ 

 .(Munns, 2002)ٌٕجبد 

ؽ١ش رُ  ( (Triticaleاٌزش٠ز١ىبيػٍٝ أسثغ أطٕبف ِٓ ٔجبد  NaClفٟ دساعخ أعش٠ذ ٌّؼشفخ رأص١ش 

٠ؼٛد ٚ إٌٝ ٔمض فٟ ّٔٛ إٌجبد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ أددNaCl ِؼبٍِخ إٌجبربد ثغٍغٍخ ِٓ اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ 

أٚلا اعزغبثخ إٌجبد ٌظشٚف الإعٙبد اٌٍّؾٟ وبٔذ  ٚٚعذ أْ .رٌه إٌٝ رأص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍٝ رغز٠خ إٌجبد

ِٓ ً ثبخز١بس الأ٠ٛٔبد ٚرٌه ثزفؼ١ً دخٛي صب١ٔب ٚ ٔؾٛ الأعضاء اٌٙٛائ١خ ٌٍٕجبد  +Naإسعبي أ٠ٛٔبد ثبٌزم١ٍ

إٌجبد  اعزجؼبدالأ٠ٛٔبد ِشرجؾ ثشذح آ١ٌخ  اخز١بسإْ ٔظبَ  (Bizid et al.,1988). إٌٝ خلا٠ب٘ب +Kأ٠ٛٔبد 

ٓ أ٠ٛٔبد  ٝ اٌز١١ّض ث١ بٔد .+K+/Naٌلأ٠ٛٔبد ٚوزٌه ثمذسح إٌجبد ػٍ ٓ أ٠ٛ  ٌزٌه فئْ ٚعٛد ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِ

K+  فٟ الأٔغغخ اٌفز١خ ٌٍٕجبربد اٌّغٙذح ٍِؾ١ب د١ًٌ ػٍٝ ِمبِٚخ إٌجبد ٌلأِلاػ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔٛاع

Bouchoukh, 2010) ٓػ (El hendawy, 2004  ( 52اٌٛص١مخ). 

 

 . ,Jabnoune)5552  ػٓ  ,.5552Mansour et al) ٚاخز١بس الأ٠ٛٔبد ػٕذ إٌجبد غرٛص٠ (:09الىثُقة )

 

ΙΙΙ- 5- الطزق المقتزحة لمىاجهة مشكلة الملىحة 

اٌٍّٛؽخ اٌغجت اٌشئ١ظ فٟ ػشلٍخ ؽشوخ اٌزطٛس اٌضساػٟ ٚإٔزبع١خ إٌجبد فٟ اٌىض١ش ِٓ دٚي  رؼذ

 اٌؼبٌُ، وّب أْ ٕ٘بن أساػٟ ٚاعؼخ فٟ اٌؼبٌُ رزٛافش ف١ٙب ػٕبطش الإٔزبط اٌضساػٟ وبفخ إلا أٔٙب أعمطذ

ّْ  (5504 ،ِؾّذٚ)شبوش  ِٓ لبئّخ الأساػٟ إٌّزغخ ثغجت رغّغ الأِلاػ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٕ٘بن وّب أ
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ِؼبٌغخ ِب ٠ّىٓ ِؼبٌغزٗ ِٓ الأساػٟ ٚ ؽشائك ػذح ٠ّىٓ اػزّبد٘ب ٌٍؾ١ٌٍٛخ دْٚ رذ٘ٛس الإٔزبط اٌضساػٟ

 :أّ٘ٙبػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ  ؾخاٌّزٍّّ 

الأعّذح  اعزخذاَإػبفخ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍزشثخ فؼلا ػٓ  ثبػزّبدٚرٌه  رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ -

ا ذفجؼغ الأعّذح اٌى١ّب٠ٚخ وبلأعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٚاٌفٛعفٛس٠خ ػشٚس٠خ ع ،اٌى١ّب٠ٚخ ثى١ّبد ِٕبعجخ

 ( 5504 )ؽغ١ٓ، ٚإرجبع اٌذٚساد اٌضساػ١خ ٌزؼ٠ٛغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّفمٛدح

إٌّبعجخ ٌغشع اٌزخٍض ِٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٚؼبٌغزٙب ؽ١ش ٚػغ أٔظّخ طشف ع١ذح رؼزجش ِٓ اٌؾٍٛي  -

ػٓ ؽبعخ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ وزٌه اٌّؾبفظخ ػٍٝ ػّك ِٕبعت  ٓ اٌزخٍض ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ اٌضائذحِّ ٠ؤ

اٌزخٍض ِٓ ١ِبٖ اٌغغً ثؼذ غغً اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ  ،ٌٍّبء الأسػٟ ثؾ١ش لا ٠زغجت فٟ رٍّؼ الأساػٟ

ر٠ٛٙخ ِٕبعجخ ِٓ خلاي رخ١ٍض اٌزشثخ ِٓ اٌشؽٛثخ اٌضائذح اٌزٟ رؤدٞ  ظشٚفرٛف١ش ، اٌؼبسح ِٓ اٌزشثخ

 عبعُ ٚآخشْٚ،؛ 5504 إٌٝ خٍك ظشٚف ر٠ٛٙخ سد٠ئخ ٠ٚمًٍ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزجبدي اٌغبصٞ ف١ٙب )ؽغ١ٓ،

5552). 

ؽشق اٌزشث١خ  ثبعزخذآَِ اٌطشق إٌّبعجخ ٌٍزؼب٠ش ِغ ِشىً اٌٍّٛؽخ ٘ٛ إ٠غبد ٔجبربد رزؾًّ اٌٍّٛؽخ  -

اٌظٕف  ٚاػزّبداٌٛاؽذ  ئعشاء دساعبد رم١١ُ ٌزؾًّ الأطٕبف اٌّخزٍفخ ٌٍّؾظٛيث ٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ،ٚا

.ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍّٕزخت اٌزٞ ٠غؼٝ ٌزؾغ١ٓ طٕف ِب ٌخبط١خ (5500)أع١ّش ٚآخشْٚ، اٌّزؾًّ ٌضساػزٗ

أٚلا ٔجبد ِٓ ٔفظ إٌٛع ِضسٚع أٚ ثشٞ ٠ّزٍه اٌخبط١خ اٌزٟ ٠غت إدساعٙب ثٛاعطخ  ٠غٍتِخزبسح أْ 

ٟ اٌظٕف اٌّضسٚع  ٓ ف ٠ّىٓ إدساط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزٙغ١ٕبد ِغ  ؽ١ش اٌٙغ١ٓ اٌّزؾظً ػ١ٍٗ ٚاػزّبداٌزٙغ١

ٚإٌّزخت ِٓ الأع١بي اٌّززب١ٌخ ٌٙزٖ إٌجبربد ٚاٌزٟ رّزٍه ِؼب خظبئض اٌظٕف  اٌّضسٚع ٘زا اٌظٕف

 .(5505 )شب٠ت،الأط١ٍخ ٚاٌخبط١خ اٌغذ٠ذح اٌّطٍٛثخ 

اٌزؼبًِ ِغ اٌجزٚس أٚ إٌجبربد ثأعب١ٌت ِخزٍفخ ِضً ٔمغ ثزٚس ٘زٖ اٌّؾبط١ً فٟ ِؾٍٛي ٌّٕظّبد إٌّٛ  -

ً صساػزٙب  ِؾٍٛي ؽبِغ اٌغجش١ٍ٠ه ٌٕمغ  اعزخذاَعٛاء ِضجطبد أٚ ِؾفضاد ِٚٓ أشٙش ٘زٖ إٌّظّبد لج

ثزٚس اٌظٕف صُ صساػخ اٌجزٚس فٟ اٌزشثخ اٌٍّؾ١خ رش١ش إٌزبئظ إٌٝ أْ ِضً ٘زٖ اٌّؼبِلاد أدد إٌٝ ص٠بدح 

ً ثؼغ اٌّؾبط١ً ٌٍٍّٛؽخ ، ٌٚٛؽع أْ ٚعٛد اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ أدٜ إٌٝ (5500 )أع١ّش ٚآخشْٚ، رؾّ

ٟ رؤصش ػٍٝدٚس اٌٙشِٛ إٌٝص٠بدح عشػخ الإٔجبد ٚ٘زا ٠ؼضٜ  ٟ ٌٍٍّٛؽخ ٚاٌز ٓ الأصش اٌغٍج ِ ً  ٔبد فٟ اٌزم١ٍ

شبوش ؛  5505 )ِضػً ٚآخشْٚ،خزضاٌٙب ٌى١ّخ اٌّبء اٌغب٘ض اٌزٞ رّزظٗ اٌجزٚس اإٔجبد اٌجزٚس ِٓ خلاي 

 .(5504 ،ِؾّذٚ
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Ι-1- انًُطمت دراست : 

Ι-1- 1- :انًىلع انجغرافي نًُطمت وادي سىف 

ة اٌْولٟ اٌغيائوٞ ْولٟ اٌىج١و. رمغ ٍٛف فٟ ِٕطمخ اٌٛاؽبد فٟ اٌغٕٛ ، ّٙٓ ِٕطمخ اٌؼوق اٌ

لٕ ِٕطمخ أِب عٕٛثب  اٌْطٛٛ اٌّبٌؾخ اٌّْب١ٌخ )ّٜ ٍِغ١غ ّٜٚ ِوٚأخ(، اٌؾلٚك اٌّْب١ٌخ ٌٍّٕطمخ رٕزٟٙ ػ

 ٝ ً ؽلٚك إٌّطمخ إٌ فزّزل إٌّطمخ إٌٝ أػّبق اٌؼوق اٌْولٟ اٌىج١و ؽزٝ ِٕطمخ ٚهلٍخ، ِٚٓ اٌْوق رٖ

١َٔخ )ّٜ اٌغو٠ل ّٜٚ اٌغوٍخ ٍغّٙٛه٠خ اٌزٛ أِب غوثب فزٕزٟٙ ػٕل اٌؾلٚك إٌّجَطخ (، اٌْطٛٛ اٌّبٌؾخٌ 

ِٓ  Km560 رؾزً إٌّطمخ َِبؽخ رّزل ؽٛاٌٟ . (2007)ؽ١ٌٍ، وده٠غ ِٕٚطمخ رمّ ٌّٕطمخ ٚاكٞ 

ٌ )رٌٛٔ Km 350 ٚ اٌغٕٛة اٌْولٟ ٌٍغيائو  .(Nadjah , 1971)( 10ٛص١مخ اٌ)  (ِٓ غوة ِل٠ٕخ لبث

 

 (Nadjah ,1971) اٌّٛلغ اٌغغوافٟ ٌّٕطمخ اٌٛاكٞ (:10) ىثيمتنا

Ι-1- 2-  :انًًيساث انًُبخيت نهًُطمت 

 ٔ ٕٛع اٌغبف مٚ ١ٕف ؽبه ّٚزبء ِؼزلي ٌٚزؾل٠ل اٌقٖبئ ِٕبؿ ِٕطمخ ٚاكٞ ٍٛف ٘ٛ ِٓ اٌ

١خ اٌزب١ٌخ: اٌؾواهح بٔد ٌٍؼٛاًِ الأٍبٍ ج١ب ٍّٕطمخ رُ رَغ١ً اٌ  ٌ ٓ ٚ الإٙبءح ،، اٌزَبلٜإٌّبف١خ اٌوٛٛثخ ِ

 .ِىزت الأهٕبك اٌغ٠ٛخ ٌّؾطخ ِطبه لّبه ثٛلا٠خ اٌٛاكٞ

Ι-1- 2- 1- : انحرارة 

١ف ؽ١ش ِزٍٜٛ كهعخ اٌؾواهح ِبث١ٓ رز١ّي إٌّطمخ ثبهرفبع كهعخ  -2004اٌؾواهح فبٕخ فٟ اٌٖ

 كهعخ اٌؾواهح اٌمٖٜٛ ؽَت اٌفٖٛي، ؽ١ش رَٛك كهعخ  كهعخ ِئ٠ٛخ ٚرقزٍف 22.43للهد ثـ  2013
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١ف اثزلاءً ِٓ أفو٠ً اٌؾواهح اٌؼب١ٌ ً اٌٖ كهعخ ِئ٠ٛخ( ٚرلَٚ ؽزٝ ٔٙب٠خ  21.685)خ فٟ فٖ

ٟ  34.64كهعخ ِئ٠ٛخ(، ؽ١ش ٠ًٖ ِؼلي اٌؾواهح فلاي ٘نٖ الأّٙو إٌٝ  28.92)ٍجزّجو كهعخ ِئ٠ٛخ ف

 ٟ ً ِزٍٜٛ اٌؾواهح ف زبء، ؽ١ش ٠ٖ ّٙو ع١ٍ٠ٛخ ٚػٍٝ اٌؼىٌ رٕقف٘ كهعخ اٌؾواهح فٟ فًٖ اٌْ

 ٝ  .(11)اٌٛص١مخ  كهعخ ِئ٠ٛخ 11.05الأّٙو الأوضو ثوٚكح إٌ

Ι-1- 2- 2- انتسبلظ : 

زَبلٜ ِب ث١ٓ  اٌزَبلَٜٔجخ  ِٚٓ  mm69.85 رمله ثـ  2013-2004فٟ إٌّطمخ ٙؼ١فخ، فّزٍٜٛ اٌ

 ٟ جخ اٌؼب١ٌخ ِٕٙب ف أُ٘ ١ِّياد الأِطبه فٟ إٌّطمخ رٛىػٙب غ١و إٌّزظُ فلاي اٌؼبَ، فغبٌجبً ِب رىْٛ إٌَ

أِب ثبلٟ اٌفٖٛي فٟٙ عبفخ ل١ٍٍخ الأِطبه ثبٍزضٕبء   mm 20.57 ٚثلا٠خ اٌْزبء  mm7.96 أٚافو اٌقو٠ف 

خٕ ٕجبرٟ ٘نا ِب ٠لي أْ اٌفزوح اٌغبفخ رَٛك وبًِ اٌَ  ثؼ٘ اٌمطواد اٌؼو١ٙخ ػل٠ّخ اٌم١ّخ ثبٌَٕجخ ٌٍغطبء اٌ

 .(11)اٌٛص١مخ 

 

د كهعخ اٌؾواهح ٚاٌزَبلٜ ٌّٕطمخ ٚاكٞ ٍٛف ٌٍفزوح ِب ث١ٓ ٌّزٍٛطب Gaussenِٕؾٕٝ  (:11انىثيمت )

2004-2013 (ONM., 2015). 

Ι-1- 2- 3- :انرطىبت 

 ٝ رز١ّي إٌّطمخ ثغفبف اٌٙٛاء، ٚغبٌجبً ِب رىْٛ اٌوٛٛثخ اٌغ٠ٛخ ماد َِز٠ٛبد ٙؼ١فخ ٚ٘نا ٠وعغ إٌ

 جٍغر ، وّب46.06%ثـ  2013-2004ػلَ رْجغ اٌٙٛاء ثجقبه اٌّبء. ؽ١ش ٠مله ِزٍٜٛ اٌوٛٛثخ ِب ث١ٓ 

مٖٜٛ فٟ ّٙو ك٠َّجو إٌٝ  ١خ  64.1%َٔجخ اٌوٛٛثخ اٌ أِب أكٔٝ َٔجخ هٛٛثخ وبٔذ فٟ ّٙو ع٠ٍٛ

%28.7. 
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Ι-1- 2- 4- :انتشًيس 

ٌّْ، ؽ١ش ٠مله ِزٍٜٛ اٌز١ٌّْ ِب ث١ٓ  رَزمجً إٌّطمخ ١خ ِٓ أّؼخ اٌ   ثـ 2013-2004و١ّخ ػبٌ

h/mois279.91 (02 )اٌغلٚي. 

 .2013إٌٝ ٍٕخ  2004اٌّؼط١بد إٌّبف١خ ٌّٕطمخ ٍٛف ٌٍفزوح ِبث١ٓ ٍٕخ  (:02جذول )

 (ONM.,2015) 

Humidité 

relative % 

Insolation par 

mois (h/mois) 

 

Précipitation 

en mm. 

 

Température 

moy. (C°) 

 

Paramètre     
Climatique   

  
 

Mois 

63.3 245.67 20.57 11.05 Janvier 

53.8 240.59 0.85 12.705 Février 

46.3 259.92 8.76 17.31 Mars 

43.4 275.29 7.17 21.685 Avril 

37.5 316.02 1.6 26.045 Mai 

31.8 322.38 0.62 31.23 Juin 

28.7 358.24 0 34.645 Juillet 

32.6 333.13 3.7 33.74 Août 

43.9 273.49 7.18 28.92 Septembre 

50.4 260.81 5.04 23.62 Octobre 

57 250.14 6.13 16.175 Novembre 

64.1 223.33 7.96 12.06 Décembre 

46.06667 279.9175 / 22.43 
Moyenne 

annuelle 

/ / 69.58 / Total 

 

Ι-1- 3-  :يىلع انتجربت 

زغوثخ فلاي اٌٍُّٛ اٌغبِؼٟ   و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌؾ١بح ٍبثمب  فٍف ِجٕٝ 2015/2016رُ إٔغبى اٌ

ٗ ٌقٚو ثبٌٛ ّّ  الاٍزٛاءّّبي فٜ ( N"51.1'23°33) فٜ ػوٗ اٌنٞ ٠مغ ث١ٓ كٞاثغبِؼخ ا١ٌْٙل ؽ

(ٚE "42.1'51°6) ثبٌمّو الإطٕبػٟ ٕٛهح ٌٍّٛلغ ّوق فٜ غو١ٕ٠زِ ؽ١ش أفندWikimapia 
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Satellite  ٍَذ  10%٠ز١ّي ِٛلغ اٌزغوثخ ثزوثخ ه١ٍِخ رؾزٛٞ ػٍٝ  .(12)اٌٛص١مخ ِٓ ؽج١جبد اٌط١ٓ ٚاٌ

ٝ  70%ٚػٍٝ  بٙ ػٍ أٚ أوضو ِٓ ؽج١جبد اٌوًِ وّب أٔٙب فم١وح ِٓ اٌؼٕبٕو اٌّؼل١ٔخ ثبلإٙبفخ إٌٝ للهر

ْ ١ّ٠ً إٌٝ الإٔفو ٚوٍّب ىاكد  الاؽزفبظ ثٙنٖ اٌؼٕبٕو ٙؼ١ف علاًّ أِب فٖبئٖٙب اٌؼبِخ فزز١ّي ثٍٛ

بد اٌؾل٠ل ١ّ٠ً ٌٛٔٙب إٌٝ الأؽّو، ٚؽج١جبرٙب اٌو١ٍِخ غ١و ِزغّؼخ ٚرؾزبط كائّب ١ٌٍّبٖ ٔظواً ٌَوػخ ِووج

ُّ ل١بً (. 2007،  فملأٙب )ؽ١ٌٍ ملّهد ف كهعخ ٔبل١ٍزٙب(، أِب =PH  (7.9ثـ رمله كهعخ ؽّٛٙخ اٌزوثخٚر

 ـ ٙبكهعخ ٔبل١ٍزٚ (=PH 8.18زٙب ثـ )كهعخ ؽّٛٙ زمله١ّبٖ اٌَمٟ فثبٌَٕجخ ٌأِب ( ms/cm1.35ثـ ) ث

(ms/cm3.55.) 

 

 رٛٙؼ ِٛلغ اٌزغوثخ Wikimapia Satellite ٕٛهح ِأفٛمح ثبٌمّو اٌٖٕبػٟ (:12) ىثيمتان

 

Ι-2- يىاد وطرق انبحث 

Ι-2- 1- :انًبدة انُببتيت 

ف١ٕٓ ِٓ أعو٠ذ اٌلهاٍخ ػٍٝ فغً  ٔجبد ٕ  Nationalاٌٖٕف ّ٘ب:  .Raphanus sativus Lاٌ

ٔ اٌزم١ٕخ اٌزب١ٌخ )اٌغلٚيCeriseاٌٖٕف ٚ  (:03، ماد اٌقٖبئ
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  Raphanus sativus Lٌٕجبد اٌفغً National ٚCeriseاٌقٖبئٔ اٌزم١ٕخ ٌٍٖٕف١ٓ (: 03انجذول)

 الأطُبف
رلى 

 انبضبعت

عبو 

 انحظبد
 تعبئت

تبريخ 

 الإغلاق
 انًُشأ انًعبيهت

يستىرد يٍ 

 طرف

Nationale 382 2011 فؤَب 
04/

2012 
Thérame فؤَب 

ُ.م.َ.َ. ٘بكٞ 
١ٍِٛك ٌٍجنٚه، 

 اٌغيائو-ٍى١ىلح

Cerise 434 2012 فؤَب 
11/

2012 
Thérame فؤَب 

ُ.ك.َ.َ. 
AGROSEED - 

 اٌغيائو

 

Ι-2- 2- ًستعًهتالأدواث والأجهسة وانًحبنيم ان : 

 خاٌىٛاّف اٌَّزقلِ الأكٚاد ٚالأعٙيح ٚاٌّؾب١ًٌ ٚ (:04انجذول )

 

 

 

 انًحبنيم وانكىاشف انًستخذيتالأجهسة  الأدواث 

 أٔبث١ت افزجبه -

 ث١ْو -

 ؽٛعٍخ -
 ىعبعخ ٍبػخ -

ٓ ؽبكح -  ٍى١
 لّغ ِقجوٞ -

 ِغوفخ -
ٛي ٛ ِوثغ فْجٟإٛبه  -

   cm 50ٍٙؼٗ 
-  ٔ  ِم

  ٍِمٜ -
َ أٚهق  - ٛ١ٌّٕ 

 ٚهق رو١ّؼ  -
 ٚهق ْٔبف -

- Fiole à vide 

-  ٟ  Rotavapeurعٙبى اٌّجقّو اٌلٚهأ

 (BUCHI)ِٓ ٔٛع 
 عٙبى اٌّط١بف١خ اٌٚٛئ١خ -

Spectrophotmeter UV-1800 

SHIMDZU. 

ِٓ ٔٛع   Etuveاٌؾبٕٙخ اٌؾواه٠خ -
(memmert) 

-  ٟ  Bain marie ؽّبَ ِبئ
 Micropipette ٍؾبؽخ ِغٙو٠خ   -

(200- 20 ) µl  ٔٛع ِٓ (Dragon 

LAB) 

 Micropipetteٍؾبؽخ ِغٙو٠خ  -
(1000- 100 )µl  ٔٛع ِٓ
(Accumax PRO) 

 .(COBRA)ِطؾٕخ وٙوثبئ١خ  -
 Ductal)( mm0.01للَ ل٠ٕٛخ ) -

pieds) 

 آٌخ ر٠ٖٛو هل١ّخ. -

ْ ِقجوٞ ؽ -  ـ١ِيا ً ث ( غِ 0.1)َب
 (.KERNِٓ ٔٛع )

 عٙبى اٌطوك اٌّوويٞ  -

- 0.4% DPPH 

 أٍّلح ػ٠ٛٚخ -

 أٍّلح و١ّ١بئ١خ -
-  ْ  C3H6O %80أ١ٍزٛ

٘ اٌٌَٛف١و٠ه -  ؽّ
(H2SO4) 

٘ اٌغب١ٌه  -  Acideؽّ

gallique 
 C6H12O6غٍٛوٛى  -
 Phénol %5ف١ٕٛي  -

 ـ - -Folin وبّف اٌ

ciocalteau 
-  َ ووثٛٔبد اٌٖٛك٠ٛ

Na2CO3 
-  ٓ  Quércetineووٍز١

 ِبء ؽٕف١خ -

 ِبء ِمطو -
وٍٛه٠ل ِؾٍٛي  -

 ( (AlCl3الأ١ٌَّٕٛ
 (NaCl 99%)ٍِؼ اٌطؼبَ  -

 CH3OH ١ِضبٔٛي -
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Ι-2- 3-  : تظًيى انتجربت 

رؼ١ٍُ أؽٛاٗ اٌيهع ثئٛبه فْجٟ ِوثغ ٛٛي ٍٙؼٗ   ٚ ؽَت  cm 50رُ رؾل٠ل ِىبْ اٌزغوثخ

ص١مخاٌّقطٜ  ُّ ري٠ٚل الأؽٛاٗ ثَّبك ػٚٛٞ 13 اٌّٛٙؼ )اٌٛ   ؽ١ش ٚىّػذ )اٌؾّبَفٚلاد )(، ؽ١ش ر

Kg1.5 ٗٛاٛٗ ِغ اٌَّبك اٌّٚبف ثؼّكفٟ وً ؽ ١ت أه١ٙخ الأؽ ُّ ػيق ٚرمٍ  ،cm 30-40 ، وّب ر

ذ ر٠َٛخ الأه١ٙخ ع١لًّا ٚه٠ّٙب ثّبء اٌؾٕف١خ. ّّ  ر

 ٖٕفاNationaleٌٚ ٖٕف اٌّ٘ب  .Raphanus sativus Lاٌفغً  ٕٕف١ٓ ِٓ ٔجبد رُ ىهع ثنٚه

Cerise  جو إٌٝ ٔٙب٠خ أوزٛثو(، ٚ٘نا فلاي ٍُِٛ ىهع اٌفغً ا25/10/2015ٌثزبه٠ـ ٓ،  ْزٛٞ )ٍجزّ )ؽَ

2006). 

 ثبرجبع اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ:  ٚمٌه

ٕف ؽٛاٌٟؽ١ش أفُن اٌزبٌفخ ٚاٌّْٛ٘خ  بكبٍزجؼثاٌجنٚه اٌٖبٌؾخ  رُ افز١به - ً  25ِٓ وًٕ  ثنهح ٌى

 رىواه ِٓ اٌٖٕف اٌٛاؽل.

ٟ ثطو٠مخ ػْٛائ١خ افز١بهرُ  - ً روو١ي ٍِؾ ً ٕٕف ٚو ٗ ٌى  .الأؽٛا

ً اٌْٛائت: ؽغبهح ِقٍفبد ٔجبر١خ أػْبة ٙبهح رّذ - ٗ ِٓ و  ..اٌـ..ر٠َٛخ اٌّىبْ ع١لا ٚرٕم١ز

ُّ الإثمبء ػٍٝ  3إٌٝ  cm 2ثؼّك ثنهح 25ّٛو ؽٛٗ رُفٟ وً  - ّٟ  9ؽ١ش ر ُِٚ ٔجبربد ثؼل 

جبربد رجؼل ػٓ ثؼٚٙ اٌٟٛ بأٍجٛػ١ٓ ِٓ اٌيهاػخ ٚوبٔذ إٌ جؼ٘ ؽ ً ثؾ١ش ( 2006)ؽَٓ،  cm 12اٌ و

 ٗ ً رىواهؽٛ ٝ  ٠ّض ٞ ػٍ  ٕٕف ٚاؽل. ثنٚه٠ؾزٛ

ٗ ً ثلاٍز١ىٟ فٟ وً أوّب ٚٙغ ؤغوافٙب ثبٌّبء، لابً اٌجنٚه ع١لا رفبك٠ ودّٛ - ىا٠ٚخ ؽٛ

ُّ اػزّبك ٛو٠مخ اٌَمٟ ثبٌغّو ثّبء اٌؾٕف١خ وّب، وّٛٙغ ٌٍَمٟ ٚمٌه  ثبٌّؾبفظخ ػٍٝ هٛٛثخ اٌزوثخ ر

ٛ إٌجبد:  ثى١ّبد ِزفبٚرخ ؽَت ِواؽً ّٔ

- 8 Lـ  َ اٌ َ الأٚي إٌٝ ا١ٌٛ ٗ: ِٓ ا١ٌٛ ٛ إٌجبد 30/ ؽٛ ّٔ ِٓ. 

- 10 L  َٛا١ٌ ِٓ :ٗ ٝ ا١ٌَٛ  31/ؽٛ ٛ إٌجبد 40إٌ ّٔ ِٓ. 

- 8 L اٌـ َ ٗ: ِٓ ا١ٌٛ َ  41/ؽٛ ٛ إٌجبد. 50 اٌـإٌٝ ا١ٌٛ ّٔ ِٓ 

ً ٕٕف ِٓ الإٕٔبف اٌّلهٍٚخ رُ اٌزو١ِي - ٟ: ٌى ً اٌزبٌ  ثبٌْى

- V1 ٠وِي ٌٍٖٕف National.  

- V2 ٠وِي ٌٍٖٕف Cerise. 
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 .اٌزغوثخ١ِلاْ  ِقطٜ هٍُ رقط١طٟ ٠ٛٙؼ  (:13) ىثيمتان

 

Ι-2- 4- :تطبيك الإجهبد 

فخNaCl) )٠َٛ ِٓ ػ١ٍّخ اٌيهع رُ ٚٙغ و١ّبد ٍِؼ اٌطؼبَ  25ثؼل ِوٚه  - ٚ   ثضلاس رواو١ي ِقزٍ

س ٍِؾٌٟىً   ،96g/m2 (C1) الأٚياٌزوو١ي  ،g/m2 0 اٌْب٘ل ( ثؾ١ش:أؽٛاٗ) ادرىواه 3 َِزٜٛ رٍٛ

 .g/m2192  (C2) اٌزوو١ي اٌضبٟٔ
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ث١ّٕب رُ ؽَبة  ،اػزّبكًا ػٍٝ كهاٍبد ٍبثمخ رُ افز١به اٌزواو١ي ٚفمب ٌّغبي رؾًّ ٔجبد اٌفغً ٌٍٍّٛؽخ

 L8  اٌؾٛٗ ٠َمٝ ثّؼلي أْ أٍبًٚػٍٝ ؽَت ؽغُ ِبء اٌَمٟ ػٕل وً ؽٛٗ،  و١ّخ اٌٍّؼ اٌّٚبفخ

ٟ وً روو١ي ٍِؾٟ  .١ِٛ٠بً  ٗ فئْ و١ّبد اٌٍّؼ اٌّٚبفخ ف ٟ:  وبٔذٚػ١ٍ  وبٌزبٌ

g (NaCl)/m 0)اٌْب٘ل  -
2

 )(0C ) : ٗ  /ؽٛٗ.g0 ( (NaCl ٠مبثٍ

g (NaCl)/m 96) ٚيالأاٌزوو١ي  -
2

) ِ(C1) :ٍٗ٠مبث g 24 ( (NaCl.ٗٛؽ/ 

g (NaCl)/m 192) اٌزوو١ي اٌضبٟٔ -
2

) (C2) :ٍٗ٠مبث  g48 ( (NaCl .ٗٛؽ/ 

ًِ ثؾ١ش ٠ُٛىّع  - ً ١َٛ ثب اٌٍّؼ ثْىً ِزغبٌٔ ػٍٝ َِبؽخ اٌؾٛٗ لجً اٌَمٟ ٠ٛ ٚمٌه ٌزفبكٞ رْى

 (.14) وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ اٌٛص١مخ اٌٍّؾ١خاٌطجمخ 

-  ً ٟ ٚآفو ػٚٛٞ.رقٍ   ػ١ٍّخ رطج١ك الإعٙبك ري٠ٚل إٌجبربد ثَّبك وجو٠ز

 

 (.2016ٕٛه أ١ٍٕخ رٛٙؼ ػ١ٍّخ رطج١ك الإعٙبك ػٍٝ ولا اٌٖٕف١ٓ )ثىُٛ ١ٍِٟٚ، (:14انىثيمت )
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Ι-3- :انًعبيير انًذروست 

ٟ اٌّؾٖٛي ٚمٌه ِغ:  45ثؼل ِوٚه  - َ ِٓ ػ١ٍّخ اٌيهع رُ عٕ ٛ٠ 

ٕجزخ - ٗ  اٌؾوٓ ػٍٝ الزلاع اٌ غنه ٚىؽيؽز ثغنٚه٘ب وبٍِخ ٚمٌه ثئكفبي اٌّغوفخ إٌٝ ػّك اٌ

 ثبٌزلهط.

اٌٖٕٚف اٌّؾلك ٌٗ - خٕ ثىً ؽٛٗ فٟ و١ٌ ِؼٍُ ثزوو١ي  فغً اٌقب ْ ، ٚٙغ ٔجبربد اٌ ؽ١ش وب

:ٟ ً اٌؼ١ٕبد وبٌزبٌ  اٌزو١ِي ٌى

 .V1C0/ V1C1/ V1C2اٌٖٕف الأٚي:  -

-  :ٟ  .V2C0/ V2C1/ V2C2اٌٖٕف اٌضبٔ

Ι-3- 1-  انًىرفىنىجيت:انًعبيير 

Ι-3- 1- 1-   تمذير عذد الأوراق(NF): 

ىًٌ ٕٕف ِٓ وً رىواه ٌٚىً ِؼبٍِخ ُّ رؼ١١ٓ صلاس ٔجبربد  ً  ر ؽ١ش رُ ؽَبة ػلك الأٚهاق فٟ و

 .ٔجزخ

Ι-3- 1- 2- تمذير انًسبحت انىرليت (LA): 

زؼّبي لٍُ ٔجبد أٚهاقػ١ٕبد هٍُ  رُ ً  3اٌوٕبٓ ) اٌفغً ػٍٝ أٚهاق ث١ٚبء ثبٍ رىواهد ِٓ و

ّٔ  رُّ ؽ١ش  (،ٌىً ٕٕف ِؼبٍِخ بًَالأٚهاق ٚ ل ُّ  .ٚىٔٙب ث١ّياْ ؽ cm 1هٍُ ِوثغ َِبؽزٗ وّب ر
2

 

ّٖ  فٌٔ اٌٛهقػٍٝ  ٔٗ ٚل ضلاص١خ ٚثٕفٌ اٌغٙبى، ٗ ٚٚى ؽَبة اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ رُ ثبٍزؼّبي اٌؼلالخ اٌ

 .((Baclelar et al., 2006 ٌٍؼ١ٕبد

Ι-3- 2-  انًعبيير انفسيىنىجيت 

Ι-3- 2-1- :انطري ٌ   تمذير انىزٌ انجبف وانىز

اٛئٟ ٌضلاس ػ١ٕبد  رُ جبربد افز١به ػْ ً روو١ي ٍِؾٟ ٌٍٕ ٕف ِٓ و ٕجزخ إٌٝ أعياء: عيّأدصُ ٌىًٕ   اٌ

خٔ ٚاٌغنه رٛٙغاٌغيء اٌقٚوٞ ٚاٌله  ٚ  ِلحC°80 خ اٌؾواه٠خ فٟ كهعخ ؽواهح ٕٙاٌؾباٌؼ١ٕبد فٟ  ،

h48 ، ً ْ ؽَب ْ ث١ّيا ُ رٛى  .DMلأفن ل١ّخ ٚىٔٙب اٌغبف ص
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Ι-3- 2-2- كثبفت انُسيج انىرلي (D): 

ُ ؽَبة اٌىضبفخ اٌٛهل١خ ؽَت   ٚفك اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ : (Baclelar et al., 2006) ر

D = (DM/FM) × 1000 

 ـ) :DM ؽ١ش:   ـmg) ،FMاٌٛىْ اٌغبف ثبٌ ْ اٌطوٞ ثبٌ  .اٌٛهلٟوضبفخ ا١ٌَٕظ : D ،(mg): اٌٛى

Ι-3- 2-3- انىزٌ انُىعي نهىرلت (SLW): 

بٕد اٌّملهح ٍبثمبً ٌّؼ١به ) رُ ُّ  (LAالاٍزفبكح ِٓ ل١بٍبد اٌؼ١  إٌٛػٟ ٌٍٛهلخ ٛىْاٌ ؽَبةأ٠ٓ ر

 SLW= DM/LA: اٌزب١ٌخ خٚفمب ٌٍّؼبكٌ (Bisun, 1999ؽَت )

: اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍٛهلخ SLW ،(mg)ٛىْ اٌغبف اٌ: DM ،(mm2) خاٌَّبؽخ اٌٛهل١: LA  :أْؽ١ش 

(g/mm2.) 

Ι-3- 2-4- ( انًسبحت انُىعيت نهىرلتSLA:) 

ُّ  LA)ِٓ ل١بٍبد اٌؼ١ٕبد اٌّملهح ٍبثمبً ٌّؼ١به ) الاٍزفبكح رُ بَة اٌَّبؽخ إٌٛػ١خ ٌٍٛهلخ أ٠ٓ ر ؽ

ٝ ٚىٔٙب اٌغبف   SLA=LA/DM.ٚفمبً ٌٍّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ:  (Bisun, 1999)ؽَت  ثمَّخ َِبؽخ اٌٛهلخ ػٍ

 : اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍٛهلخSLW  ،(mg) ٛىْ اٌغبفاٌ:  DM ، (mm2) خاٌَّبؽخ اٌٛهل١: LA : أْؽ١ش 

mm2/g).) 

Ι-3- 2-5- يعبيير انتىازٌ انًبئي: 

Ι-3- 2-5- 1- يعيبر َسبت الايتلاء انخهىي) (RWC: 

بٕد  3 رُ افز١به بٖيلأػ١ ٞ ٔجبد أٚهاق  ٔ ً اٌٛىْ اٌطو رُ ل١ب اٌفغً ِٓ وً ِؼبٍِخ ٌىلا اٌٖٕف١ٓ.ٚ 

FW ٙؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌّبء اٌّمطو ٌّلح ُّ  ،h  24ٌٍؼ١ٕبد. صُٚ  ُّ  إٌْبف ؽ١ش عففذ ثبٌٛهقصـ ٚىٔٙب  ر

بٕد ثؼل رغف١فٙبTWٌٍؾٖٛي ػٍٝ ٚىْ الاِزلاء  غبف ٌٍؼ١ ٕخ اٌىٙوثبئ١خ  ، ٚرُ رمل٠و اٌٛىْ اٌ فٟ اٌؾبٙ

ٟ كهعخ  h48ٌّلح  ْ اٌَبثمخ ثغٙبى وّب ،C  80°ؽواهحف ْ اٌؾَبً. أفند الأٚىا  ا١ٌّيا

 ُّ  ـ ر  ٚفمبً ٌٍّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: (Ezatollah et Anita.,2013)  ؽَت RWCؽَبة اٌ

RWC (%) = ((FW-DW)/(TW-DW))×100 

ْ الإِزلاءTWاٌٛىْ اٌغبف، DW :اٌٛىْ اٌطوٞ، FW ؽ١ش أْ :  .: ٚى
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Ι-3- 2-5- 2-  ٌ  : (RWL)انًبءيعيبر َسبت فمذا

فغً ِٓ وً ِؼبٍِخ ٌىلا اٌٖٕف١ٓ ػ١ٕبد أٖٔبي لأٚهاق ٔجبد 3رُ افز١به ٞ ٚرُ اٌ رمل٠و اٌٛىْ اٌطو

FW  خٌ كافً اٌّقجو ثؼ١لح ػٓ اٌٚٛء ِجبّوح ُّ ٚٙغ الأٚهاق ػٍٝ ٛبٚ ُّ اٌّجبّو ؽ١ش  وّب ر ً  ر ل١ب

ٟ  رُ ٚٙغ( h2،h 4 ٚh6ثؼل ) ٌىً ِؼبٍِخ WWٚىْ الاهرقبء  رُ رغف١فٙب ف خٕ فٟ ٚهق أ١ٌَّٕٛٚ  وً ػ١

 ٌٍؼ١ٕبد  DWصُ لله اٌٛىْ اٌغبف  ،C80°ػٕل كهعخ اٌؾواهح  h 48ٌّلحٌىٙوثبئ١خ عٙبى )اٌؾبٕٙخ ا

ؾَبً ـٌ ثبٍزؼّبي ا١ٌّياْ اٌ  Ezatollah et):  اٌزب١ٌخ دٚفمبً ٌٍّؼبكلا ؽَت RWL. وّب رُ ؽَبة ا

Anita,2013) 

RWL (%) = ((FW-WW)/(FW-DW))×100 

ـــل  نثٛيــــ: ٚىْ اWWٌ، (mg) غبفــٛىْ اٌـــاٌ :DW، (mg) طوٞـــ:اٌٛىْ اFWٌ ؽ١ش أْ : ثؼـ

h )2 ،4 ٚ6 (،RWL   اٌّبء ْ  .(%): َٔجخ فملا

Ι-3- 2-5- 3-  انًحتىي انًبئي عُذ انتشبع(WCS): 

جغ ؽَبةرُ أ٠ٓ  (RWLثبلاػزّبك ػٍٝ اٌم١بٍبد اٌّملهح ٍبثمبً ٌّؼ١به )  اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ػٕل اٌزْ

 : ٚفمب ٌٍّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ (Bacelar et al., 2006ؽَت )

 (TM- FM)/DM = WCS 

 .اٌٛىْ اٌغبف: DM،اٌٛىْ اٌطوٞ: FM ،ٚىْ الاِزلاء: TM :ؽ١ش أْ

Ι-3- 2-5- 4- عجس انتشبع ببنًبء (WSD): 

 ُّ  :ٍّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ ب ٌٚفمً  (Bacelar et al., 2006)ؽَبة ػغي اٌزْجغ ثبٌّبء ؽَتر

(100-RWC)= WSD 

 .)اٌّملّهح ٍبثمبً( َٔجخ الاِزلاء اٌقٍٛٞ : RWC ؽ١ش أْ :

Ι-3- 2-5- 5-  درجت ايتلاء انىرلت(S): 

١خ ؽَت  بٍد اٌّملّهح ٍبثمب، رُ ؽَبة كهعخ اِزلاء اٌٛهلخ ٚفمب ٌٍّؼبكٌخ اٌزبٌ ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌم١ب

(Bacelar et al., 2006): 

S = (FM – DM )/ LA 
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: ٌ  اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ:LA ،:اٌٛىْ اٌغبف  DM،:اٌٛىْ اٌطوٞ FM حيث أ

Ι-3- 2-6- يحتىي الأوراق يٍ طبغبث انتًثيم انضىئي : 

Ι-3- 2-6- 1- تُىيذاثووانكبر ثانكهىروفيلا : 

بٕد اٌّلهٍٚخ ِٓ اٌغيء اٌقٚوٞ ؽ١ش رُ افز١به ٔجزخ ٚاؽلح ِٓ وً ػ١ٕخ، ٔقزبه ِٕٙب  أفند اٌؼ١

 ،رىواهاد( 3) صلاس أٚهاق

ثؼ١لا ػٓ اٌؼوق الأٍبٍٟ(  mg50 رُ ٚىْ  ٚ اٛؽلح )ثؼ١لا ػٓ اٌؾبفخ ١ظ اٌٍٛطٟ ٌٍٛهلخ اٌ ِٓ إٌَ

ْ ؽَبً  .ثٛاٍطخ ١ِيا

ٙغ  جغبد اٌٚٛئ١خ ثٛ ة افزجبه رُ اٍزقلآ اٌٖ خٕ فٟ أٔجٛ ١ف ٌٙب وً ػ١   ١ٍزِْٛٓ الأ ml8 ٚأٙ

(80% ) ً  .(Na CO3)ثٛٔبد اٌٖٛك٠َٛ ِغ إٙبفخ و١ّخ ٕغ١وح ِٓ ث١ىو ،افزجبه أٔجٛةفٟ و

بٕد ٌّلح  ,.Bacelar et al))فٟ اٌضلاعخ(،  C°4فٟ اٌظلاَ رؾذ كهعخ ؽواهح  h72  رُ ؽفع اٌؼ١

ّّ ثؼل رّبَ ػ١ٍّخ الاٍزقلآ،  ،(2006 ً ، صُ ِٚبػفؼ اٌّؾٍٛي اٌّزؾًٖ ػ١ٍٗ ثٛهق رو١ّؼ ٠و رمب

بٕدّلّ  ٍؼ١  ٌ اٛي ِٛع١ّ ح الاِزٖبٓ فٟ عٙبى  nm470=λ،nm 647=λ ٚnm663=λ خ ِقزٍفخ فٟ أٛ

 ((Talebi, 2013 ؽ١ش رُ رمل٠و اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌٖجغبد ؽَت Spectrophotomètre اٌّط١بف١خ اٌٚٛئ١خ

 :  ٚفك اٌّؼبكلاد اٌزب١ٌخ

Chlorophyll a = 12.21 OD663 – 2.81 OD646; 

Chlorophyll b = 20.13 OD646 – 5.03 OD663; 

Total Chlorophyll = Chlorophyll a + Chlorophyll b; 

Carotenoids = (1000 OD470 – 3.27 Chlorophyll a – 104 Chlorophyll b) / 229 

Carotènes = (1000 OD470 – 2.270 Chlorophyll a – 81.4 Chlorophyll b)/227 

Xantophylls = Total Carotenoids – Carotènes. 

Ι-3- 2-6- 2-  الأصبغةنسبة تحطم  (Pigment degradation): 

 اٌزب١ٌخ:كٌخ بٍّؼٚفمب ٌ (Chaum et Kirmanee ,2009) ٕجغخ ؽَترُ ؽَبة َٔجخ رؾطُ الأ

Pd= ( 1- Salt treatment/Control) × 100 
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Ι-3- 3- نلأوراق   انًعبيير انفيتىكيًيبئيت:  

Ι-3- 3-1- نلأوراق تحضير انًستخهض انكحىني الأو: 

Ι-3- 3-1- 1-  انعيُبث:تجفيف  

بٕد ٕف ٌىً روو١ي رُ افز١به الأٚهاق  ٌزغف١ف اٌؼ١  ٕ ٓ ٌىً ػٍٝ ؽلا، ٚٙؼذ فٟ ِىبْ ثؼ١لا ػ

ثؼ١لا ػٓ اٌوٛٛثخ ثؼل  خٕ وٙوثبئ١خ، رُ ٚٙغ َِؾٛق اٌؼ١ٕبد اٌٌّْٚ  عفبف اٌؼ١ٕبد رُ ٛؾٕٙب ثّطؾ

ٓ اٌوٛٛثخ ٚاٌؾواهح إٌجبر١خ فٟ ػٍت ِظٍّخ  .ِؼيٌٚخ ػ

Ι-3- 3-1-2-  انعيُبثاستخلاص: 

جبر١خ  g 1رُ ٚىْ ١ٙبِٓ اٌؼ١ٕخ إٌ خٍ ِؾىّخ الإغلاقاٌّووّي ِٓ ا١ٌّضبٔٛي  ml 20 ٠ٚٚبف إٌ ، فٟ ؽٛع

ي ِزغبٌٔوطّ ر ٠زُ رو١ّؼ إٌّمٛع ثؼل٘ب  ،h 48ِلحفٟ ِىبْ ِظٍُ  ّٕمٛعاٌ ٠ٛٙغ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ِؾٍٛ

 ثٛهق رو١ّؼ. ٟ اٌفواغٔظبَ اٌَؾت رؾذ 

١ٍّخ  رزُ ًػ ي فٖ خٕ  اٌّزؾًٖ ػ١ٍٗ ؾٍٛي اٌوّاّؼِّٓ اٌ ا١ٌّضبٛٔ اٌّجقّو  ثٛاٍطخ عٙبىِٓ وً ػ١

 . C 60° كهعخ ؽواهح فٟ  Rotavapeurاٌلٚهأٟ

بٍئً ّزؾًٖ ػ١ٍٗ ٔٛػً زون اٌَّزقٍٔ ا٠ٌُ  خٍ ِٓ اٌّن٠ت( ب ِب  خ ٕٙفٟ اٌؾب ١ٌٛٙغ)٠ؾٛٞ و١ّخ ل١ٍ

ٝ ٠ٖجؼٔٛي( ب)ا١ٌّض رّبَ ػ١ٍّخ رجق١و اٌّن٠تٚمٌه لإ C40°١خ رؾذ كهعخ ؽواهح ىٙوثبئاٌ ٔ اٌ ؽزّ َّزقٍ

جٗ عبف.أعبف ىؾٌٟٛ اٌ  ّٚ ْ ٟ٘ ٍِّٛءح ِٓ ٚى ٚرُ رمل٠و اٌّوكٚك ِٓ اٌَّزقٍٔ ثطوػ ٚىْ اٌؼٍتٚ 

لٕ  V1  mg (280.9 ،314.5 ،349.5 )ٚوبْ اٌّوكٚك ٌٍٖٕفاٌؼٍت ٟٚ٘ فبهغخ  ؽَت اٌزوو١ي ٚػ

 .V2  mg (291.7،320.4 ،353.6)اٌٖٕف 

Ι-3- 3-2-  انفيُىلاث انكهيتًحتىي يٍ انتمذير Dosage des polyphénols totaux (PPT): 

ٗ  ٚأ١ٙف (mg/ml1) ٌلأٚهاقِٓ اٌَّزقٍٔ اٌىؾٌٟٛ الأَ  lµ100أفن رُ  Scalbert,1989ؽَت  ٌ

lµ50  ِٓ وبّف اٌـFolin (3%) ٚml 2 َٖٛٛك٠ ٔبد اٌ  ع١لا وطّ رُ ، Na2CO3 (7.5%) ِٓ ِؾٍٛي ث١ىوثٛ

ٜ ِظٍُ min  30ٌّلح ؾٚٓصُ رُ   .فٟ كهعخ ؽواهح اٌّقجو فٟ ٍٚ

بٕد الاِزٖبّٓلح  رمبً اٌّط١بف١خ اٌٚٛئ١خ عٙبى  nm  760=λاٌّٛعخٛٛي ػٕل  ٌٍؼ١

Spectrophotomètre . ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠وح ٍُ  2فٟ  Acide gallique ؽّ٘ اٌغب١ٌهِٓ  mg2رُ إماثخ ٌٚو

ml  روو١ي ٟ ُ إعواء رقف١فبد ِقزٍفخ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ؽ١ش)اٌّؾٍٛي الأَ(،  ١ِmg/ml 1ضبٔٛي، ٌزؼط   ر

 

زب١ٌخ ١هg/mlµ (200 ،100 ،50 ،35 ٚ15 ): اٌزواو١ي اٌ ٟ  01)اٌٛص١مخ  ِٓ ِؾٍٛي ؽّ٘ اٌغبٌ ف

 (.01اٌٍّؾك
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 ُّ بٕرظ ثبٌـ  ر  µgEAG/mg)ِٓ اٌّبكح اٌغبفخ  (mg)ب١ٌه ٌىً غِىبفئ ِٓ ؽّ٘ اٌ( µg)اٌزؼج١و ػٓ اٌ

MS) اٌّؼب٠وح ٝ  .ب١ٌهغٌزواو١ي ؽّ٘ اٌػٓ ٛو٠ك هٍُ ِٕؾٕ

Ι-3- 3-3- انفلافىَىيذاث انًحتىي يٍ تمذير (Les flavonoides:) 

١ف ٌٙب  ِٓ lµ750لّٕب ثأفن  Bahourun et al.,1996ؽَت   lµ750اٌَّزقٍٔ اٌىؾٌٟٛ الأَ ٚأٙ

١خ صُ لوأد  ،min30 صُ رووذ اٌؼ١ٕبد ٌّلح  ،%2ِٓ ِؾٍٛي وٍٛه٠ل الأ١ٌَّٕٛ   اٌؼ١ٕبد فٟ عٙبىاِزٖبٕ

ٚٛئ١خ رُ إماثخ ٌوٍُ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠وح ٚ ،nm 430=λاٌّٛعخ ٛٛي ػٕل Spectrophotomètre  اٌّط١بف١خ اٌ

2 mg ِٓ  َِٓؾٛق اٌىوٍز١) (Quércetine) ٟ2ف ml  ١ِ1ضبٔٛي، ٌزؼطٟ روو١يmg/ml  ،)َاٌّؾٍٛي الأ(

زب١ٌخٚ زواو١ي اٌ ٍؾٖٛي ػٍٝ اٌ  ٌ mg/ml (0.08 ،0.12 ،0.14 ،0.16 ِٓ ): رُ إعواء رقف١فبد ِقزٍفخ

 .(01اٌٍّؾك  02)اٌٛص١مخ  ِؾٍٛي اٌىوٍز١ٓ

  ُّ ٕبرظ ثبٌـ ر  µgEQ/mg MS))ِٓ اٌّبكح اٌغبفخ  (mg)ٌىً  اٌىوٍز١ِٓىبفئ ِٓ  (µg) اٌزؼج١و ػٓ اٌ

ٝ اٌّؼب٠وح ٌزواو١ي  ٓ ٛو٠ك هٍُ ِٕؾٕ  .ِؾٍٛي اٌىوٍز١ٓػ

Ι-3- 3-4- تمذير انُشبطيت انًضبدة نلأكسذة (Activité anti oxidant): 

 % 0.4مٚ اٌزوو١ي  DPPHِٓ ِؾٍٛي  lµ 960رُ رؾ١ٚو اٌْب٘ل ثٛٙغ  Blois,1958ؽَت 

 .ِٓ ا١ٌّضبٔٛي lµ240 ٚإٙبفخ

بٕ ثأفن   (mg /ml 1) لأٚهاقِٓ اٌَّزقٍٔ اٌىؾٌٟٛ الأَ ٌ lµ240ثبٍزؼّبي ٍؾبؽخ ِغٙو٠خ لّ

 اِزٖب١ٕخ رُ لواءحٚ، min  30لا صُ ؽفظذ ٌّلحٙب ع١ّرُ هعّ  ،DPPHِٓ ِؾٍٛي  lµ 960ٚأ١ٙف ٌٙب 

ُّ ، nm 517=λاٌّٛعخ  ٛٛي ػٕلSpectrophotomètre عٙبى اٌّط١بف١خ اٌٚٛئ١خاٌؼ١ٕبد فٟ  اٌؾٖٛي  ر

ٝ إٌزبئظ ثبٌ ٘ فٟ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: ػٍ  زؼ٠ٛ

I%   =شذة ايتظبطيت انعيُت(/ شذة ايتظبطيت انشبهذ -)شذة ايتظبطيت انشبهذ 

 -4-3-I نلأوراق انًعبيير انبيىكيًيبئيت: 

Ι-3- 4-1-  انكهيت:  سكريبثًحتىي يٍ انانتمذير 

١ف ٌٙب  اٌقلإخ اٌغبفخ ٌؼ١ٕبد الأٚهاقِٓ  mg 30 ٚىْ رُ Dubois,1956 ؽَت ٓ  ml1ٚأٙ ِ

  .ِٓ اٌّبء اٌّمطو ml4 ٚ ا١ٌّضبٔٛي

بٕد ٠ٚٚبف ٌٙب lµ 50أفن رُ  ف١ٌو٠هِٓ ؽّ٘  ml3 ِٓ اٌَّزقٍٔ اٌّبئٟ ٌٍؼ١ ٓ  ml1ٚ اٌَٛ ِ

ُٚ %5اٌف١ٕٛي ِؾٍٛي  بٕد فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٕل كهعخ ؽواهح ،  ك صُ رجوّ  ،min3 ٌّلح C100°ٙؼذ اٌؼ١

ٍُ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠وح  .ٔبِٔٛزو 490اٌّٛعخ ٛٛي ػٕل  Spectrophotomètreاٌؼ١ٕبد ٚرموأ فٟ عٙبى  ُ ٌٚو ر

زقف١فبد mg/ml 4 ِبء ِمطو، ٌزؼطٟ روو١ي ml1ِٓ ٍىو اٌغٍٛوٛى فٟ  mg 4ماثخ إ ، صُ رُ إعواء اٌ
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زب١ٌخ: اٌّقزٍفخ ٌٍؾٖٛي ػ ِٓ mg/ml (1.78 ،1.19 ،0.79 ،0.53 ،0.35 ،0.23 ٚ0.16 )ٍٝ اٌزواو١ي اٌ

 .(02اٌٍّؾك  01)اٌٛص١مخ  ِؾٍٛي اٌغٍٛوٛى

  ُّ ٕبرظ ثبٌـ  ر  µgEG/mg)ِٓ اٌّبكح اٌغبفخ  (mg)ٌىً  ٍىو اٌغٍٛوٛىِىبفئ ِٓ  ((µgاٌزؼج١و ػٓ اٌ

MS) ٓاٌّؼب٠وح ٌزواو١ي  ػ ٝ  .ٍىو اٌغٍٛوٛىٛو٠ك هٍُ ِٕؾٕ

Ι-3- 4-2-  انبروتيُبث  يٍ ًحتىيانتمذير(Protéines): 

ْ   Bradford,1976ؽَت   ml 5  ِٓ(NaOH 2%)ِٓ َِؾٛق اٌؼ١ٕبد أ١ٙف إ١ٌٙب  mg 20رُ ٚى

ٔ ثوٚر١ٕٟ بٕد ِٓ وً ػ١ٕخ  mg/ml4 مٚ اٌزوو١ي (الأَ)اٌَّزقٍٔ  ٌٍؾٖٛي ػٍٝ َِزقٍ صُ ٚٙؼذ اٌؼ١

ي  500رُ أفن  .min 10ٌّلح فٟ عٙبى اٌطوك اٌّوويٞ  ١ٙبصِٓ وً ِؾٍٛ  ml 2.5  ِٓ(Bleu ُ أ١ٙف إٌ

de Comassie)  ّرووذ ٌّلحٚهع ُ  .min5  ذ ع١لا ص

ُ  ٔبِٔٛزو. 595ػٕل ٛٛي اٌّٛعخ  Spectrophotomètreرموأ فٟ عٙبى  ٌٚوٍُ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠وح ر

ِٓ  ml 3 أ١ٙف إ١ٌٙب ،ِٓ الأٌج١ِٛٓ mg 3ٚمٌه ثٛىْ  mg/ml1 مٚاٌزوو١يرؾ١ٚو ِؾٍٛي الأٌج١ِٛٓ 

ٟ وبٔذ وبٌزبٌٟ : و َِجمبً ٚاٌز ّٚ ٓ اٌّؾ ٓ ِؾٍٛي الأٌج١ِٛ ُ رؾ١ٚو ٍٍٍَخ ِٓ اٌزواو١ي ِ  اٌّبء اٌّمطو.ر

mg/ml (1، 0.5، 0.25، 0.125، 0.0625 ُّؽ١ش ر )  رقف١ف اٌزواو١ي اٌّزؾًٖ ػ١ٍٙب ثبٌّبء

اٌزؼج١و  رُّ ٚ min5 ٚهعذ ع١لا صُ رووذ ٌّلح ml 2.5 (Bleu de Comassie)مطو، أ١ٙف إٌٝ وً ِٕٙب ّاٌ

ػٓ ٛو٠ك  (µgEB.S.A./mg MS) ِٓ اٌّبكح اٌغبفخ (mg)ٌىً  الأٌج١ِِٛٓىبفئ ِٓ  (µg)ػٓ إٌبرظ ثبٌـ 

ٝ اٌّؼب٠وح ٌزواو١ي   .(02اٌٍّؾك  02)ٚص١مخ  الأٌج١ِٛٓهٍُ ِٕؾٕ

Ι-3- 5- انذرَبث انًىاطفبث ٍ  :انكًيت وانُىعيت نهًحظىل ي

Ι-3- 5-1- :انًىاطفبث انكًيت 

Ι-3- 5-1-1- حجى انذرَبث: 

  : ٚمٌه ؽَت اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ، ثٛاٍطخ اٌملَ اٌم٠ٕٛخ بٚػوٙٙ اٌلهٔخ ٛٛي ؽغُ اٌلهٔبد ثم١بً رُ ؽَبة

(انعرع)=  انحجى
2

  (3.14/6×)انطىل× 
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Ι-3- 5-1-2-  انطري انىزٌ انطري ٌ   :في انًتر انًربعوانىز

طوٞ ٌٍؼ١ٕبد رُ ٚىْ كهٔبد وً ؽٛٗ ػٍٝ ؽلا بًَ،  ٚأفند ل١ّخ اٌٛىْ اٌ ؽ١ش ثب١ٌّياْ اٌؾ

ٞ  cm2 50ٔجبربد فٟ َِبؽخ رمله ثـ  ٠9ؾزٛٞ اٌؾٛٗ اٌٛاؽل ػٍٝ  ٌٍٚؾٖٛي ػٍٝ ِوكٚك اٌٛىْ اٌطو

ُ فٟ اٌّزو اٌّوثغ   اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ : إرجبعر

 4× في انحىع انىاحذ  ذرَبثوزٌ انوزٌ انذرَبث في انًتر انًربع = 

 

Ι-3- 5-1-3-  انذرَبث شكم: 

خٔ  فئْ 1اٌطٛي /اٌؼوٗ >وبْ فئما ٚمٌه ثمَّخ اٌطٛي /اٌؼوٗ رُ رؾل٠ل ّىً اٌلهٔبد  اٌله

خٌ اٌلهٔخ فئْ 1اٌطٛي /اٌؼوٗ <، ٚإما وبْ ِفٍطؾخ خٔ 1اٌطٛي /اٌؼوٗ=ٚإما وبْ  ِزطبٚ  فئْ اٌله

  وو٠ٚخ

 انطىل/ انعرعانشكم = 

Ι-3- 5-1-4-  يؤشر ثببث انًحظىل(YSI) : 

 :(Hasheminasab et al., 2013) اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ ؽَت رُ ؽَبة ٘نا اٌّؤّو ثبلإػزّبك ػٍٝ

YSI = (Ys / Yp) 

 .اٌْب٘ل : ِؾٖٛي Yp ،:اٌّؾٖٛي رؾذ ظوٚف الإعٙبكYs ؽ١ش أْ :

Ι-3- 5-1-5-  يؤشر انحسبسيت(IS %) : 

ٝ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ ؽَت  :  (Boukachabia, 1993)رُ ؽَبة ٘نا اٌّؤّو ثبلاػزّبك ػٍ

IS % =  ((Mp /Ms ) /Mp )×100 

ٜ ٚىْ : Mpاٌّؾٖٛي رؾذ ظوٚف الإعٙبك، ِزٍٜٛ  :Ms ؽ١ش أْ :  اٌْب٘ل. ِؾٖٛي ِزٍٛ

Ι-3- 5-2- :انًىاطفبث انُىعيت 

Ι-3- 4-2-1- انًبء َسبت(H%)  وَسبت انًبدة( انجبفتMS%)  انذرَبثفي : 

 ِؾزٜٛ اٌلهٔبد ِٓ اٌّبء ثزطج١ك اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ:َٔجخ رُ رمل٠و 

 ((FW-DW) / FW)×100 =H% 

 

للّهد (FW)  خْ اٌطو٠اٚىالأٚ (DW)  خْ اٌغبفاٚىالأٚ : َٔجخ اٌّبء فٟ اٌلهٔبد%)H ) ؽ١ش أْ :

 ٍبثمبً.
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100 – H% =MS% 

Ι-3- 4-2-2-  ٍ  :انكبرتُىيذاثيحتىي انذرَبث ي

١ّْٟ الاكّفبهٞ ٌٍلهٔبد أفند اٌؼ١ٕبد اٌّلهٍٚخ ِٓ  ١َظ اٌجوأ  ِٓرىواهاد  3ؽ١ش رُ افز١به إٌ

خٕ  mg100 ٚىْ  رُّ  وً ِؼبٍِخ ٌىً ٕٕف، أ٠ٓ فٌٕ اٌطو٠مخ اٌّنوٛهح ٍبثمً ٌىً ػ١ ٜ ب فٟ رمل٠و ث ِؾزٛ

ً اٌٚٛئٟ. ٓ ٕجغبد اٌزّض١  الأٚهاق ِ

Ι-3- 4-2-3-  انكحىني نهذرَبث:تحضير انًستخهض 

 ٟ اٛد اٌّنوٛهح ٍبثمب فٟ رؾ١ٚو اٌَّزقٍٔ اٌىؾٌٛ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌَّزقٍٔ رُ إرجبع ٔفٌ اٌقط

ٔٗ رُ  .ٌلأٚهاق ٕجبر١خ فٟ g3 اٍزقلآإلا أ خٕ اٌ ٚوبْ اٌّوكٚك ِٓ  ِٓ ا١ٌّضبٔٛي. ml60  ِٓ اٌؼ١

ٕفV1  mg (750.4 ،825.1،779.6ٌٍٖٕف اٌَّزقٍٔ لٕ اٌٖ زوو١ي ٚػ ، V2  mg (817.3( ؽَت اٌ

976.3 ،909.3). 

Ι-3- 4-2-4- نهذرَبث: و انبيىكيًيبئيت  انًعبيير انفيتىكيًيبئيت 

١خ اٌّٚبكح ٌلأوَلح  رُ رمل٠و ِؾزٜٛ اٌلهٔبد ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ، اٌفلاف٠ٕٛلاد اٌى١ٍخ، إٌْبٛ

ٌ اٌطوٚاٌجوٚر١ٕبد ٚاٌَىو٠بد   .ب ثبٌَٕجخ ٌلأٚهاقاٌّنوٛهح ٍبثمً  قثٕف

Ι-3- 5- انذراست الإحظبئيت : 

عَزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛعخ ارغب١٘ٓ( فٟ ANOVA) زجب٠ٓاٌٛو٠مخ رؾ١ًٍ  اػزّبكرُ  ( P > 0.05) :عِغ اػزجعبه ِ

 ( اٌزجب٠ٓ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ، P < 0.010.001 >( اٌزجب٠ٓ ِؼٕٛٞ، )P <0.050.01 >اٌزجب٠ٓ غ١و ِؼٕٛٞ، )

(P < 0.001 ،اٌزجععب٠ٓ عععلّ ػععبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛععخ ) عٖعٛٓ اٌّؼععب١٠و ععٟ ثق ّّ عٍعخ ٚوععنا اٌزم١عع١ُ اٌى اٌّلهٚ

َ اٌجؤبِظ الإؽٖبئٟ ٌٍّؾٖٛي  ًٚ  MiniTab 17ثبٍزقلا ُ أ٠ ٓ اٌؼ١ٕبد ، وّب ر ٓ ث١ ٜ اٌزجب٠ ب ٚمٌه ٌزؾل٠ل ّٔ

 .ٌوٍُ ِقططبد الأػّلح اٌج١ب١ٔخ Excel 2007 اػزّبك ثؤبِظ

عٔبد الأٍب عــ١ً ٌٍّىٛ عٍـخ ثبٌطو٠معـخ اٌزؾٍـ عٖبئٟ ٌٍّؼعـب١٠و اٌّلهٚ عــخرُ اٌزؾ١ًٍ الإؽ ١ٍ (ACP)  عــل ػٕ

(α= 5%)  ثٛاٍطخ اٌجؤبِظ XLSTAT 2014 اٌج١بٔبد ِٓ إٌٛع اٌولّٟ ٌز١ٙٛؼ ػلالخ ً ٟ ٛو٠مخ رؾ١ٍ ٘ٚ

١ً اٌزغ١عواد  عَٙ عٕٝ ِٛؽعل لإربؽعخ ر عِظ وبفعخ إٌزعبئظ فعٟ ِٕؾ عِٓ أععً ك الاهرجبٛ ث١ٓ اٌّزغ١واد ٚاٌؼ١ٕبد 

 ٚاٌؼوٗ اٌؼ١بٟٔ ٌٍفوٚلبد ث١ٓ ِقزٍف اٌّزغ١واد اٌى١ّخ اٌقبٙؼخ ٌٍلهاٍخ. 



 

      

 

 الفصل الثاني

 النتائج والمناقشة
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-1-IIجــــــــــــــئانىتا 

-1-1-IIانمعاٍَز انمزفونوجَت: 

-1-1-1-IIانمساحت انورقَت (LA): 

 اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ثض٠بدح رشو١ض ٠زشاعغ (LA)اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ  ِزٛسؾأْ  (05) اٌغذٚي ٔزبئظ ِٓ خلاي

أْ  C1ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ، ؽ١ش ٔلاؽع V1ٚV2  ولا اٌظٕف١ٌٍٓزشثخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ ػٕذ 

mm 27.79  ثـ لذّس V1ٚ V2 ٌذٜ اٌظٕف١ٓ  (LA)ِزٛسؾ 
2

اٌّؼبٍِخ  ػٕذ أِب، ػٍٝ اٌزٛا18.049ٌٟٚ

mm 23.872 ثـ V1ٚ V2 اٌظٕف١ٓ  (LA) ِزٛسؾفمذّس  C2 ثبٌزشو١ض
2
 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 16.527ٚ 

د وّب ٔلاؽع أْ ٕ٘بن ػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ ث١ٓ اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌّبء ؽ١ش لذّس

 فٟ 02)اٌغذٚي 0.814 رسبٚٞ r ٚوبٔذ ل١ّخ ٚػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ِغ اٌىضبفخ اٌٛسل١خ 0.848- ثـ r ل١ّخ 

 .(04اٌٍّؾك

ٔغذ أْ الأطٕبف  (04) اٌغذٚي (LA)اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ  ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ث١ّٕب ٔغذ أْ ، (P = 0.002)اٌّذسٚسخ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ رأصش الأطٕبف ثبٌٍّٛؽخ اخزلافب ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

عذ  فىبْ، أِب اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ اٌظٕف (.000P = 0)اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  ػبًِرأص١ش 

 .(.000P = 0)ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

-2-1-1-II  عذد الأوراق فٌ انىباث(NF): 

ثض٠بدح  ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓ ٠زشاعغ (NF)ػذد الأٚساق  ِزٛسؾ( ٔلاؽع أْ 05)اٌغذٚي ٔزبئظ ِٓ خلاي

ٟ  رشو١ض ْ C1 ؽ١ش ٔلاؽع ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ٌٍزشثخاٌزٍٛس اٌٍّؾ  V1 ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓ (NF) ِزٛسؾأ

ٚV2 6.66  اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ػٕذ أِب. ػٍٝ اٌزٛاٌٟأٚساق  5ٚٚسلخ C2 ٌٍ ػٕذ ولا  ّزٛسؾفٕلاؽع صجبد

 .V1 ٚV2 اٌظٕف١ٓ

 0.845 ثـ rد ؽ١ش لذّس ػذد الأٚساق ٚؽغُ اٌذسٔبدث١ٓ  إ٠غبث١خٕ٘بن ػلالخ اسرجبؽ  إٌٝ أْٔش١ش وّب 

 .(04فٟ اٌٍّؾك   02)اٌغذٚي 0.082- رسبٚٞ r ٚوبٔذ ل١ّخ سٍج١خ ِغ ِؤشش اٌؾسبس١خٚػلالخ اسرجبؽ 

ٔغذ أْ الأطٕبف  (05)اٌغذٚي (NF)ػذد الأٚساق  ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

 ػبًِ ،ٚوزا ٔغذ أْ رأص١ش(P = 0.656) ب  ِؼ٠ٕٛ ثبٌٍّٛؽخ اخزلافب   ٘برخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ رأصش لا اٌّذسٚسخ

 .(P = 0.018) بفىبْ ِؼ٠ٕٛ أِب اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ اٌظٕف ،(P = 0.305)اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس غ١ش ِؼٕٛٞ 
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-2-1-I :انمعاٍَز انفَسَونوجَت 

-1-2-1-II انوسن انىوعٌ نهورقت (SLW): 

ِسزٜٛ ٠زشاعغ ثض٠بدح  (SLW)اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍٛسلخ  ِزٛسؾ( ٔلاؽع أْ 05) ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي

اٌٍّٛؽخ  زشو١ضاٌّؼبٌغخ ثػٕذ  (SLW)ِزٛسؾ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ ؽ١ش ٔلاؽع أْ  ٌٍزشثخ ٍّؾٟاٌزٍٛس اٌ

 ٚثـ V1ػٕذ اٌظٕف g/mm2  3.828 ثـ C1ػٕذ اٌزشو١ض ّزٛسؾفٕلاؽع صجبد ولا اٌظٕف١ٓ ؽ١ش لذس اٌ

g/mm2  3.912 ػٕذ اٌظٕف  V2ٚػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض C2ٌ3.175ثـ ّزٛسؾفمذس ا g/mm2   ػٕذ

 .V2اٌظٕف ػٕذ  g/mm2 3.080 ٚثـ V1اٌظٕف

ٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ لا  (05)غذٚياٌ (SLW)ٌّؼ١بس  ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ػٍٝ اٌّؼ١بس  ػبًِ اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ث١ّٕب ٔغذ أْ رأص١ش، (.303P = 0رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ )

فىبْ  ثبٌٍّٛؽخب ّٚرأصشّ٘ظٕف١ٓ اٌّذسٚس١ٓ ، أِب اٌزجب٠ٓ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌ (.000P = 0عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ )

  (P = 0.289) غ١ش ِؼٕٛٞ

-2-2-1-II انمساحت انىوعَت نهورقت (SLA): 

ثض٠بدح ِسزٜٛ  ضا٠ذ٠ز (SLA)( ٔلاؽع أْ ِزٛسؾ اٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍٛسلخ 05ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي )

 ثـ  C1ػٕذ اٌزشو١ض (SLA)اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ٌٍزشثخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ ؽ١ش ٔلاؽع أْ ِزٛسؾ 

mm
2
/g261.29  ػٕذ اٌظٕفV1  ٚثـmm2/g 257.48  ػٕذ اٌظٕف V2ٚػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض C2 لذس

 .V2اٌظٕف ػٕذ mm2/g 319.68ٚثـ  V1ػٕذ اٌظٕف mm2/g293.74   اٌّزٛسؾ ثـ

( ٔغذ أْ 05)اٌغذٚي (SLA)اٌّسبؽخ إٌٛػ١خ ٌٍٛسلخ   ٌّؼ١بس ANOVAؽست ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚ.

ػبًِ اٌزٍٛس  ث١ّٕب ٔغذ أْ رأص١ش(، P=0.249ث١ٕٙب اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ) الأطٕبف اٌّذسٚسخ لا رخزٍف ف١ّب

، أِب اٌزجب٠ٓ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌظٕف١ٓ اٌّذسٚس١ٓ  (.000P = 0ػٍٝ اٌّؼ١بس عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ) اٌٍّؾٟ

 .(P = 0.018) فىبْ ِؼٕٛٞ ٚرأصشّّ٘ب ثبٌٍّٛؽخ

-3-2-1-II  ًانمجموع انخضزً/انمجموع انجذر(PA/PR): 

 (PA/PR)اٌّغّٛع اٌخؼشٞ/اٌّغّٛع اٌغزسٞ  ِزٛسؾ( ٔلاؽع أْ 05) اٌغذٚئزبئظ ِٓ خلاي 

ػٕذ ؽ١ش ٔلاؽع ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ  ٌٍزشثخاٌزٍٛس اٌٍّؾٟ  ثض٠بدح رشو١ض ػٕذ ولا اٌظٕف٠ٓ١زضا٠ذ 

 اٌزٛاٌٟػٍٝ  0.417ٚ 0.613 ثـ V1 ٚV2ػٕذ اٌظٕف١ٓ  لذّس (PA/PR) ِزٛسؾ أC1ْ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.816 ٚ 0.744 ثـ V1 ٚV2ػٕذ اٌظٕف١ٓ  ّزٛسؾذّس اٌفم   C2 اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض أِب
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ٚاٌجشٚر١ٕبد فٟ  اٌّغّٛع اٌخؼشٞ/اٌّغّٛع اٌغزسٞ ؽ سٍج١خ ث١ٓبوّب ٔلاؽع أْ ٕ٘بن ػلالخ اسرج

ٚػلالخ اسرجبؽ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -0.934ٚ -0.814ثـ  rاٌذسٔبد ِٚؤشش صجبد اٌّؾظٛي ؽ١ش لذسد ل١ّخ 

 rٚوزا ِؤشش اٌؾسبس١خ ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ ا٠غبث١خ ِغ دسعخ رؾطُ اٌىٍٛسٚف١لاد ٚاٌىبسٚر٠ٕٛ١ذاد 

 . (04فٟ اٌٍّؾك 02 )اٌغذٚي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.935ٚ 0.770 ، 0.897رسبٚٞ

لا  ٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ (05)اٌغذٚي (PA/PR) ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس  وّب أْ رأص١ش ػبًِ، ب  ف١ّب ث١ٕٙب فٟ رأصش الأطٕبف ثبٌٍّٛؽخ اخزلافب ِؼ٠ٕٛرخزٍف 

 .(0.05 <P) (PA/PR)ٚوزا الاخزلافبد ث١ٓ الأطٕبف فٟ 

-4-2-1-II ( ٌكثافت انىسَج انورقD): 

٠زشاعغ وٍّب ( D( ٔلاؽع أْ ِزٛسؾ وضبفخ إٌس١ظ اٌٛسلٟ )05ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّسغٍّخ فٟ اٌغذٚي )

صاد ِسزٜٛ اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ٌٍزشثخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ ٌىلا اٌظٕف١ٓ، ؽ١ش ٔلاؽع أْ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

g/Kg ثبٌم١ّخ  V1فٕلاؽع رشاعغ ٌىلا اٌظٕف١ٓ ؽ١ش ٔغذ أْ اٌّزٛسؾ ػٕذ اٌظٕف C1ثبٌزشو١ض
-1

79.078 

V2  g/Kgٚاٌّزٛسؾ ػٕذ اٌظٕف 
-1

 62.99فمذس اٌّزٛسؾ ثـ  C2ؼبٌٟ اٌ ، ٚػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض62.56

g/Kg
-1

g/Kg  ٚثـV1 ػٕذ اٌظٕف 
-1

 .V2 ػٕذ اٌظٕف 51.80 

ً اٌزجب٠ٓ  ٔغذ أْ الأطٕبف  (05اٌغذٚي)( Dٌّؼ١بس وضبفخ إٌس١ظ اٌٛسلٟ ) ANOVAٚؽست ٔزبئظ رؾ١ٍ

 ػبًِرأص١ش ث١ّٕب ٔغذ أْ  ،(.586P = 0)اٌّذسٚسخ لا رخزٍف ف١ّب رأصش٘ب ثبٌٍّٛؽخ اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ 

عذ ػبٌٟ اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ اٌظٕف فىبْ ، أِب (.000P = 0)عذ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ  وبٔذ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس

 .(P = 0.000) اٌّؼ٠ٕٛخ
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-5-2-1-II ٌنلأوراق: معاٍَز انتواسن انمائ 

-1-5-2-1-IIانىسبٌ نهماء  انمحتوى(RWC): 

اٌزٍٛس  رشو١ض٠ض٠ذ ثض٠بدح  (RWC) إٌسجٟ ٌٍّبءاٌّؾزٜٛ  ِزٛسؾ( ٔلاؽع أْ 15) اٌٛص١مخ ِٓ خلاي

ِزٛسؾ ٔلاؽع أْ  C1ؽ١ش ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض  ػٕذ ولا اٌظٕف١ِٓمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ  ٌٍزشثخاٌٍّؾٟ 

(RWC) ٌظٕف ػٕذ اV1 ـ  فٕغذ  C2 ٚػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض % V274.16 ػٕذ اٌظٕف ٚ % 74.54لذّس ث

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. % 87.69ٚ %79.59 لذّس ثـ V1 ٚV2اٌظٕف١ٓ ٌذٜ  ّزٛسؾأْ اٌ

اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذسٔبد ٚ اٌسىش٠بدٚ ٕ٘بن ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ اٌّؾزٜٛ إٌسجٟ ٌٍّبء ٠ٚٛعذ

 ثـ  rؽ١ش لذسد ل١ّخ ٚإٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذح فٟ الأٚساق ٚوزا ِغ وً ِٓ دسعخ رؾطُ اٌىٍٛسٚف١ً

0.721،0.767،0.755 ٚ0.708  ٟ ّؾظٛي ػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ ِغ ِؤشش صجذ اٌ أظٙشدوّب ػٍٝ اٌزٛاٌ

 .(04فٟ اٌٍّؾك 02 )اٌغذٚي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ -0.792،-0.625ثـ  r  ٚؽغُ اٌذسٔبد ؽ١ش لذسد ل١ّخ

غذ أْ ٔ (06)اٌغذٚي (RWC) إٌسجٟ ٌٍّبءاٌّؾزٜٛ  ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

 ػبًِ أْ رأص١شث١ّٕب ٔغذ  ،(P = 0.012)ثبٌٍّٛؽخ  ٘بشرأصّ  فٟ اخزلافب ِؼ٠ٕٛب  الأطٕبف اٌّذسٚسخ رخزٍف 

 = P) الأطٕبف فىبْ ِؼٕٛٞ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ، أِب (.000P = 0)عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  وبْ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس

0.020). 

-2-5-2-1-II انىسبٌ نهماء انفقذ (RWL): 

 (Na Cl) ِسز٠ٛبدثض٠بدح  زشاعغ٠ (RWL) إٌسجٟ ٌٍّبء اٌفمذ ِزٛسؾ( ٔلاؽع أْ 15) اٌٛص١مخ ِٓ خلاي

 ِزٛسؾأْ  C1ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ؽ١ش ٔلاؽع ،اٌظٕف١ٓ ولاػٕذ  ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ فٟ اٌزشثخ

(RWL) اٌظٕف  ػٕذV1 خلاي h 2 ٚ h6 ػٕذ اٌظٕف ٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %35.18ٚ %14.70 ثـ لذّس V2ثـ 

ٝ اٌزٛاٌٟ 41.11%ٚ 16.39% خلاي  V1 اٌظٕف ػٕذ (RWL) ِزٛسؾفمذّس  C2 اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض أِب. ػٍ

 %14.34 ثـ V2 اٌظٕف ػٕذ، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ %43.82ٚ %21.07 ثـٔفس الأصِٕخ اٌّزوٛسح أػلاٖ 

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 35.29%ٚ

وّب ٔلاؽع أْ ٕ٘بن ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ِغ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذسٔبد ٚاٌسىش٠بد فٟ الأٚساق ٚوزا 

ٝ اٌزٛاٌٟ 0.972 ٚ 0.799،0.757رسبٚٞ  rِؤشش صجبد اٌّؾظٛي ٚوبٔذ ل١ّخ  ٚػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ  ػٍ

-0.826 ثـ rٚلذسد ل١ّخ  ِغ وً ِٓ دسعخ رؾطُ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌىبسٚر٠ٕٛ١ذ ٚوزا ِؤشش اٌؾسبس١خ

 .(04فٟ اٌٍّؾك  02)اٌغذٚي .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  -0.972،-0.938،
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ٔغذ أْ  (06) اٌغذٚي (RWL) إٌسجٟ ٌٍّبء اٌفمذ ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ٚوزا  (P> 0.05)ثبٌٍّٛؽخ  ٘بفٟ رأصشلا رخزٍف ِؼ٠ٕٛب   h2 ،4 ٚ6خلاي وً الأصِٕخ  الأطٕبف اٌّذسٚسخ

اٌزجب٠ٓ ، أِب (.000P = 0)ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  عذّ خلاي ٔفس الأصِٕخ ػٍٝ اٌّؼ١بس  اٌٍّٛؽخػبًِ ٔغذ أْ رأص١ش 

 020)وبْ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  سب4ٚخلاي  (.000P = 0)خ ّؼ٠ٕٛاٌ عذ ػبٌٟفىبْ  h 2 ٚ6 خلاي ٌؼبًِ اٌظٕف

P = 0.). 

 

ثذلاٌخ ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ  National (V1) ٚCerise (V2)اٌزٛاصْ اٌّبئٟ ٌٍظٕف١ٓ  (:15انوثَقت )

NaCl C0)، C1،C2 ) 

 

-6-2-1-II  ن متاءالادرجت( هورقتS): 

ثض٠بدح ضا٠ذ ٠ز  (S)اٌٛسلخ  اِزلاءدسعخ ( ٔلاؽع أْ ِزٛسؾ 06ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

ٟ ٌٍزشثخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ ؽ١ش ٔغذ أْ ِزٛسؾ  ٜ اٌزٍٛس اٌٍّؾ ػٕذ ِسزٜٛ اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ  (S) ِسزٛ

C1   سد ػٕذ اٌظٕف ذّ لV1  ثـ g/mm
2

 أِب ػٕذ ِسزٜٛ اٌزٍٛس ،g/mm2 5.41 ثـ  V2 ٚػٕذ اٌظٕف 5.47

ثـ V1سد ػٕذ اٌظٕف ذّ ـفم   C2 اٌٍّؾٟ
2
  g/mm5.97  ٚػٕذ اٌظٕفV2 فمذسد ثـ

2
 g/mm 5.51. 

( ٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ لا رخزٍف 06)اٌغذٚي (S)ٌّؼ١بس  ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

 = P)اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس ِؼٕٛٞ  ػبًِ ث١ّٕب ٔغذ أْ رأص١ش،P= 0.352) )ِؼ٠ٕٛب  فٟ رأصشّ٘ب ثبٌٍّٛؽخ 

 (.P = 0.392)ِؼٕٛٞ  غ١شفىبْ  اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ اٌظٕفأِب  (0.013

73.26 74.54 
79.59 

73.91 74.16 

87.69 

31.186 
24.502 

19.34 

32.31 28.193 24.972 

0

20

40

60

80

100

C0 C1 C2 C0 C1 C2

V1 V2

ء 
ما

 لل
ية

ئو
لم

 ا
بة

س
لن
ا

(
%) 

 نهتزبت ( Na Cl)مستوٍاث انتهوث انمهحٌ 

RWC RWL4
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-7-2-1-II ٌعجش انتشبع انمائ (WSD): 

٠ٕخفغ ثض٠بدح  (WSD) ِزٛسؾ( ٔلاؽع أْ 06ا ػٍٝ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب فٟ اٌغذٚي )اسزٕبد  

ٔلاؽع  C1اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ضػٕذ  (WSD) ِزٛسؾؽ١ش ٔلاؽع أْ  ٌٍزشثخ( Na Cl) ٍّؾِٟسزٜٛ اٌزٍٛس اٌ

،أِب ػٕذ اٌّؼبٍِخ V2ػٕذ  V1 ٚ26.591%ػٕذ %25.462 ثـ ّزٛسؾرشاعغ ٌىلا اٌظٕف١ٓ ؽ١ش لذس اٌ

 اٌزٞ رشاعغ ثشىً وج١شV2 ا ِٓ اٌظٕف وبْ أوضش اسزمشاس  V1 فٕلاؽع أْ اٌظٕف C2 ثبٌزشو١ض اٌؼبٌٟ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. %12.313ٚ %20.411ثـ  بدّزٛسطلذسد اٌؽ١ش 

ٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ  (06)اٌغذٚي (WSDٌّؼ١بس ) ANOVAرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ٔزبئظ ؽستٚ

ػبًِ ٔغذ أْ رأص١ش  وّب ،(P = 0.000)اٌّؼ٠ٕٛخ  ٟػبٌ ب عذرأصشّ٘ب ثبٌزٍٛس اٌٍّؾٟ اخزلاف   رخزٍف فٟ

ٝ ا  P) ف فىبْ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخظٕاٌٌؼبًِ  اٌزجب٠ٓب ث١ّٕ، (.000P = 0) عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخٌّؼ١بس اٌٍّٛؽخ ػٍ

= 0.002.) 

-8-2-1-II  انمحتوى انمائٌ عىذ انتشبع(WCS): 

اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ػٕذ اٌزشجغ ؽ١ش ٠زشاعغ  ِزٛسؾأْ ٕ٘بن رفبٚد فٟ  (06إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ) رٛػؼ

( WCS) ِزٛسؾٌشب٘ذ، ؽ١ش ٔلاؽع أْ ا اٌؼ١ٕخ ٚ٘زا ثبٌّمبسٔخ ِغ ٌٍزشثخ ٍّؾِٟسزٜٛ اٌزٍٛس اٌثض٠بدح 

ثبٌم١ّخ بد ّزٛسطاٌؽ١ش لذسد V1 وبْ أوضش صجبرب ِٓ اٌظٕف  V2اٌظٕف ػٕذ  C1ثبٌزشو١ضػٕذ اٌّؼبٍِخ 

g H2O g-1 DM 4.0754 ٚ3.437  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، أِب ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ضC2  فٕلاؽع أخفبع وج١ش

 gٚثـبٌم١ّخ V2 ػٕذ اٌظٕف  g H2O g-1 DM 1.6998 اٌّزٛسؾ ثـبٌم١ّخ  ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓ ؽ١ش لذس

H2O g-1 DM 1.756 ػٕذ اٌظٕف.V1  

ٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ لا ( 06) اٌغذٚي( WCS) ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ٟ ؽ١ٓ ٔغذ أْ رأص١ش ،(.117P = 0) اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخفٟ رأصشّ٘ب ثبٌٍّٛؽخ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب  اٌٍّٛؽخ  ػبًِ ف

ٝ اٌّؼ١بس عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  ( WCS) الأطٕبف فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ػٕذ اٌزشجغ رجب٠ٓ، أِب (.000P = 0)ػٍ

 .(P = 0.348)ِؼٕٛٞ  غ١ش فىبْ
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-9-2-1-II : ٌمحتوى الأوراق مه صبغاث انتمثَم انضوئ 

 ٌٍزشثخ ٍّؾِٟسزٜٛ اٌزٍٛس ا٠ٌزشاعغ ثض٠بدح  (Chl a+b) ِزٛسؾٔلاؽع أْ  (16) اٌٛص١مخِٓ خلاي 

ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ  ولا اٌظٕف١ٓ ػٕذ٠زشاعغ  C1ٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ػٕذ ا (Chl a+b) و١ّخ ِزٛسؾؽ١ش ٔغذ أْ 

  µg/g MF لذسثـ V2  ٚػٕذ اٌظٕف µg/g MF  5421لذس ثـ V1 اٌظٕف  اٌّؾزٜٛ ػٕذؽ١ش أْ  اٌشب٘ذ

ْ  C2 ثبٌزشو١ضاٌّؼبٍِخ أِب ػٕذ  4245  V1اٌظٕف  ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١لاد ػٕذ ِزٛسؾفٕغذ أ

 .µg/g MF  2684 مذسثـفV2  اٌظٕف ٌذٜٚ µg/g MF  3994 لذّس

( 07) عذٚي( Chl a+b) طجغبد ِؾزٜٛ الأٚساق ٌِّٓؼ١بس  ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

 = 983P)ثبٌٍّٛؽخ  ٘باخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ دسعخ رأصشٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ لا رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب 

ث١ٓ  زجب٠ٓ، أِب اٌ(.000P = 0)عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌّؼ١بس ػٍٝ ا رأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخفٟ ؽ١ٓ ٔغذ أْ  ،(.0

 .(.120P = 0)فىبْ ِؼٕٛٞ  (Chl a+b) الأطٕبف فٟ اٌّؾزٜٛ ِٓ

٠زشاعغ ثض٠بدح ( Car x+c) ِزٛسؾ( فٕلاؽع أْ 16) اٌّج١ٕخ فٟ اٌٛص١مخاٌىبسر٠ٕٛذاد  أِب ثبٌٕسجخ ٌٕزبئظ

 ِزٛسؾٔغذ أْ  C1اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ( ػٕذ Car x+c) ِزٛسؾؽ١ش ٔغذ أْ  رشو١ض الأِلاػ فٟ اٌٛسؾ،

 لذس ثـ V1 اٌظٕف  ّؾزٜٛ ِٓ اٌىبسر٠ٕٛذاد ٌذٜاٌ ثؾ١ش ِزٛسؾ ولا اٌظٕف١ٓػٕذ ٠زشاعغ اٌّؾزٜٛ 

µg/g MF  1846.3، اٌظٕف  أِب V2سثـمذّ ف µg/g MF  1592.5،ٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ا ػٕذ أِب C2 ْفٕغذ أ

 .µg/g MF  1495 لذسثـV2  ػٕذ اٌظٕفٚ V1 µg/g MF  1554 ػٕذ اٌظٕف ّزٛسؾاٌ

اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذسٔبد ٚٚصْ اٌذسٔبد ٚ ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌظجغبد ٚعذد وّب

ػٍٝ  0.791ٚ 0.856،0.931،0.733ل١ّخ  rٚوزا اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؤشش صجبد اٌّؾظٛي ؽ١ش أػطذ 

ٚوزا اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍذسٔبد ِؤشش  اٌزٛاٌٟ ٚػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ ِغ وً ِٓ اٌسىش٠بد فٟ اٌذسٔبد

 .(04فٟ اٌٍّؾك 02 )اٌغذٚي .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ -0.795ٚ-0.794،-0.809 ثـr اٌؾسبس١خ ؽ١ش لذسد 

( 07) عذٚي (Car x+c) طجغبد ِؾزٜٛ الأٚساق ٌِّٓؼ١بس  ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

 ثبٌٍّٛؽخ ّ٘بشفٟ دسعخ رأصّ  بب اخزلافب ِؼ٠ّٕٛف١ّب ث١ٕٙ بْخزٍف٠لا  ١ٓاٌّذسٚس طٕفٟ اٌفغًٔغذ أْ 

(P=0.071)،  ْػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  وبْ ػٍٝ اٌّؼ١بس رأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخفٟ ؽ١ٓ ٔغذ أ(030P = 0.)، أِب

 (..190P = 0) ب  فىبْ ِؼ٠ٕٛ (Car x+c) ث١ٓ الأطٕبف فٟ اٌّؾزٜٛ ِٓ زجب٠ٓاٌ

-10-2-1-II درجت تحطم صبغت انكهوروفَم (Pd Ch) : 

رشو١ض اٌزٍٛس  ثبلاسرفبع ضا٠ذزر دسعخ رؾطُ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ( ٔلاؽع أ07ِْٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي)

 لا ـــــــــأْ اٌّؾزٜٛ ػٕذ و C1ثبٌزشو١ض ؽ١ش ٔلاؽع ػٕذ اٌّؼبٌغخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ،  ٌٍزشثخ اٌٍّؾٟ
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فزمذّس ٌذٜ  C2 ضاٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ ػٕذ . أِبػٍٝ اٌزٛا40.72ٌٟٚ 36.44 ٠مذّس ثـ V1 ٚV2اٌظٕف١ٓ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.62.52ٚ 53.17 ثـ  V1 ٚV2اٌظٕف١ٓ 

-11-2-1-II اروتَىوٍذدرجت تحطم صبغت انك (Pd Car) : 

رشو١ض اٌزٍٛس  ثبسرفبع ضا٠ذزر دسعخ رؾطُ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً ( ٔلاؽع أ07ِْٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي)

أْ اٌّؾزٜٛ ػٕذ ولا  C1ثبٌزشو١ض ؽ١ش ٔلاؽع ػٕذ اٌّؼبٌغخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ،  ٌٍزشثخ اٌٍّؾٟ

فزمذّس ٌذٜ  C2 ضاٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ ػٕذ . أِبػٍٝ اٌزٛا14.89ٌٟٚ 37.07 ٠مذّس ثـ V1 ٚV2اٌظٕف١ٓ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.20.10ٚ 47.03 ثـ  V1 ٚV2اٌظٕف١ٓ 

 

ثذلاٌخ  National (V1) ٚCerise (V2)ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌظجغبد اٌؼٛئ١خ ٌٍظٕف١ٓ  (:10انوثَقت )

 ( NaCl C0)، C1،C2ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ 
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-3-1-II :انمعاٍَز انفَتوكَمَائَت نلأوراق 

-1-3-1-II مه انفَىولاث انكهَت  انمحتوى(PPT) : 

فٕلاؽع أْ ( 17) اٌٛص١مخٛػؾخ فٟ اٌّ (PPT) ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ثبٌٕسجخ ٌٕزبئظ

ثـ C1 ٚC2ؽ١ش لذس ػّذ اٌّؼبٍِخ V2ػٕذ اٌظٕف  ٍّؾِٟسزٜٛ اٌزٍٛس اٌثض٠بدح  رزضا٠ذ (PPT) ِزٛسؾ

µgEAG/mg MS 94.56 ٚµgEAG/g MS132.1 ٌٟأِب ثبٌٕسجخ ٌٍظٕف  ،ػٍٝ اٌزٛاV1 اٌّؼبٍِخ ؼٕذ ف

 C2 أِب ثبٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ،µgEAG/mgMS  139 ثـ سذّ ؽ١ش ل   ٠زشاعغ ّزٛسؾٔغذ أْ اٌ C1ثبٌزشو١ض 

  .٠µgEAG/mgMS  174مذّس ثـ ٠زضا٠ذ ؽ١ش (PPTِؾزٜٛ ) ِزٛسؾفٕغذ أْ 

( PPT)ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ٌّؼ١بس ANOVA ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ لا رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب اخزلافبد( 08)اٌغذٚي ثبٌٍّٛؽخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ دسعخ رأصش٘ب  ٔغذ أ

(P = 0.195)ٌ ّؼ٠ٕٛخعذ ػبٌٟ اٌ ػٍٝ اٌّؼ١بس فىبْ زأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ، أِب ثبٌٕسجخ (P = 0.000) ،ٚوزا 

 .(P = 0.000) عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخزجب٠ٓ ث١ٓ الأطٕبف ٔغذ أْ اٌ

-2-3-1-II انىشاطَت انمضادة نلأكسذة (AAO): 

ِسزٜٛ اٌزٍٛس ثض٠بدح  شرفغإٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذح ر ِزٛسؾ ٔلاؽع أْ( 17)اٌٛص١مخِٓ خلاي 

 رزضا٠ذ ػٕذ C1اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ػٕذ  بدّسزخٍض اٌؼ١ٌٕ (AAO) ٔسجخؽ١ش ٔغذ أْ  ٌٍزشثخ ٍّؾٟاٌ

 C2 اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ضػٕذ أِب  ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %83.06ٚ %82.31 ؽ١ش لذّسد ثـ V1 ٚV2 اٌظٕف١ٓ

 .% 87.92 فمذّسد ثـV2  اٌظٕف ػٕذٚ %86.26رمذّس ثـ  V1اٌظٕف  ػٕذ (AAO) فىبٔذ ٔسجخ

اٌّبدح اٌطش٠خ فٟ اٌذسٔبد ٚ الأٚساقؽ سٍج١خ ث١ٓ إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذح فٟ بػلالخ اسرج ٚعذدوّب 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ِغ  -0.712،-0.702 رسبٚٞ r ل١ّخ وبٔذٚاٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ؽ١ش 

 .(04فٟ اٌٍّؾك 02 )اٌغذٚي 0.708 رسبٚٞ r اٌّؾزٜٛ إٌسجٟ ٌٍّبء ٚوبٔذ ل١ّخ

( 08)اٌغذٚي (AAO)رمذ٠ش إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذح ٌّؼ١بس ANOVA ؽست ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚ

 = P)ٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ لا رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ دسعخ رأصش٘ب ثبٌٍّٛؽخ 

ٟ اٌ ، أِب ثبٌٕسجخ ٌزأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس فىبْ(0.057 ٓ  أِب، (P = 0.000) ّؼ٠ٕٛخعذ ػبٌ أْ اٌزجب٠

 .(P = 0.001) ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ فىبْ ث١ٓ الأطٕبف
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 National (V1) ٚCeriseٌٍظٕف١ٓ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ٚإٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذح  (:17انوثَقت )

(V2)  ٟثذلاٌخ ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾNaCl C0)، C1،C2 .) 

 

-3-3-1-II انفافوووٍذاث مه محتوىان (Flv): 

( فٕلاؽع أْ 08) غذٚياٌاٌّج١ٕخ فٟ  (Flv)ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد  أِب ثبٌٕسجخ ٌٕزبئظ

ؼٕذ ف (Flv) ِزٛسؾؽ١ش أْ  V1ػٕذ اٌظٕف  ِسزٜٛ اٌزٍٛس اٌٍّؾ٠ٟزشاعغ ثض٠بدح  (Flv) اٌّؾزٜٛ ِٓ

 µgEQ/mg MS 61.67 ٚµgEQ/mg MS 84.44 لذّس اٌّزٛسؾ ثـ C2 اٌزشو١ضٚ C1اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض 

ٟ أِب  ٝ اٌزٛاٌ  µgEQ/mg ثـ سمذّ ر ؽ١ش ف١زضا٠ذ اٌّزٛسؾ ثض٠بدح ِسزٜٛ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ V2ػٕذ اٌظٕف ػٍ

MS 79.309 ٚµgEQ/mg MS 92.56 ٌٟػٍٝ اٌزٛا.  

( 08)( اٌغذٚيFlv) اٌفلاف٠ٛٔٛذاد ِؾزٜٛ الأٚساق ٌِّٓؼ١بس ANOVA ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ثبٌٍّٛؽخ ٚ٘زا  ٘بشعذ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ دسعخ رأصّ  رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب اخزلافبدٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ 

ؽ١ش  Flvث١ٓ الأطٕبف فٟ اٌّؾزٜٛ ِٓ  زجب٠ٓػٍٝ اٌّؼ١بس ٚاٌ رأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ٠ٕطجك ػٍٝ وً ِٓ 

 (.P = 0.000) اٌزجب٠ٓ وبٔذ ل١ّخ
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-4-1-II: انمعاٍَز انبَوكَمَائَت نلأوراق 

-1-4-1-II  محتوى مه انسكزٍاثانتقذٍز: 

ِسزٜٛ اٌزٍٛس خلاي ص٠بدح اٌسىش٠بد فٟ اٌٛسلخ ٠زغ١ش  ِزٛسؾٔلاؽع أْ ( 18) اٌٛص١مخِٓ خلاي 

 V2اٌسىش٠بد ٌذٜ اٌظٕف ِٓ ّؾزٜٛ اٌ فىبْؽ١ش ٔلاؽع اخزلاف فٟ اسزغبثخ اٌظٕف١ٓ  ٌٍزشثخ ٍّؾٟاٌ

 µgEG/mg MS4225 ٚ µgEG/mg MSفٟ اٌزشثخٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  رشو١ض٠زشاعغ ثض٠بدح 

ُّ  C1 ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ١زشاعغ اٌّؾزٜٛ فV1 اٌظٕفٌذٜ  ث١ّٕب1776  C2 ػٕذ اٌزشو١ض داد٠ض ص

µgEG/mg MS 736 ٚµgEG/mg MS1032. 

وّب ٔلاؽع أْ ٕ٘بن ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ اٌسىش٠بد فٟ الأٚساق ٚاٌفمذ اٌّبئٟ ٚوزا اٌف١ٕٛلاد 

ٟ ٚػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ ِغ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ  0.757،0.801ثـ r اٌى١ٍخ ٌٍذسٔبد ؽ١ش لذسد ل١ّخ ٝ اٌزٛاٌ ػٍ

فٟ  02)اٌغذٚي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ -0.754،-0.904 رسبٚٞ rٚوبٔذ ل١ّخ ٚاٌجشٚر١ٕبد فٟ الأٚساق 

 .(04اٌٍّؾك

ٔغذ أْ اٌظٕف١ٓ ( 08)اٌغذٚي ِؾزٜٛ اٌسىش٠بدٌّؼ١بس  ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

 ػبًِ ث١ّٕب ٔغذ أْ رأص١ش، (.000P = 0)اٌّذسٚس١ٓ ٠خزٍفبْ ف١ّب ث١ّٕٙب اخزلافبد عذّ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ 

اٌظٕف١ٓ ثبٌٍّٛؽخ ٌٙزا اٌّؼ١بس ث١ٓ رأصشّ  اٌزجب٠ٓ، أِب (.030P = 0)اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 .(P = 0.007)فىبْ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

-2-4-1-II محتوى مه انبزوتَىاث :ان 

ٜ الأٚساق ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ( 18) اٌٛص١مخِٓ خلاي  ْ ِؾزٛ  اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ رشو١ضثض٠بدح  ٠زشاعغٔلاؽع أ

ٚص٠بدح  V1رشاعغ ٌٍّؾزٜٛ ػٕذ اٌظٕف C1 ػٕذ اٌّؼبٌغخ ثزشو١ضؽ١ش ٔلاؽع  ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ،

ػٍٝ  µgEB.S.A./mg MS 66.63 ٚµgEB.S.A./mg MS 592.9 فمذّس اٌّزٛسؾ ثـ V2 اٌّؾزٜٛ ػٕذ

فمذّس  V1 ٚV2 اٌظٕف١ٓ لاو ػٕذ فٕلاؽع رشاعغ فٟ اٌّؾزC2ٜٛ  اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ضػٕذ أِب  ،اٌزٛاٌٟ

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ µgEB.S.A./mg MS 616.1 ٚµgEB.S.A./mg MS 590.5اٌّؾزٜٛ ثـ 

ٓ  ؽستٚ ً اٌزجب٠ وبْ اٌزجب٠ٓ ( 08)اٌغذٚيِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌجشٚر١ٕبد  ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ٍ

ٓ الأطٕبفٌ ً ث١  اٌظٕف اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ، أِب (P = 0.471) غ١ش ِؼٕٛٞ رأصشّ٘ب ثبٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ٌٍزشثخٚ ٍزذاخ

 .(P = 0.727)ػٍٝ اٌّؼ١بس غ١ش ِؼٕٛٞ  ػبًِ اٌٍّٛؽخ ث١ّٕب رأص١ش ،(P = 0.045) فىبٔذ ِؼٕٛٞ
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 National (V1) ٚCerise (V2)ٌٍظٕف١ٓ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌسىش٠بد  (:18انوثَقت )

 (. NaCl C0)، C1،C2ثذلاٌخ ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ 
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-5-1-II انمواصفاث انكمَت وانىوعَت نهمحصول مه انذرواث: 

 -1-5-1-IIت نهذرواث كمَان واصفاثانم: 

-1-1-5-1-II :انوسن انطزً وحجم انذروت 

اٌفشق ث١ٓ اٌؾغُ ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍذسٔخ وج١ش عذا فٟ اٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ  ( ٔلاؽع أ19ْ) اٌٛص١مخؽست 

 اٌذسٔخ ٚٚصٔٙب اٌطشٞ ٠زٕبلظبْ ِؼب  وٍّب صادؽغُ ؽع أْ وّب ٔلا V1ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌظٕفV2 ٌٍظٕف

ٝ اٌؼىس ِٓ اٌظٕف   V2اٌظٕف  ػٕذ Na Clرشو١ض  اٌزٞ ٠زٕبلض ٚصٔٗ اٌطشٞ ث١ّٕب ٠جمٝ اٌؾغُ  V1ػٍ

 .فٟ اٌزشثخ NaClصبثزب  رمش٠جب ثض٠بدح رشو١ض 

ٍذسٔبد ِٚؾزٜٛ اٌذسٔخ ِٓ اٌسىش٠بد ٌاٌٛصْ اٌطشٞ وزا ٚ ؾغُاٌػلالخ سٍج١خ ث١ٓ ٕ٘بن  ٚعذدوّب 

ٚػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍذسٔخ .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ -0.718ٚ -0.972ثـ  rؽ١ش لذسد 

ٟ اٌذسٔبد ؽ١ش  . ٚث١ٓ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌؾغُ ِغ اٌىٍٛسٚف١ً ٚوبٔذ 0.862 ل١ّخr  أػطذٚاٌجشٚر١ٕبد ف

 .(04اٌٍّؾكفٟ  02 )اٌغذٚي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ r 0.926 ٚ0.760  ل١ّخ

 ػبًِ رأص١شٔغذ أْ  (09)اٌغذٚيٌٍذسٔخ  اٌٛصْ اٌطشٌّٞؼ١بس ANOVA ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

 = P) ىبْ ِؼ٠ٕٛبفث١ٓ الأطٕبف  اٌزجب٠ٓأِب  ،(P = 0.002)ّؼ٠ٕٛخ ػبٌٟ اٌوبْ  اٌّؼ١بساٌٍّٛؽخ ػٍٝ 

 .(P = 0.239) الاخزلاف فٟ رأصشّ اٌظٕف١ٓ ثبٌٍّٛؽخ غ١ش ِؼٕٛٞفٟ ؽ١ٓ ٔغذ أْ ، (0.012

رأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ٔغذ أْ ( 09)اٌغذٚي ؽغُ اٌذسٔخٌّؼ١بس  ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  أِب

ٓ  ٚوزااٌّؼ١بس  ً اٌذسٔخاٌزجب٠  0.05) ِؼٕٛٞ غ١ش الاخزلاف فٟ رأصشّ اٌظٕف١ٓ ثبٌٍّٛؽخٚ ٌؼبًِ اٌظٕف ٌشى

<P) 
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ثذلاٌخ ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس  National (V1) ٚCerise (V2)ٌٍظٕف١ٓ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚؽغُ اٌذسٔبد  (:19انوثَقت )

 (. NaCl C0)، C1،C2اٌٍّؾٟ 

 

-2-1-5-1-II :انوسن انطزً نهذرواث فٌ انمتز انمزبع 

ٚصْ اٌذسٔبد فٟ اٌّزش اٌّشثغ اٌٛاؽذ  ِزٛسؾٔلاؽع أْ ( 09) اٌغذٚيإٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ  ِٓ خلاي

ػٍٝ  Kg/m2 1.389 ٚKg/m2 0.8502 ٛصْث V2 اٌظٕف ػٕذش ِٕٗ جأو V1ٌٍؼ١ٕخ اٌشب٘ذ ٌذٜ اٌظٕف 

ْ ثض٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟ ٠ٚزٕبلض اٌٛص ٟ اٌزشثخ  اٌزٛاٌ  ؽ١ش سغلاV1ٚ V2ٌذٜ اٌظٕف١ٓ ف

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. Kg/m2 0.5846 ٚKg/m2 0.4822 ٚصْأػٍٝ رشو١ض  ػٕذ

ً اٌزجب٠ٓ ٚ  رجب٠ٓ ٔغذ أْ (09)اٌغذٚي اٌّشثغفٟ اٌّزشذسٔبد ٚصْ اٌٌّؼ١بس ANOVA ؽست ٔزبئظ رؾ١ٍ

ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  ىبْث١ٓ الأطٕبف ف زجب٠ٓ٠خض اٌ ٚف١ّب (P = 0.039) ب  ِؼ٠ٕٛوبْ رأصشّ الأطٕبف ثبٌٍّٛؽخ 

(P=0.003)  ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ػبًِ اٌٍّٛؽخ فىبْ رٚ رأص١شأِب (P = 0.003) .ػٍٝ اٌّشدٚد ِٓ اٌذسٔبد 
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-3-1-5-1-II  انذرواث)أبعاد( شكم (FT) : 

 رشو١ض اٌزٍٛس اٌٍّؾٟثبسرفبع  ٠زضا٠ذأثؼبد اٌذسٔبد  ِؤشش شىً اٌذسٔبدأْ ( 09وّب ٠ٛػؼ اٌغذٚي )

ػٕذ  أِبػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.08ٚ 0.72 ثـ C1اٌزشو١ض ػٕذ لذّس اٌّزٛسؾ  ؽ١ش V1 ٚ V2 فٟ ولا اٌظٕف١ٓ

 V1أْ اٌظٕف  ٔج١ِٓٚٓ خلاي ٘زٖ إٌز١غخ ٠ّىٓ أْ  .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.27ٚ 0.77لذّس ثـ C2  اٌزشو١ض

 (.05فٟ اٌٍّؾك  01)اٌٛص١مخ  ِزطبٚيرٚ شىً  V2اٌظٕف ٚ ِفٍطؼ اٌشىً

اٌزجب٠ٓ ٌٍزذاخً ث١ٓ  ٔغذ أْ (09)اٌغذٚي شىً اٌذسٔبدٌّؼ١بس ANOVA ؽست ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

ػبٌٟ  عذ فىبْ ٌؼبًِ اٌظٕفٚف١ّب ٠خض اٌزجب٠ٓ  (P = 0.030)ِؼٕٛٞ  ٚرأصشّ٘ب ثبٌٍّٛؽخ وبْالأطٕبف 

 .(P = 0.000) عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخػبًِ اٌٍّٛؽخ وبْ  ٚوزا ((P = 0.000 اٌّؼ٠ٕٛخ

-4-1-5-1-II  ثباث انمحصولمؤشز (YSI ): 

ثض٠بدح رشو١ض اٌزٍٛس  زشاعغ٠ (YSI)  صجبد اٌّؾظٛيِؤشش  ( ٔلاؽع أ09ِْٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي)

 ػٕذ . أِبػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.42ٚ 0.59ثـ  V1 ٚV2 لذس اٌّؤشش ػٕذ  C1فؼٕذ اٌزشو١ض،  ٌٍزشثخ اٌٍّؾٟ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 0.57ٚ 0.82 فزمذّس ثـ C2 ضاٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١

-5-1-5-1-II مؤشز انحساسَت (IS%): 

 ثض٠بدح رشو١ض اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ضا٠ذز٠ (%IS) ِؤشش اٌؾسبس١خ .( ٔلاؽع أ09ِْٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي)

اٌّؼبٍِخ  ػٕذ . أِبػٍٝ اٌزٛا18.38ٌٟٚ 40.99 %ثـ  V1 ٚV2 لذس اٌّؤشش ػٕذ  C1، فؼٕذ اٌزشو١ض ٌٍزشثخ

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 43.28ٚ  57.90 %فزمذّس ثـ C2 ضثبٌزشو١
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-2-5-1-II انمواصفاث انىوعَت نهذرواث: 

 -1-2-5-1-II انكارتىوٍذاثانذرواث مه محتوى (Car x+c): 

ا ِؾزٜٛ  ِزٛسؾ( ٔلاؽع أْ رأص١ش الإعٙبد اٌٍّؾٟ ػٍٝ 10) اٌغذٚي اٌّٛػؾخ فٟػٍٝ إٌزبئظ  اسزٕبد 

ٌذٜ  Car(x+c)و١ّخ  ِزٛسؾؽ١ش ٔلاؽع أْ  رشو١ض الأِلاػاٌظٕف١ٓ ثض٠بدح  ػٕذاٌىبسر٠ٕٛذاد ٠خزٍف 

و١ّخ  ِزٛسؾٔلاؽع رشاعغ فٟ  C1ثبٌزشو١ضؼٕذ اٌّؼبٍِخ و١ض الأِلاػ، فِززثزة ثض٠بدح رش V1اٌظٕف 

(Car (x+c  ؽ١ش لذس ثـ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذµg/g MF 18.94 ٌٟأِب ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض اٌؼب C2 

ٌذٜ  Car (x+c) ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓأِب  ،µg/gMF 25.12إٌٝ اٌم١ّخ Car (x+c) و١ّخ سغٍٕب رضا٠ذا  فٟ

ٚفٟ  µg/gMF 14.74 ثّؾزٜٛففٟ اٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ  فٟ اٌزشثخ الأِلاػ رشو١ضفززضا٠ذ ثض٠بدح V2  اٌظٕف

 .µg/gMF 27.65اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ وبٔذ 

ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌىبسٚر٠ٕٛ١ذاد ِٚؾزٜٛ  ٔش١ش إٌٝ أْ ٕ٘بن وّب 

ُ اٌىٍٛسٚف١ً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  0.730،0.814ثـ  r ؽ١ش لذّسد ل١ّخ  اٌذسٔبد ِٓ اٌسىش٠بد ٚوزا دسعخ رؾط

 (.04فٟ اٌٍّؾك 02 )اٌغذٚي -r0.683 ٚػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ ِغ ٔس١جخ اٌفمذ اٌّبئٟ ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ 

 ٕغذ أْف (10)اٌغذٚي اٌىبسر٠ٕٛذاد اٌذسٔبد ِٓ ِؾزٌّٜٛؼ١بس ANOVA ؽست ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚ

، (P> 0.05) غ١ش ِؼٕٛٞٚرأصشّ٘ب ثبلإعٙبد اٌٍّؾٟ ٚوزا ٌؼبًِ اٌظٕف وبْ ث١ٓ الأطٕبف  زجب٠ٓ ٌٍزذاخًاٌ

 .(P = 0.036)اٌىبسر٠ٕٛذاد ِؼٕٛٞ  ِٓ ّؾزٜٛاٌػٍٝ  رأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخأِب 

-2-2-5-1-II محتوى انذرواث مه انماء (%H): 

ا ػٍٝ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ   (H%)ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌّبء  ِزٛسؾٔلاؽع أْ ( 09) اٌغذٚياسزٕبد 

ػٕذ C1  اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض ػٕذ ؽ١ش ٔلاؽعٌٍزشثخ  اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ رشو١ضثض٠بدح  ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓ زضا٠ذ٠

فمذّس ثـ  C2 بٌزشو١ضاٌّؼبٍِخ ث ػٕذ أِب ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 83.06%ٚ  82.31%لذّس ثـ V1 ٚV2 اٌظٕف١ٓ

 .ػٍٝ اٌزشر١ت %88.17ٚ %86.267

ػلالخ اسرجؾ سٍج١خ ث١ٓ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍذسٔبد ٚوً ِٓ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذسٔبد ٚوزا  ٚعذدوّب 

-r 0.843-،0.798اٌىبسٚر٠ٕٛ١ذاد فٟ الأٚساق ٚاٌفلاف٠ٛٔٛذاد فٟ اٌذسٔبد ٚوبٔذ ل١ّخ  ،اٌىضبفخ اٌٛسل١خ

 .(04فٟ اٌٍّؾك 02 )اٌغذٚي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ -0.896ٚ -0.982،

ٔغذ أْ  (10)اٌغذٚي (H%)ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌّبء  ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ٚرأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ  زٍٛس اٌٍّؾٟثبٌ ٘برأصش وً ِٓ الأطٕبف اٌّذسٚسخ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ

 .(P = 0.000)اٌّؼ٠ٕٛخ  خػب١ٌ عذ بداخزلافاٌّؼ١بس ٚػبًِ اٌظٕف 
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-3-2-5-1-II   نهذرواث انمادة انجافتوسبت (MS): 

٠خزٍف ( MSِزٛسؾ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍذسٔبد )( ٔلاؽع أْ 09) اٌغذٚي إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فِٟٓ خلاي 

 C1 ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض (MS) ِزٛسؾأْ  ؽ١ش ٔلاؽع اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ رشو١ضثض٠بدح  ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓ

ػٕذ  أِب، ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ ػٍٝ اٌزٛا5.756ٌٟ%ٚ 6.980% ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓ ّزٛسؾرشاعغ اٌ

 .V2 اٌظٕف ػٕذ رٙبٚص٠بدV1  اٌظٕف ػٕذ (MSو١ّخ اٌّبدح اٌغبفخ )فٕلاؽع صجبد  C2بٌزشو١ض اٌّؼبٍِخ ث

ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍذسٔبد ِٚؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚعذد وّب 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  0.843،0.794ٚ0.848ثـ  rٚاٌّؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ ؽ١ش لذّسد 

 .(04فٟ اٌٍّؾك 02)اٌغذٚي

ٔغذ أْ  (09)اٌغذٚي (MS) اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ ٌّؼ١بس ANOVAؽست ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚ

ٚرأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ  زٍٛس اٌٍّؾٟثبٌ ٘برأصش وً ِٓ الأطٕبف اٌّذسٚسخ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ

 .(P < 0.001)اٌّؼ٠ٕٛخ  خػب١ٌ عذ بداخزلافاٌّؼ١بس ٚػبًِ اٌظٕف 

-4-2-5-1-II  انىشاطَت انمضادة نلأكسذة تقذٍز (AAO) انفَىولاث انكهَتو (PPT): 

ٚٔسجخ وجؼ اٌغزٚس اٌؾشح  (PPT) ِزٛسؾ و١ّخ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ( ٔلاؽع أْ 20) اٌٛص١مخ ِٓ خلاي

(AAO)  اٌظٕف١ٓ  فٟ ولااٌٍّؾٟ  اٌزٍٛس رشاو١ض ثبسرفبع٠زضا٠ذV1 ٚV2إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح  لذّسد ؽ١ش

 ١خٍاٌف١ٕٛلاد اٌى أِب ِزٛسؾ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ % 32.03ٚ % 34.79ثـ  C1ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض  ٌلأوسذح

ٚػٕذ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ٔفس اٌزشو١ض µgEAG/mg MS 21.13 ٚµgEAG/mg MS 92.33فمذّس ثـ 

 ـ (AAO)ِزٛسؾ  اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض فمذس ٝ % 31.33ٚ %40.55ث  فمذّس ثـ (PPT)ِزٛسؾ أِب  ،اٌزٛاٌٟػٍ

µgEAG/mg MS 63.44 ٚµgEAG/mg MS 90.67 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ٔفس اٌزشو١ض. 

ٚوزا  ؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذح فٟ اٌذسٔبد ٚؽغُ اٌذسٔبدبٚوزا ٠ٛعذ ػلالخ اسرج

ٚث١ٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 0.792،0.771ثـ  rِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌفلاف٠ٛٔٛذاد ؽ١ش لذس

سٍج١خ ث١ٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ِٚؾزٜٛ الأٚساق ِٓ ٚػلالخ اسرجبؽ  ،0.801ٚاٌسىش٠بد فٟ الأٚساق 

ٚث١ٓ إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذح فٟ اٌذسٔبد ِٚؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ  - 0.859ثـ  r اٌجشٚر١ٕبد ؽ١ش لذسد

 .(04كفٟ اٌٍّؾ 02)اٌغذٚي - 0.763رسبٚٞ   rاٌسىش٠بد ٚوبٔذ ل١ّخ

( ٔغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخ رخزٍف 10)اٌغذٚي (PPT) ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

وّب أْ رأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ، (P = 0.000)فٟ رأصشّ٘ب ثبلإعٙبد اٌٍّؾٟ عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  اخزلافب

 .(P = 0.000) خّؼ٠ٕٛاٌ ػبٌٟعذ وبْ ٚوزا اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ اٌظٕف  (P = 0.000) عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخاٌّؼ١بس 
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فٟ رأصشّ٘ب ثبلإعٙبد اخزلافب ِؼ٠ٕٛب  رخزٍف لا  ٕغذ أْ الأطٕبف اٌّذسٚسخف (AAO)أِب ثبٌٕسجخ ٌّؼ١بس 

ٚوزا اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ  (P = 0.046) ِؼٕٛٞوّب أْ رأص١ش ػبًِ اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس ، (P = 0.218)اٌٍّؾٟ 

 .(P = 0.002) ِؼٕٛٞعذ اٌظٕف وبْ 

 

-5-2-5-1-II انفافىوٍذاث محتوى مهان (Flv): 

 ولا ػٕذ (Flv) اٌفلاف٠ٕٛذاد و١ّخ ِزٛسؾش ػٍٝ ؤص٠ اٌزٍٛس اٌٍّؾٟأْ  (10) اٌغذٚي ِٓ خلاي

 ٓ ث١ّٕب  (Flv) اٌّزٛسؾ ِٓٔلاؽع رشاعغ فٟ  C1ثبٌزشو١ض  V1اٌظٕف ؼٕذ ِؼبٍِخ ف ،ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذاٌظٕف١

ػٍٝ µgEQ/mg MS 6.76 ٚµgEQ/mg MS 10.62 ؽ١ش لذّس ثـC2  اٌّزٛسؾ ػٕذ اٌزشو١ضٔلاؽع ص٠بدح 

 .ف١زشاعغ اٌّزٛسؾ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ V2 اٌظٕف أِب، شر١تاٌز

ٔغذ أْ الأطٕبف  (10) اٌغذٚي (Flv) اٌفلاف٠ٕٛذادٌّؼ١بس ANOVA ؽست ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚ

ػبًِ  وّب أْ رأص١ش (P = 0.000) ٠خّؼٕٛاٌ عذ ػبٌٟب اٌّذسٚسخ رخزٍف فٟ رأصش٘ب ثبلإعٙبد اٌٍّؾٟ اخزلاف  

اٌّؾزٜٛ ِٓ ػٍٝ  ػبًِ اٌظٕف رأص١ش أِب ،(P = 0.000)ػٍٝ اٌّؼ١بس عذ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌٍّٛؽخ 

 .(P = 0.001) فىبْ عذ ِؼٕٛٞاٌفلاف٠ٕٛذاد 

 

ٜ اٌذسٔبد ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ  (:20انوثَقت )  Nationalٌٍظٕف١ٓ  ٚٔسجخ  إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح ٌلأوسذحِؾزٛ

(V1) ٚCerise (V2)  ٟثذلاٌخ ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾNaCl C0)، C1،C2 .) 
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-6-2-5-1-II انسكزٍاث: محتوى مهان 

ٌٍزشثخ  اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ رشو١ضثبسرفبع ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌسىش٠بد ٠ض٠ذ أْ  (21) اٌٛص١مخ ٛػؼ٠

   لذّس ثـ V1 ٚV2ػٕذ اٌظٕف١ٓ  ّؾزٜٛاٌ أْ C1 اٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ضوّب ٔلاؽع ػٕذ  ،اٌشب٘ذِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ 

µg/mg E G MS133.2 ٚµg/mg E G MS 799.40 ٚػٕذ اٌزشو١ضشر١تػٍٝ اٌز ، C2 اٌّؾزٜٛ ٌذٜ لذّس

 .شر١تػٍٝ اٌز µg/mg E G MS1553 ٚ µg/mg E G MS920.60  ثـ V1 ٚV2اٌظٕف١ٓ 

ؽ١ش لذسد  ٛسلخــٚاٌّسبؽخ إٌٛػ١خ ٌٍ ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١ٓ اٌسىش٠بد فٟ اٌذسٔبد ٚعذدوّب 

 02)اٌغذٚي  -00854رسبٚٞ  rٚوبٔذ ل١ّخ  ٚػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ ِغ اٌىضبفخ اٌٛسل١خ  0.716 ثـ r ل١ّخ 

 .(04فٟ اٌٍّؾك

ٔغذ أْ  (10)ذٚياٌغ ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌسىش٠بد ٌّؼ١بس ANOVAؽست ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚ

ػبًِ ث١ّٕب ٔغذ أْ رأص١ش  (P = 0.106) بِؼ٠ٕٛ  ثبٌٍّٛؽخ اخزلافب   ٘برخزٍف فٟ رأصش لا الأطٕبف اٌّذسٚسخ

 .(.070P = 0)ِؼٕٛٞ عذ فىبْ  اٌزجب٠ٓ ٌؼبًِ اٌظٕفأِب  ،(P = 0.020)اٌٍّٛؽخ ػٍٝ اٌّؼ١بس ِؼٕٛٞ 

-7-2-5-1-II محتوى مه انبزوتَىاث :ان 

ٜ ا21) اٌٛص١مخِٓ خلاي  ْ ِؾزٛ  اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ رشو١ضثض٠بدح  زشاعغِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٠ ٌذسٔبد( ٔلاؽع أ

 V1 ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓاٌّؾزٜٛ أْ  C1ثبٌزشو١ض ؽ١ش ٔلاؽع ػٕذ اٌّؼبٌغخ ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕخ اٌشب٘ذ،  ٌٍزشثخ

ٚV2  ٠مذّس ثـµg/mg MS 442.5 ٚµg/mg MS 444.99 ٌٟضاٌّؼبٍِخ ثبٌزشو١ ػٕذ . أِبػٍٝ اٌزٛا C2 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. µg/mg MS 409.5 ٚµg/mg MS 432.76 ثـ  V1 ٚV2فزمذّس ٌذٜ اٌظٕف١ٓ 

ٜ اٌذسٔبد ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ فٟ اٌّزش اٌّشثغ ٚعذدوّب  ٓ ِؾزٛ  ػلالخ اسرجبؽ ا٠غبث١خ ث١

 r 0.903، 0.846 ٚ0.893 ل١ّخ وبٔذاٌّؾظٛي ؽ١ش  ِؤشش صجبدٚ ٚوزا اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ػٕذ اٌزشجغ

فٟ  02)اٌغذٚي -0.894رسبٚٞ r ٚػلالخ اسرجبؽ سٍج١خ ِغ ِؤشش اٌؾسبس١خ ٚوبٔذ ل١ّخ ،اٌزٛاٌٟ ػٍٝ

 .(04اٌٍّؾك 

 ٔغذ أْ (10اٌغذٚي ) بدِٓ اٌجشٚر١ٕ اٌذسٔبدِؾزٜٛ  ٌّؼ١بس ANOVAٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽستٚ

ٓ اٌ رجب٠ٓ ً ث١ اٌٍّٛؽخ  ػبًِ أْ رأص١ش ، ث١ّٕب ٔغذ(P = 0.062) غ١ش ِؼٕٛٞ اٌؼب١ٍِٓ اٌظٕف ٚاٌٍّٛؽخزذاخ

ِٓ اٌجشٚر١ٕبد  اٌذسٔبد ِؾزٜٛ رجب٠ٓ ػبًِ اٌظٕف ػٍٝأِب  ،(P = 0.003) خّؼ٠ٕٛاٌ ػبٌٟػٍٝ اٌّؼ١بس 

 .(P = 0.794) ِؼٕٛٞ غ١ش فىبْ
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ثذلاٌخ  National (V1) ٚCerise (V2)ٌٍظٕف١ٓ  ذسٔبد ِٓ اٌسىش٠بد ٚاٌجشٚر١ٕبدِؾزٜٛ اٌ (:21انوثَقت )

 (. NaCl C0)، C1،C2ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ 
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-6-1-II  دراست تحهَم انمكوواث الأساسَتACP)) نهمعاٍَز انمذروست 

ٌٍّؼب١٠ش اٌّذسٚسخ ثّب ف١ٙب اٌخظبئض اٌى١ّخ ( (ACP( اٌزؾ١ًٍ ٌٍّىٛٔبد الأسبس١خ 22) ٛص١مخٛػؼ اٌر

، ؽ١ش أْ National  ٚCerise ٌٍظٕف١ٓ (.Raphanus sativus L)ٚإٌٛػ١خ ٌٍّؾظٛي ِٓ دسٔبد اٌفغً 

وّب ٔش١ش ٕ٘ب  ،بئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙبِٓ إٌز℅  23.72 ف١ّضً 2Fأِب اٌّؾٛس℅  ٠57.42ّضً  F1اٌّؾٛس 

ٓ  إٌٝ ٓ إٌزبئظ ؽ١ش أػط F1  ٚF2أْ اٌّؾٛس٠ فٟ ٘زٖ ℅  81.15ب ِب ٔسجزٗ ١وبٔب أوجش اٌّؾبٚس رؼج١شا ػ

 ٚٔسجخ ِسبّ٘زٙب فٟ اٌزؼج١ش ػٓ وً ِؼ١بس  (F1, F2, F3)اٌذساسخ ٔىزفٟ ثؼشع ٌٍّؾبٚس اٌضلاصخ الأٌٚٝ 

 (.04اٌٍّؾك  01عذٚي) ACPفٟ ِخطؾ اٌـ 
 

  
 .V1 :Nationale ٚV2 :Ceriseطٕفٟ اٌفغً  -

 C0, C1, C2:ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ  -

 (04اٌٍّؾك  01اخزظبساد رس١ّخ اٌّؼب١٠ش )لاؽع اٌغذٚي  -
 

رؾذ رأص١ش  National ٚ Ceriseٌّؼب١٠ش طٕفٟ اٌفغً  (ACP)رؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد الأسبس١خ  (:22انوثَقت )

  ٌٍزشثخ. (NaCl)ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ 
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رؾذ رأص١ش ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ National (V1) ٚ  Cerise (V2)ثئسمبؽ أطٕبف اٌفغً اٌّذسٚسخ 

أْ رٛصع  ( ٠ج22ٓ١)اٌٛص١مخF1 ٚ2 Fاٌزٟ رغط١ٙب اٌّؾبٚسACPفٟ ِخطؾ اٌـ  (C0, C1, C2)ٌٍزشثخ 

اٌظٕف١ٓ وبْ ِزّبصلا ثشىً ٍِؾٛظ رؾذ رأص١ش اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ ػٍٝ اٌّؼب١٠ش اٌّذسٚسخ، ؽ١ش وبْ 

 ٠ظٕغ ٘زا اٌزّبصً. F1اٌّؾٛس 

 ٠ّىٓ اسزٕجبؽ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ: ACPِٓ خلاي ِخطؾ اٌـ 

ذاد ثبٌمشة ِٓ ِؼ١بس رؾطُ أطجغخ اٌىبسٚر٠ٕٛ C2رؾذ رأص١ش اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ  V1رّشوض اٌظٕف  -

(PdCar)  ٚاٌزٟ ِٓ اٌّؾزًّ أٔٙب وبٔذ سججب فٟ رشاعغ اٌّؾظٛي ثّؤشش ؽسبس١خ(IS)  ِؼزجش ِمبسٔخ

 .V2ثبٌظٕف 

ثبٌمشة ِٓ ِؼ١بس إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح C2  رؾذ رأص١ش اٌزشو١ض اٌٍّؾV2ٟوّب ٔلاؽع رّشوض اٌظٕف  -

ٚاٌٍز٠ٓ ِٓ اٌّؾزًّ  (RWC)ٚوزا اٌّؾزٜٛ إٌسجٟ ٌٍّبء فٟ الأٚساق  (AAO-F) ٌلأوسذح فٟ الأٚساق

 أّٔٙب وبٔب سججب فٟ صجبد اٌّؾظٛي ثّؤشش ؽسبس١خ أػؼف.

ثبٌٕسجخ ٌلاسرجبؽ ٚاٌزذاخً ِب ث١ٓ اٌّؼب١٠ش اٌّذسٚسخ رٛػؼ فٟ عذٚي ِظفٛفخ الاسرجبؽ  -

ٓ اٌؼلالبد اٌزٟ روشٔب أّ٘ٙب فٟ 04فٟ اٌٍّؾك  02)عذٚي (Pearson (n))ٌج١شسْٛ ( ؽ١ش اسزٕزغٕب عٍّخ ِ

ؤوذ أٔٙب رسبُ٘ ثشىً ِجبشش أٚ غ١ش ِجبشش فٟ صجبد اٌّؾظٛي ػشع ٔزب ِّ ئظ اٌّؼب١٠ش اٌّذسٚسخ ِٚٓ اٌ

 اٌىّٟ ٚ إٌٛػٟ ٌظٕفٟ اٌفغً رؾذ رأص١ش ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ٌٍزشثخ. 
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II-2-:انمىاقشت 

-1-2-II انمورفونوجَتانمعاٍَز : 

ٌٙب دٚس وج١ش فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ وّب رج١ّٓ اٌؾبٌخ اٌّبئ١خ ٌٍٕجبد  LAإْ اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ 

 ّٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ٔغذ أْ اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ رزشاعغ ٚ٘زا ِب ٠زفك ِغ ٔزبئظ ػٌّٟٛف

رم١ٍض ٚاخزضاي اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ فٟ ظشٚف اٌغفبف ٟ٘ آ١ٌخ فؼّبٌخ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ  شٜ أْؽ١ش ٠ (2012)

٘زا  افسش ٓاٌز٠ (2014)الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌٍٕجبد ٚرزفك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛطًّ إ١ٌٗ شبوش ِٚؾّذ 

ٟ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض اٌخلا٠ب إٌّمسّخ ٚإؽبٌخ ِذح  الإعٙبد اٌٍّؾٟاٌزشاعغ ثزأص١ش  ٝ الأمسبَ اٌخ١ط ػٍ

٠زفك ِغ ِب  الأٚساق ٠زشاعغ ٚ٘زا ِب الأمسبَ وّب رؤصش سٍجب  ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزجؼّذ اٌخٍٛٞ.وّب ٔغذ أْ ػذد

٘زا اٌزشاعغ ثزأص١ش  ٚفسشد Argania Spinosa Lدساسزٙب ػٍٝ الأسوبْ فٟ  Nasri (2014) رؾظٍذ ػ١ٍٗ

 .اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ػ١ٍّخ رشىً الأٚساق

-2-2-II : انمعاٍَز انفَسَونوجَت 

-1-2-2-IIصبغاث انتمثَم انضوئٌ :مه  انمحتوى 

١ٌٛٛعٟ ُِٙ ٠ؼجشّ ػٓ ِؼذّي اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ سالأٚساق ِؤشش ف١ ْ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌظجغبد فٟإ

رشاعغ ِؾزٜٛ ٔلاؽع إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب  ػٍٝ ػٛءٚ ٚوفبءح إٌجبد فٟ رشو١ت اٌّبدح اٌغبفخ.

س اٌزشثخ Car (c+x) ٚوزا  Chl (a+b) الأٚساق ِٓ طجغبد  ّٛ ٚ٘زا ٠زفك ِغ  NaClثـ رؾذ ظشٚف رٍ

 فٟ دساسزٗ ؽٛي رأص١ش الإعٙبد اٌٍّؾٟ ػٍٝ ٔجبد اٌفغً  Jamil et al., (2007) ٔزبئظ اٌزٟ رؾظً ػ١ٍٙب

sativus L Raphanus  ٚٔزبئظGao et al., (2015) فٟ ٔجبد اٌجطبؽبSolanum tuberosum L  ٚلذ فسّش

 اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ رشاعغ ِؾزٜٛ اٌظجغبد رؾذ ظشٚف الإعٙبد اٌٍّؾٟ ثؼذّح فشػ١بّد ِٕٙب :

 ِسزٜٛ أ٠ٛٔبدأْ سجت اٌزشاعغ ٠ؼٛد إٌٝ اسرفبع  -
+

Na ٚ
- 

 Cl ٚٔمض ِسزٜٛ أ٠ٛٔبدK
+

فٟ  

ؽ١ش  اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخ ٌخلا٠ب اٌٛسلخٝ رغ١١ش فٟ إٌٜ دّ أش فٟ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٕجبد الأٚساق ٘زا اٌزغ١ّ

 .,.Gao et al)2015 (زغ١شاد ٚوزا ٔمض فٟ ػذد اٌظبٔؼبدرظٙش خلا٠ب ا١ٌّضٚف١ً ثؼغ اٌ

ب سؼذ ) - ِّ ( فمذ فسشّد ٘زا اٌزشاعغ ثبٔخفبع اٌّبء اٌّّزض ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ٔمض اٌغٙذ 2004أ

رأص١ش الأِلاػ. وّب ٠ؤصشّ  اٌّبئٟ ٌٍٛسلخ ٚاٌزٞ ٠سجّت ٔمض فٟ إٔزبط اٌطبلخ فٟ اٌزفبػلاد اٌؼٛئ١خ رؾذ

٠ٛذاد ِٓ اٌظجغبد ٚثبٌزبٌٟ ِؼذّي اٌجٕبء اٌؼٛئٟ لأْ اٌىبسٚر١ٕ ػٍٝ ٔمض اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌىبسٚر٠ٕٛ١ذاد

 وّب ٌٙب دٚس ُِٙ فٟ ِٕغ رأوسذ  ،Chl aاٌؼٛئ١خ اٌّسبػذح فٟ اِزظبص اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ ٚٔمٍٙب إٌٝ 
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فئرا ؽظً NADPH  ٚ ATPٚف١ً ٠ؼزجش أسبسٟ فٟ رى٠ٛٓ وً ِٓاٌىٍٛسٚف١ً ػٛئ١ب ؽ١ش أْ اٌىٍٛس

 . رشاعغ فٟ اٌىبسٚر٠ٕٛ١ذاد فس١ؤصش ؽزّب فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ

ب  - ِّ سجّت رى٠ٛٓ عسٛس صٕبئ١خ ( ٠فسّشْٚ رٌه ثبٔخفبع اٌّبء اٌّّزضّ اٌزٞ 2012٠ش١ٙذ ٚآخشْٚ )أ

ب ٠ؤدٞ إٌٝ طلاثخ الأغش١خ ٚؽذٚس رّضّق فٟ أغش١خ اٌجلاسز١ذاد اٌىجش٠ذ  ّّ ٌجؼغ اٌجشٚر١ٕبد ِ

بص اٌخؼشاء ٚطفبئؼ اٌغشأب ثفؼً الإٔىّبش اٌشذ٠ذ ٚاٌٙذَ الإٔض٠ّٟ ٌلأغش١خ. أٚ ٠ؼٛد إٌٝ لٍخ اِزظ

ٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٟ Mg+2  ٠ٛٔبد اٌّغٕض٠َٛإِٔٚٙب  اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ ٌزى٠ٛ ٟ عٛ٘ش عض٠ئخاٌز اٌىٍٛسٚف١ً  ٘

 ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ اٌّسبػذح فٟ رى٠ٕٛٗ.أٚ

الإعٙبد اٌٍّؾٟ ٠ؾفضّ إٔزبط ؽبِغ الأثس١س١ه أْ  افشأٚ Gao et al., (2015)ٚ Jouyban (2012)  أِب

اٌزٞ ٠ٕزمً إٌٝ اٌخلا٠ب اٌؾبسسخ ٌغٍك اٌضغٛس ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ٔمض فٟ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚ٘زا ساعغ إٌٝ 

ِٓ عٙخ أخشٜ فئْ رشاعغ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٘ٛ . فٟ أزشبس غبص صبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ ػؼف

ؽذٚس رغ١ش  ػٓ رؾطُّ اٌىٍٛسٚف١ً أٚ ثسجت طؼٛثخ رشىٍٗ أٚ ِؤشش ٌلإعٙبد اٌزأوسذٞ أٚ لذ ٠ىْٛ ٔبرظ

 .(Bacelar et al., 2006) فٟ ث١ٕخ اٌز١لاو٠ٛذ

-2-2-2-II : انتواسن انمائٌ نلأوراق 

خ اٌزٟ رسزؼًّ فٟ رم١١ُ ٚرؾذ٠ذ لذسح إٌجبد ػٍٝ  ِّ رؼزجش دساسخ اٌؾبٌخ اٌّبئ١خ ٌٍٛسلخ ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌٙب

ً الإعٙبداد ّّ ٠زشاعغ ثض٠بدح  (RWL)فئْ اٌفمذ إٌسجٟ ٌٍّبء  إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب. ِٚٓ خلاي رؾ

س اٌٍّؾٟ ِسزٜٛ ّٛ ؽٛي ٔجبد   Ezatollah et Anita ( 2013) ، ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزٛافك ِغ ٔزبئظٌٍزشثخ اٌزٍ

فٟ أٔسغخ إٌجبد ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ  ABA ؽّغ الأثس١س١هِؼذي سرفبع بث الأخفبع٘زا  اؽ١ش فسّشاٌمّؼ 

ؽ١ش رمَٛ  ،رأص١شاد ف١ض٠ٌٛٛع١خ ِخزٍفخ أّ٘ٙب غٍك اٌضغٛس ػٓ ؽش٠ك اٌزؾىُ فٟ ػ١ٍّخ فزؾٙب ٚغٍمٙب

ُ ػ١ٍّخ فمذ اٌّبء. أِب ً رٕظ١ ٟ ٌٍّبء ا اٌخلا٠ب اٌؾشاسخ ثّشالجخ ػ١ٍّخ إٌزؼ ِٓ أع فٟ  (RWC)ٌّؾزٜٛ إٌسّج

 Talebi et al., (2013) ٚ٘زا ِب ٠زفّك ِغ ٔزبئظ ٌٍزشثخ ٌزٍٛس اٌٍّؾٟا ِسز٠ٜٛذ ثض٠بدح اضالأٚساق فئٔٗ ٠ز

ض ػٍٝ ٔجبد ّّ إٌٝ اٌزؼذ٠ً الأسّٛصٞ ثٛاسطخ RWC  ؽ١ش ٠شعّؼ سجت اسرفبع اٌـ Cicer arietinum اٌؾ

وّب وبٌسىّش٠بد فٟ أٔسغخ إٌجبد رؾذ ظشٚف اٌغفبف. Osmoregulateurs))رشاوُ إٌّظّّبد الأسّٛص٠خ 

ِؼذي ؽ١ش لاؽع ص٠بدح  (2012) ػٌّٟٛ ٠زفك ِغ ٔزبئظٚ٘زا  Sاِزلاء اٌٛسلخ ِؼذي لاؽظٕب رضا٠ذ فٟ 

ٚلذ ٠ؼٛد رٌه ٌض٠بدح فٟ الاِزظبص ٚػغؾ اِزلاء اٌخلا٠ب  فٟ اٌٛسؾ NaCl ِزلاء ِغ ص٠بدح رشو١ضالا

 ٔز١غخ اسرفبع رشو١ض اٌّؾٍٛي اٌخٍٛٞ.

-3-2-2-II : ٌانوصف انكمٌ نهىسَج انورق 

ؽ١ش  Bacelar et al., (2006) ٚ٘زا ِب ٠زفك ِغ ٔزبئظ  SLAوّب ٔلاؽع رشاعغ ٌٍّسبؽخ إٌٛػ١خ ٌٍٛسلخ

أِب اٌٛصْ إٌٛػٟ  ،وزا سّه اٌٛسلخ Dوضبفخ إٌس١ظ اٌٛسلٟ ؾذٚس رغ١شاد ػٍٝ ِسزٜٛث ا رٌهفسشٚ



    ٟ ً اٌضبٔ ٟ: اٌفظ  إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ                                                                  اٌغضء اٌزطج١م

 
71 

 

ؽ١ش فسّش ( 2007 ) ف١زشاعغ ػٕذ ولا اٌظٕف١ٓ ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ اٌؼٛدح SLW ٌٍٛسلخ

رٌه ثزشاعغ فٟ اٌّسبؽخ اٌٛسل١خ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رم١ٍض ِسبؽخ اٌّسطؼ الأخؼش اٌفؼبي فٟ ػ١ٍّخ 

رشاعغ وضبفخ إٌس١ظ  أِبؼذي رظ١ٕغ اٌّبدح اٌغبفخ. اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚ٘زا ِب ٠ؤدٞ إٌٝ أخفبع فٟ ِ

أٚ لذ ٠شعغ إٌٝ رغ١ش فٟ ٌلأٚساق ػٓ اٌزغ١ش فٟ ٔسجخ اٌٛصْ اٌغبف ػٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ  فٕبرظ Dاٌٛسلٟ

 ١ٕ١خـــٙٛاء داخً اٌفشاغبد اٌجـــــغذساْ ٚوزا ص٠بدح اٌـــلا٠ب اٌجششح ٚاٌـــضبفخ خــــسّه اٌٛسلخ ٚو

(Bacelar et al., 2006). 

-4-2-2-II  هجشء انخضزً عهي انجشء انجذرً انوسن انجاف نوسبت(PA/PR ): 

ً ػ١ٍٙب فئْ إٌسجخ  ٚ٘زٖ إٌز١غخ  ٌٍزشثخ ٠ذ ِغ ص٠بدح رشاو١ض اٌزٍٛس اٌٍّؾٟازضرِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظ

ؽٛي رأص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ٔجبد اٌفغً ٚلذ  Marcelis et Van hooijdonk (1999)رزفك ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ 

ٌّغز٠خ أٚ إٌٝ رأص١ش اٌٍّٛؽخ أٚ اٌزشاعغ فٟ اِزظبص اٌؼٕبطش ا  NaClأسعغ رٌه إٌٝ اٌزأص١ش اٌسّٟ ٌٍـ 

 اٌّبدح اٌغبفخ اٌزٞ ٌٗ ػلالخ ثزأخ١ش رشىً اٌذسٔبد. رٛصعػٍٝ 

-3-2-II :انمعاٍَز انبَوكَمَائَت 

-1-3-2-IIانسكزٍاث:الأوراق مه  محتوى 

فئْ  ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب٠ؼزجش رشاوُ اٌسىش٠بد ِؤشش ٌّمبِٚخ إٌجبد ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ، 

ٌذٜ اٌظٕف  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ ٍِؼ ػٍٝاٌزشو١ض الأ ػٕذ٠ذ اضزاٌسىش٠بد ٠ؾزٜٛ الأٚساق ِٓ ِ

National  ٕزبئظ اٌزٟ رؾظً ػ١ٍٙباٌٚ٘زا ٠زفك ِغ El Midaoui et al., (2007)  فٟ دساسزٗ ؽٛي رأص١ش

ش رٌه ثمذسح إٌجبد فٟ رشاوُ سّ ، ٚاٌزٞ ف.Helianthus annuus Lدٚاس اٌشّس الإعٙبد اٌٍّؾٟ ػٍٝ ٔجبد 

ً الأسّٛصٞ ٚرى١ّف إٌجبد ِغ الإعٙبد الأسّٛصٞ، ٚٔفس  ٟ اٌزؼذ٠ ا ف ٟ رٍؼت دٚس  إٌّظّبد الأسّٛص٠خ اٌز

ثؼغ  ٚ .Abelmos chusesculentus L( مٕب٠ٚخاٌ) اٌجب١ِخ ٔجبد ػٕذAchour et al., (2015)إٌزبئظ لاؽظزٙب 

اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ٘ذَ  (Amidon-phosphorylase) الأطٕبف إٌجبر١خ ٚ٘زا ٠ؼٛد إٌٝ ٔشبؽ إٔض٠ُ ٘ذَ إٌشبء

 عض٠ئبد إٌشبء ٚرشاوُ اٌسىش٠بد.

ٓ  وّب أْ ٜ الأٚساق ِ س اٌزشثخ ثأِلاػ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛاٌسىش٠بد رشاعغ ِؾزٛ ّٛ ٌذٜ  رؾذ ظشٚف رٍ

( اٌزٟ فسشد رٌه ثٕمض فٟ ػ١ٍّخ 2004سؼذ ) ػ١ٍٙب ذٕزبئظ اٌزٟ رؾظٍا٠ٌزفك ِغ  Ceriseاٌظٕف

 فٟ ٔجبد( 2012)زبئظ ِضػً ٚآخشْٚ ـــٚٔؼٛئٟ وٕز١غخ فٟ ٔمض ّٔٛ الأٚساق،ــاٌزشو١ت اٌ

 جبللاءـــــــاٌ

Vicia faba L. الإٔض٠ّبد ٚاٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ اٌّزؼٍمخ ٚا شسّ ؽ١ش ف ً ٝ ػّ ٘زا اٌزشاعغ ثزأص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍ

 ثزشاوُ اٌسىش٠بد.
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-2-3-2-II :محتوى الأوراق مه انبزوتَىاث 

ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٠زشاعغ ثض٠بدح رشاو١ض اٌزٍٛس الأٚساق ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب فّؾزٜٛ 

 ٚآخشْٚ ٚش١ٙذ (2004)إ١ٌٗ سؼذ ذٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب رٛطٍ ٌٍزشثخ ٌذٜ طٕفٟ اٌفغً اٌٍّؾٟ

اعغ ثٕمض فٟ وفبءح إٌجبد فٟ رؾ٠ًٛ الأؽّبع ش ٘ؤلاء ٘زا اٌزشسّ ؽ١ش ف( 2014) ٚشبوش (2012)

اٌّسؤٚي  (Protéase)ا١ٕ١ِ٢خ إٌٝ ثشٚر١ٕبد أٚ إٌٝ اٌض٠بدح فٟ ٔشبؽ ثؼغ الأٔض٠ّبد  وئٔض٠ُ اٌجشٚر١بص

اٌّسؤٚي   ARN ribonucleaseاٌجشٚر١ٕبد ِّب ٠ؤدٞ اخزضاٌٙب ٚاٌزشاعغ فٟ ِؾزٛا٘ب أٚ أض٠ُ ًٍّػٍٝ رؾ

ٓ ٘ذَ الأؽّبع  ٓ اٌجشٚر١ٕبدARNا٠ٌٕٚٛخ ػ ٚلذ ٠شعغ إٌٝ رضج١ؾ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ أ ِٚٓ صُ لٍخ رى٠ٛ

ٝ إعٙبد الأوسذح ٚرى٠ٛٓ ٟ رسجت ػشس (ROS)اٌغزٚس اٌؾشح  اٌزٞ ٠ؼشع إٌجبد إٌ ٌغ١ّغ اٌغض٠ئبد  ااٌز

ِٓ اٌجشٚر١ٕبد رؾذ الأٚساق أِب ف١ّب ٠خض اٌض٠بدح فٟ ِؾزٜٛ . اٌجشٚر١ٕبد ٙباٌىج١شح  فٟ اٌخ١ٍخ ثّب ف١

 Benani (2013)  ٔفس اٌظشٚف فمؾ ٌٛؽع ػٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب رؾظٍذ ػ١ٍٗ

شد رشاوُ اٌجشٚر١ٕبد ثزٛف١ش إٌجبد ٌّخضْٚ ِٓ إٌزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠سزؼًّ ػٕذ الإعٙبد أٚوّٕظُ سّ فؽ١ش 

ٟ رسّؼ ثئٔزبط اٌجشٚر١ٕبد خبطخ اٌّشأ رجطخ ثبلإعٙبد ِضً ثشٚر١ٓ سّٛصٞ أٚ ساعغ إٌٝ رٕش١ؾ اٌغ١ٕبد اٌز

LEA (Late-embryogensis abundant)  ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد رٕزظ فٟ اٌّشؽٍخ الأخ١شح ٟ٘ٚ

 اثٛاسطخ ؽّغ الأثس١س١ه إر ٠ٍؼت دٚس رٌه رشىً اٌغ١ٕٓ وّب ٠زُ إٔزبعٙب وبسزغبثخ ٌٍغفبف ؽ١ش ٠ؾفض

 اٌزٟ رشبسن فٟ ؽّب٠خ إٌظبَ اٌؼٛئٟ ِضً فٟ ؽّب٠خ اٌج١ٕخ اٌس١زٛثلاص١ِخ وّب ٌٛؽع رشاوُ ٌٍجشٚر١ٕبد

DSP22 ٚDSP21 ّشوض فٟ اٌز١لاو٠ٛذــــاٌزٟ رز ٚDSP34  اٌزٟ رزّٛػغ فٟ اٌؾشٛحMaury et al., 

ٗ ٌٍزس١ًٙ ِٓ  (2011) ٓ ؽش٠ك إِب٘ز ً اٌىشثْٛ ػ ُ ٌجشٚر١ٕبد أخشٜ رشبسن فٟ ػ١ٍّخ رّض١ وّب ٌٛؽع رشاو

 .(Dubos, 2011) أزشبسٖ ٚص٠بدح رشو١ضٖ داخً اٌظبٔؼبد

-4-2-II ئَت نلأوراقانمعاٍَز انفَتوكَمَا  : 

-1-4-2-II نلأوراق  انكهٌ ٌانىشاطَت انمضادة نلأكسذة وانمحتوى انفَىون: 

ّْ ص٠بدح إٌشبؽ١خ  إْ الإعٙبد اٌزأوسذٞ ٠ٕزظ رؾذ اٌؼغٛؽ اٌج١ئ١خ ثّب فٟ رٌه اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ.ؽ١ش أ

اٌّؼبدح ٌلأوسذح د١ًٌ ُِٙ ػٍٝ لذسح إٌجبد ػٍٝ ِمبِٚخ الإعٙبد اٌزأوسذٞ ٌٚىّٕٙب غ١ش ِشرجطخ ِجبششح 

ّْ إٌشبؽ١خّ اٌّؼبدح ٌلأوسذح ِٓ  الأٚساقٚوزا ِؾزٜٛ  ثبٌّٕٛ، ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب فئ

فٟ  Ouhibi et al. (2014)اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخّ ٠ضداد رؾذ ظشٚف الإعٙبد اٌٍّؾٟ ٚ٘زا ِب ٠زٛافك ِغ ٔزبئظ 

لخ اٌظشٚف اٌّؾ١ط١خ ، ؽ١ش ػًٍّ رضا٠ذ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌف١ٕٛلاد ثؼلا..Lactuca sativa Lٔجبد اٌخسّ 

ض٠بدح إٌشبؽ١خ اٌّؼبدّح ٌلأوسذح اٌزٟ رشعغ إٌٝ ٌاٌظؼجخ فٟ ص٠بدح اٌزشو١ت اٌؾ١ٛٞ ٌٍف١ٕٛلاد ٚوٕز١غخ 

رؾذ ظشٚف الإعٙبد ػبدح ٠ضداد إٔزبط اٌـ .(Ouhibi et al. 2014)رشاوُ ِؼبداد الأوسذح غ١ش الإٔض١ّ٠خ

ROS  ٟ٘ ٠ٚمٛد إٌٝ رؾط١ُ أٔظّخ إٌمً الإٌىزشٟٚٔ ؽ١ش أْ اٌّٛالغ اٌشئ١س١خ لإٔزبعٙب فٟ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ

 ١خٔٛاع الأٚوسغ١ٕالأِزٕٛػخ لإصاٌخ  آ١ٌبدٌىٓ إٌجبربد رّزٍه ٚ ٚاٌىٍٛسٚثلاسذ٠ب ا١ٌّزٛوٛٔذس ػؼ١بّد
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ٚغ١ش  Superoxide dismutase, Catalase, Peroxidaseسذح الإٔض١ّ٠خ ِضً اٌفؼّبٌخ ِٕٙب ِؼبداد الأو

ْ اٌّؤوسذ ٚاٌّخزضي ٚؽّغ الأسىٛسث١ه ؽ١ش ٠ٍؼت ٘زا الأخ١ش دٚس أسبسٟ فٟ  الإٔض١ّ٠خ ً غٍٛربر١ٛ ِض

ؽّب٠خ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ ِٓ ث١شٚوس١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٚشزمبد الأٚوسغ١ٓ اٌسّبِخ الأخشٜ )ش١ٙذ 

اخزجبس خبص ثّؼبداد الأوسذح اٌمبدسح ػٍٝ رؾش٠ش رسح  DPPHْ اخزجبس إ ،(2012ٚآخشْٚ.،

١٘DPPHذسٚع١ٓ ِٓ أعً اسزمشاس اٌغزس 
.

DPPHفمؾ ثؼغ اٌف١ٕٛلاد لبدسح ػٍٝ وسؼ عزس ،
.

 

ABTSثبلإػبفخ إٌٝ ثؼغ اٌف١ٕٛلاد الأخشٜ اٌزٟ رؾشس ثشٚرْٛ ٚاٌزٟ رزفبػً ِغ عزس 
.+

أٚ رزّخٍت  

 (.03فٟ اٌٍّؾك 01اٌٛص١مخ ) (Ouhibi et al. 2014)الأخشٜ  ِغ اٌغزٚس اٌؾشح

-5-2-II : انمواصفاث انكمَت و انىوعَت نهمحصول مه انذرواث 

-1-5-2-IIنهذرواثانكمَت  انمواصفاث: 

ِغ رضا٠ذ أِلاػ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب فئْ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍذسٔبد رزشاعغ 

 اٌجطبؽب  فٟ دسٔبد Chosh et al (2001)رٛطً إ١ٌٗ وً ِٓ غخ رزفك ِغ ِب ١ٚ٘زٖ إٌزفٟ اٌزشثخ 

(Solanum tuberosumL.) ٚJamil et al. ,(2007)  اٌفغً فٟ دسٔبد(Raphanus sativus L.) ؽ١ش

ّْ اٌّبدح اٌغبفخ  اٛلاؽظ رؾذ ظشٚف  ٌٍٕجبد الأػؼبء الأخشٜ غِِمبسٔخ ثذسعخ أوجش  رٕخفغٍذسٔبد ٌأ

اٌّبدح اٌغبفخ ث١ٓ الأػؼبء ٚلذ ٠ؼٛد إٌٝ رشاعغ فٟ  رٛصعرٌه إٌٝ ؽذٚس خًٍ فٟ  فسشٚااٌٍّٛؽخ ٚ 

Naاٌزٞ ٠ؼٛد إٌٝ اٌزشاوُ اٌىج١ش لأ٠ٛٔبد ٚ فٟ إٌّٛ أ٠ؼب ػغضا اٛوّب لاؽظ ،ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ
+

 

ٚرشىً اٌّبدح  خ٠اٌّغز أ٠غ اٌؼٕبطشٚ إٌٝ ؽذٚس اخزلاي فٟ ِسزٜٛ فٟ إٌجبد ػٕذ اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ أ

ٝ  ،اٌغبفخ ٛ أصش سٍجب  ػٍ ْ ٘زا اٌزشاعغ فٟ إٌّ ْ اٌطشٞ اٌؾغُ ٚاٌإ ْ أوذٖ  ٚ٘زا ِب ٍذسٔبدٌٛص ؽ١ش اٌجبؽضٛ

 ْ ٟ ٠أ  ب ِجبششاسجج٠ؼزجش اٌزٞ ٚ  (2005،. ٌٍغزٚس )ثبلشٛلف اسزطبٌخ ّٚٔٛ الأٔسغخ إٌب١ِخ الإعٙبد اٌٍّؾ

 .ِٓ دسٔبد اٌفغً رشاعغ اٌّؾظٛي فٟ

-2-5-2-II : انمواصفاث انىوعَت نهذرواث 

-1-2-5-2-II  مضاداث الأكسذة"انفَىولاث, انفافوووٍذاث وانكاروتىوٍذاث" محتوى انذرواث مه: 

ِٓ خلاي إٌزبئظ فئْ ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ ٚاٌفلاف٠ٛٔٛذاد ٚوزا إٌشبؽ١خ اٌّؼبدح 

 ). Wegener et jensenح ٠زشاعغ ثض٠بدح رشاو١ض اٌزٍٛس اٌٍّؾٟ ٌٍزشثخ ٚ٘زا ػىس ِب رٛطً إ١ٌٗ ٌلأوسذ

2013); Cheng et al .( 2013) اسرفبع فٟ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌف١ٕٛلاد اٌى١ٍخ  ثّب فٟ رٌه   اٛؽ١ش لاؽظ

اٌزشاعغ فٟ ، ٠ٚفزشع أْ ٠ؼٛد ٘زا اٌفلاف٠ٛٔٛذاد فٟ دسٔبد اٌجطبؽب  رؾذ ظشٚف إعٙبد  اٌغفبف

اٌّؾزٜٛ إٌٝ أْ إٌجبد ٠مَٛ ثزٛف١ش ِؼبداد الأوسذح ٌٍغضء اٌٙٛائٟ ٌزٛف١ش ؽّب٠خ ٌلأٔظّخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ 

ٌذسٔبد اٌجطبؽب ٚ٘زا ِب ٠زفك ِغ ِب  الأٚساق،وّب لاؽظٛا أ٠ؼب اسرفبع فٟ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌىبسٚر٠ٕٛ١ذاد
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ٌٍىبسٚر٠ٕٛ١ذاد رؾذ ٔفس ٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ زٕش١ؾ اٌغ١ٕبد اٌّسؤٌٚخ ػٍٝ اثرٌه  ٚافسّشرؾظٍٕب ػ١ٍٗ ؽ١ش 

 (03فٟ اٌٍّؾك  01)اٌٛص١مخ اٌظشٚف

-2-2-5-2-II : محتوى انذرواث مه انسكزٍاث 

٠ذ ثض٠بدح رشاو١ض اٌزٍٛس اض٠زِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب فئْ ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌسىش٠بد 

فٟ ٔجبد  اٌسىش٠بد شاوُرؽ١ش لاؽع Maury et al .( 2011) ٔزبئظ ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغٌٍزشثخ اٌٍّؾٟ 

زٕش١ؾ رؼج١ش ث رٌه فسشٚارؾذ ظشٚف اٌغفبف وبسزغبثخ ٌلإعٙبد ٚ Solanum tuberosumLاٌجطبؽب 

اٌغ١ٕبد اٌّسؤٌٚخ ػٍٝ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍّٕظّبد الأسّٛص٠خ ؽ١ش أْ اٌسىش٠بد ٌٙب دٚس فٟ اٌزؼذ٠ً 

 (Octulose -2)زؾف١ض ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ عض٠ئخ ب ثسثّ أٚاٌؾفبظ ػٍٝ اسزمشاس ثؼغ اٌجشٚر١ٕبد ٚ الأسّٛصٞ

ؽ١ش ٠زؾىُ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌّٛسصبد  اٌّسؤٌٚخ ػٍٝ رخ١ٍك الأٔض٠ّبد  (Saccharose)إٌٝ اٌسىشٚص

(Saccharose synthase) ٚ(Saccharose phosphate synthase )اٌزٟ رزذخً فٟ ثٕبء اٌسىشٚص. 

-3-2-5-2-II اث :نبزوتَىمحتوى انذرواث مه ا 

خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب فئْ ِؾزٜٛ اٌذسٔبد ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٠زشاعغ رؾذ ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس  ِٓ

فٟ دسٔبد ٔجبد اٌجطبؽب ؽ١ش فسشا رذٟٔ   Barta et Bartova (2008) ٍّؾٟ ٌٍزشثخ، ٚ٘زا ِب رٛطًّ إ١ٌٗاٌ

إٌٝ أخفبع فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚ٘زا ِب ٠ؤصش ِجبششح ػٍٝ  Patatineاٌّؾزٜٛ ِٓ ثشٚر١ٓ اٌـ

 ِٓ ػّٕٙب اٌجشٚر١ٕبد.ٚ ٚصْ اٌذسٔبد ٠ٚمًٍ ِٓ رشاوُ اٌّبدح اٌغبفخ  ف١ٙب

-4-2-5-2-II  انماءمحتوى انذرواث مه : 

ٜ اٌّبئٟ ٌٍذسٔبد ف١ض إ١ٌٗ  ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ ِب رٛطً داد ِغ ص٠بدح رشو١ض أِلاػ اٌزشثخأِب اٌّؾزٛ

Hannachi et al. (2004)  ؽ١ش ٠ؼزمذ أْ أ٠ٛٔبدNa+ٚ Cl
-

سّٛصٞ ٌٍؾفبظ رؾفض إٌجبد ػٍٝ اٌزؼذ٠ً الأ 

 .ػٍٝ رذسط فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ث١ٓ اٌخلا٠ب ٚاٌٛسؾ اٌخبسعٟ
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 : خاتمة عامة

  ّ ُ آ١ٌاخ ِماِٚح ٚذح ْ ذم١١ ً خلا٠ا إٌثاخ ٌٍٍّٛحح ٌٙا أ١ّ٘ح وثشٜ فٟ ذٛف١ش ِؼٍِٛاخ ػٍٝ اٌّسرٜٛ إ

اٌخٍٛٞ ٚتاٌراٌٟ سٌٙٛح اٌرؼاًِ ِغ أصٕاف إٌثاذاخ ٚأٔٛاػٙا. ح١س اسذأ٠ٕا فٟ ػٍّٕا ٘زا ذس١ٍػ اٌعٛء 

ذىرسٟ أ١ّ٘ح غزائ١ح ٚػلاج١ح وثشٜ ألا ٚ٘ٛ ٔثاخ ػٍٝ أحذ اٌّحاص١ً اٌذس١ٔح ِٓ الأٔٛاع إٌثاذ١ح اٌرٟ 

 .(.Raphanus sativus L) اٌفجً

)صثغاخ اٌرّص١ً  ِٓ خلاي ػٍّٕا اٌزٞ اشرًّ ػٍٝ دساسح اٌّؼا١٠ش اٌّٛسفٌٛٛج١ح ٚاٌف١س١ٌٛٛج١ح

ْ اٌّائٟ( ٟ ِٚؼا١٠ش اٌرٛاص ّحصٛي ، أِا تإٌسثح ٌرم١١ُ اٌٌلأٚساق ٚوزا اٌف١رٛو١ّ١ائ١ح ٚاٌث١ٛو١ّ١ائ١ح اٌعٛئ

ّٕا ػٍّٕا ٘زا تحساب تؼط ٚدػ  ، ِٓ اٌذسٔاخ فمّٕا تذساسح اٌّٛاصفاخ إٌٛػ١ح ٚاٌى١ّح ٌٍذسٔاخ

ِٚؤشش اٌحساس١ح ( YSI)(، شثاخ اٌّحصٛي Pd) اٌعٛئ١ح ُ الأصثغحاٌّؤششاخ اٌّّٙح )وذسجح ذحط  

(IS))  ٓٔثاخ اٌفجً ِٓ ٌصٕف١(Raphanus sativus L.)  ّ٘اNationale ٚCerise ز حد ذ  ٛ ظشٚف اٌرٍ

 فٟ ِٕطمح ٚادٞ سٛف ح١س اسرخٍصٕا إٌرائج اٌرا١ٌح:ٌٍرشتح  اٌٍّحٟ

ْ اٌصٕف  ٛ   Ceriseأ ق فٟ اٌّؼا١٠ش اٌّٛسفٌٛٛج١ح ٚاٌّؼا١٠ش اٌف١ض٠ٌٛٛج١ح  ٌلأٚساق  أِا ِؼ١اس أظٙش ذف

ٕف فٟ ح١ٓ أػطٝ اٌص، اٌزٞ ٌُ ذظٙش ف١ٗ أفع١ٍح اٌصٕف١ٓػذد الأٚساق  ٚوزاصثغاخ اٌرّص١ً اٌعٛئٟ 

Cerise  ًِساحح ٚسل١حأل (16.527mm2 ) ٌٟلا ذٛجذ أفع١ٍح أٔ  ٔلاحع  وّا ،ٌلأِلاحػٕذ اٌرشو١ض اٌؼا ٗ

فٟ ٚصْ اٌذسٔاخ فٟ اٌّرش اٌّشتغ  Nationalفٟ حجُ اٌذسٔاخ ت١ٓ اٌصٕف١ٓ فٟ ح١ٓ ٠ٛجذ ذفٛق ٌٍصٕف 

(0.5846 Kg/m2) ٕاٌؼاٌٟ اٌٍّحٟ اٌرشو١ض ذػ. 

ْ  تإٌسثح ٌٍرٛاصْ اٌّائٟ  ا ح١س أػطٝ أوثش ل١ّح ٌٍّحرٜٛ واْ أوصش ٔشاغ   Ceriseاٌصٕف  ٌٍٕثاخ فئ

ٟ ٌٍّاء  ػجض اٌرشثغ  ٖٚ٘زا ِا ٠ؤوذ RWL (92.58%)( أ٠عا أوثش ٔسثح فمذ ٌٍّاء 96.78%) RWCإٌسث

ح١س أْ الأصٕاف  Ceriseِماسٔح تاٌصٕف  Nationalػٕذ اٌصٕف 20.41% اٌزٞ لذ س تـ WSD اٌّائٟ

اسح، وّا أْ الأصٕاف اٌرٟ ذحمك ألً ل١ّح ِٓ اٌّرحٍّح ذظٙش ِحرٜٛ ِائٟ أفعً ِٓ الأصٕاف اٌحس  

 ح١س أػطٝ ألً ل١ّح  Ceriseاٌصٕف  وّا ػٕذأوصش ِماِٚح  WCSشثغ ذىْٛ راٌّحرٜٛ اٌّائٟ ػٕذ اٌ

حٗ أفع١ٍح ِماسٔح تاٌصٕف ٚ٘زا ِا ٠ّٕ ٌٍٍّٛحح ػٕذ أػٍٝ ذشو١ض g H2O g-1 DM) (1.6998تـ ذمذ س 

National. 

أفعً ِٓ  Nationalاٌصٕف  ػٕذ%89.32 وأدتإٌسثح ٌٍذسٔاخ فٕجذ أْ ٔسثح اٌّاء فٟ اٌذسٔح 

ػٕذ أػٍٝ  18.11gح١س أػطٝ ل١ّح  Nationalٚ٘زا ِا ٠ؤوذٖ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍصٕف  Ceriseاٌصٕف 

اسرطاع أْ ٠ٛفش ٔسثح ِادج جافح أفعً ِٓ اٌصٕف  Cerise، ت١ّٕا ٔجذ أْ اٌصٕف ٌٍٍّٛحح ذشو١ض

National، ـ  اٌّحرٜٛ ِٓ اٌف١ٕٛلاخ  فCeriseٟ . وّا ٔلاحع أ٠عا أفع١ٍح ٌٍصٕف 6.54%5ح١س لذسخ ت



 اٌخـــــاذّح اٌـــــــــؼاِح

 

 

ِٓ  فٟ اٌّحرٜٛ National فٟ ح١ٓ ٠ٛجذ ٕ٘ان أفع١ٍح ٌٍصٕف( 90.67µgEAG/g MS)اٌى١ٍح 

ٝ ل١ّح ٓ ػٕذ ٔفس اٌرشو١ض  (µgEQ/g MS 10.62) اٌفلاف٠ٛٔٛذاخ ح١س أػط ٓ لا ذٛجذ أفع١ٍح  ت١ ، فٟ ح١

أوذخ إٌرائج اٌّرحصً ػ١ٍٙا أْ ِسرٜٛ اٌرٍٛز اٌٍّحٟ  وّا ،اٌصٕف١ٓ فٟ تالٟ اٌّؼا١٠ش اٌف١رٛو١ّ١ائ١ح

الأػٍٝ ٌٍرشتح سثة أظشاسا ت١ٍغح ػٍٝ ١ِرات١ٌٛضَ إٌثاخ ٚأخفاض وث١ش فٟ اٌّحصٛي ِٓ اٌذسٔاخ، 

 ٚرٌه تّؤشش حساس١ح  Nationalحساس١ح ٌلإجٙاد ِماسٔح تاٌصٕف ألً  Ceriseواْ اٌصٕف ح١س 

 .ٌذٜ اٌصٕف١ٓ ػٍٝ اٌرشذ١ة 2.26ٚ 2.35ِٚؤشش شثاخ اٌّحصٛي  39.56ٚ %26.8

وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ ٠رشجُ ػٍٝ شىً تأِلاح الإجٙاد اٌٍّحٟ إٌاذج ػٓ ذٍٛز اٌرشتح تشىً ػاَ فئْ 

ٟ ولا اٌصٕف١ٓ، ٚفٟ ظً ظشٚف اٌرٍٛز اٌٍّحٟ ٌٍرشتح ف ذغ١شاخ ِٛسفٌٛٛج١ح ٚف١ض٠ٌٛٛج١ح ٚت١ٛو١ّ١ائ١ح

 .Nationalألً حساس١ح ٚأوصش شثاذا فٟ اٌّحصٛي ِماسٔح تاٌصٕف  ٠Ceriseظٙش اٌصٕف 
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 :قائمة المراجع

 : المقالات 

ٛ ن. ة.،  - ُ الأداء ٚالاسرجبؽ ٌظفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ فٟ خّغخ 4002ا٠ش . رم١١

 . 24-36، ص4، اٌؼذد40أطٕبف ِٓ اٌفغً. ِغٍخ عبِؼخ دِشك ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ، اٌّغٍذ 

. رأص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٚاٌزٍٛس ثبٌشطبص فٟ ثؼغ اٌظفبد 4004ثبلش .ط.٘ـ.س.،  -

 ْ طٕف ثششٍٛٔخ. ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء اٌؼ١ٍّخ  Solanum melongenaاٌطج١ؼ١خ ٌشزلاد اٌجبرٔغب

 .27-26، ص  6،اٌؼذد 00اٌّغٍذ

َ .،ِؾّٛد .ع.ع .، - ً أطٕبف4002عبعُ .ػ.ػ .،ػٛدح. ط. ِٓ اٌؾٕطخ ٌّغز٠ٛبد  . رمذ٠ش ِذٜ رؾّ

 .2-0ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ .ِغٍخ عبِؼخ الأٔجبس ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ اٌؼذد الأٚي ،اٌّغٍذ اٌضبٌش ، ص 

ْ اٌغضء الأٚي. ِغٍخ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ، اٌؼذد 4000اٌغغبط ف.،  - -5، اٌش٠بع، 27. اٌض٠ٛد ٚاٌذ٘ٛ

 ص.2

ب اٌضساػ١خ ٚؽشائك . ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ فٟ لؼبء أثٟ اٌخظ١ت ِخبؽش4002٘ؽغ١ٓ .ع .ع.، -

 .20- 30ِىبفؾزٙب .ِغٍخ دساعبد اٌجظشح، ص 

ْ .، ػٍٟ .ػ.ر.، ٠ؾٟ. ط .ػ .،  - . رأص١ش اٌزٕبٚة ثبٌشٞ اٌغ١ؾٟ ٚ اٌزٕم١ؾ ٍِٚٛؽخ 4000داخً. س.

ٞ ػٍٝ خظبئض اٌزشثخ ّٚٔٛ إٌجبد فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ  اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ أفم١ب ٚػّٛد٠ب فٟ -2ِبء اٌش

 .22- 55َٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ ، ص ِمذ اٌزشثخ. ِغٍخ اٌؼٍ

. رأص١شؽّغ اٌغجش١ٍ٠ه ٍِٚٛؽخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ ئٔجبد اٌجزٚس ٚإٌّٛ 4002عؼذ. س.ق .،  -

(.عبِؼخ اٌٍّه عؼٛد اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ Sanna accidentalisٚالأ٠غ فٟ ٔجبد اٌغٕب )اٌغ١غبْ( )

 .060- 0اٌغؼٛد٠خ، ص 

ٟ اٌخٍٛٞ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ اٌخبَ ٌغزٚس ٔجبد اٌفغً . اٌزأص١ش اٌٛساص4006اٌغؼذٞ س. ن.،  -

Raphanus sativus L.  ً ٝ خلا٠ب اٌمُّ إٌب١ِخ ٌغزٚس اٌجظ . ِغٍخ عبِؼخ .Allium cepa Lػٍ

 . 02-04، ثغذاد، ص0، اٌؼذد 03اٌّغٍذ  –اٌؼٍَٛ  -إٌٙش٠ٓ 

أصشٖ فٟ ّٔٛ ٔجبد . اٌزذاخً ث١ٓ اٌٍّٛؽخ ٚاٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ 4002ٚشبوش. س.َ.، ِؾّذ ع.أ.،  -

 .20- 42، ص  0اٌؼذد 00اٌؾٕطخ ٚرطٛسٖ .ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ ،اٌّغٍذ 

ٟ ثؼغ أطٕبف اٌؾٕطخ إٌبػّخ ٚاٌخشٕخ فٟ ؽٛسٞ 4006شش٠ف. َ.ي.،  - ً اٌٍّٛؽخ ف . ِمبسٔخ رؾّ

 .024-065، ص  0،اٌؼذد 06الإٔجبد ٚاٌجبدسح.ِغٍخ عبِؼخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ،اٌّغٍذ 

. رأص١ش الإعٙبد اٌج١ئٟ )اٌٍّٛؽخ ٚاٌغفبف( فٟ 4004ش١ٙذ  .ع. ئ.، عجش. َ. ع.، طبؽت .ػ. َ.،  -

ِغزٜٛ ِؼبداد الأوغذح الإٔض١ّ٠خ ٚغ١ش الإٔض١ّ٠خ ٚثؼغ اٌّإششاد اٌفغٍغ١خ فٟ ػمذ اٌّبػ 

Vigna radiata L.   040-006.ِغٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، ص. 
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. ِشىٍخ اٌٍّٛؽخ ٚأصش٘ب فٟ الإٔزبط اٌضساػٟ فٟ لؼبء 4006س. ع .،ػذٔبْ .ع .َ .، ػجذ اٌىش٠ُ.  -

 . 252- 262اٌذع١ً.ِغٍخ آداة اٌفشا١٘ذٞ ، ص 

ٓ .ع .ط.، - ٓ .َ ط.، ِؾّذ ئ.،ِؾ١غ  ـ.َ.ع .،ؽغ . رـأص١ش اٌغشثٍخ ٚ الإٔزخبة فٟ لبث١ٍخ 4007وبظُ .٘

خبسط اٌغغُ. ِغٍخ  ٌزؾًّ اٌٍّٛؽخ  Glycine max Lوبٌظ رشو١ج١ٓ ٚساص١١ٓ ِٓ فٛي اٌظ٠ٛب 

 . 34-22، ص 6.اٌؼذد  02ػٍَٛ اٌّغزٕظش٠خ ،اٌّغٍذ

ٝ .ط .ؿ.، - ً ٌشذ اٌٍّٛؽخ . و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد، ص 4002ِذؽذ َ. ط.، ِظطف . آ١ٌخ اٌزؾّ

260-267. 

ً .ػ. ٚ.، ػجبط .ػ .ن .َ.،  - . رأص١ش اٌٍّٛؽخ ٚاٌشػ ثبٌغجش١ٍ٠ٕٛاٌىٍزبسفٟ ثؼغ طفبد 4004ِضػ

 4. ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ، اٌّغٍذ .Vicia faba Lٌظٕف١ٓ ِٓ اٌجبللاء إٌّٛ ٚاٌؾبطً

 .06-4ص ، 0اٌؼذد

 : المذكرات 

 Triticum)ِذٜ رٛاصْ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚ ا١ٕ١ِ٢خ فٟ اٌمّؼ اٌظٍت .4007ثٛشبسة س .، -

durum Desf ِزوشح ِبع١غز١ش ، عبِؼخ ِٕزٛسٞ لغٕط١ٕخ  .( إٌبِٟ رؾذ اٌظشٚف اٌٍّؾ١خ

 ص.52،

ششٚؽ ِٚظ١ش رشاوُ اٌجش١ٌٚٓ فٟ الأٔغغخ إٌجبر١خ رؾذ ٔمض اٌّبء : ئٔزمبي . 4004شب٠ت ؽ .، -

 ص. 463طفخ اٌزشاوُ ئٌٝ الأع١بي . ِزوشح دوزٛساٖ ،عبِؼخ ِٕزٛسٞ لغٕط١ٕخ ،

ربد  ِٕطمخ اٌٙمبس. سعبٌخ ِمذِخ دساعخ ٔٛارظ ا١ٌّزبث١ٌٛضَ اٌضبٔٛٞ ٌجؼغ ٔجب. 4002ؽ٠ًٛ أ.،   -

عبِؼخ ِٕزٛصٞ ’ ١ٌٕــــً دسعخ دوزٛساٖ ػٍَٛ فٟ اٌى١ّبء اٌؼؼ٠ٛخ رؾذ  رخظض و١ّ١بء إٌجبربد

 ص.037لغٕطـــــــ١ٕخ ،

اٌّغبّ٘خ ٌذساعخ رجب٠ٓ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ إٌغجٟ دسعخ ؽشاسح اٌغطبء إٌجبرٟ ٚ  .4000ػٌّٟٛ ع.، -

ً اٌضبٌش ػٕ ِزوشح ِبعغز١ش، عبِؼخ  Triticum durum .Desfذ اٌمّؼ اٌظٍت اٌج١ٕخ اٌٛسل١خ ٌٍغ١

 ص.020عط١ف، فشؽبد ػجبط 

 :كتب 

ِؾبط١ً اٌخؼش غزاء ٚشفبء.، داس إٌشش ِٕشأح علاي ؽضٞ ٚششوبؤٖ،  .4004أسؽ١ُ ع. ع.،  -

 ص.600الإعىٕذس٠خ، 

رأص١ش ِؼبٍِخ اٌجزٚس ثّٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ فٟ رؾًّ اٌٍّٛؽخ  .4000أع١ّش. س.ع .،ؽبعٟ. أ. أ.،  -

 62اٌّضسٚع فٟ رشثخ ِبٌؾخ.ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ ،اٌّغٍذ   .Oryza sativa Lٌّؾظٛي اٌشص 

 .00،ص 6اٌؼذد

 ص.205. و١ّ١بء رؾ١ًٍ الأغز٠خ. داس اٌششٚق ٌٍٕشش، 4004أ١ِٓ ع.، ؽٍّٟ َ.، ِغذٞ َ.،  -
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ئٔزبط اٌفغً ششوخ ٚادٞ ا١ًٌٕ ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ ٌّششٚع اٌشّظ. ١٘ئخ و١ش  .4003ؽغٓ أ. ع.،  -

 ص.03اٌذ١ٌٚخ اٌّؼٛٔخ الأِش٠ى١خ، ِظش، 

-  ،.َ ٓ ٟ ٚإٌّٟٙ  .4007ؽغ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ، رخظض علاِخ الأغز٠خ. اٌّإعغخ اٌؼبِخ ٌٍزذس٠ت اٌزمٕ

 ص.22،

اٌّٛعٛػخ إٌجبر١خ ٌّٕطمخ عٛف،إٌجبربد اٌظؾشا٠ٚخ اٌشبئؼخ فٟ ِٕطمخ اٌؼشق  .4002ؽ١ٍظ ٞ .، -

 ص.454اٌششلٟ اٌىج١ش .ِطجؼخ ا١ٌٌٛذ، اٌٛادٞ. 

 Low)اٌّخزٍفخ ٚ اٌّٛاسد اٌشؾ١ؾخ  ادعٙبدالإرشث١خ إٌجبربد رؾذ ظشٚف . 4005.،ص .اٌغ١ذ ػ -

Input) ص.042اٌؼشث١خ.  ِظش ،عّٙٛس٠خداس إٌشش ٌٍغبِؼبد.ٚالأعظ اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٙب 

اٌّضسٚػخ فٟ رشثخ   ٠NPKبدزٔجبد اٌطّبؽُ ٌٍشػ ثبٌغب٠ىٛع١ً ٚاٌّغ اعزغبثخ. 4004ػ.،ػٍٟ  -

 .053ص،ِغٍخ اٌىٛفخ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ.طؾشا٠ٚخ

 رم٠ُٛ أ١ّ٘خ اٌزؾش٠غ ٚؽج١ؼزٗ فٟ رؾغ١ٓ رؾًّ ثؼغ اٌغلالاد.4002اٌؼٛدح .أ .ػ .،  -

 .63عبِؼخ دِشك، ص .إٌجبر١خ

أعبع١بد فٟ و١ّ١بء الأساػٟ ٚخظٛثزٙب اٌغضء إٌظشٞ .ِطجؼخ  .0222ف.، د٠ت ة.،اٌىشدٞ  -

 ص. 664خبٌذ ثٓ ا١ٌٌٛذ.

د١ًٌ ِغ١ّبد اٌغٍغ ٚإٌّزغبد اٌضساػ١خ فٟ اٌذٚي اٌؼشث١خ. إٌّظّخ اٌؼشث١خ . 4007اٌٍٛصٞ ط.،  -

 ص.64ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ، اٌخشؽَٛ، 

اٌؾظبد ٚاٌزخض٠ٓ(. داس –اؽز١بعبد إٌّٛ -. ِمذِخ فٟ صساػخ اٌخؼشٚاد )اٌزم١١ُ 2000وزٌه َ.، -

 ص.288 إٌشش ِٕشأح اٌّؼبسف، الإعىٕذس٠خ 

 ص. Relamawi، 55 .و١ّ١بءإٌجبربد اٌطج١خ.0220ِمجٛي أ.، -

 ص.206أعبع١بد اٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ. داس اٌّغ١شح ٌٍطجبػخ ٚإٌشش،  .4000اٌّؼفش ط.،  -
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  لأوراق ودرناث الصنفين للأكسدةدرجت ارتباط الفينولاث الكليت بالنشاطيت المضادة         03حك ـمل
 

 

 

تحت تأثير منحنى الارتباط الخطي للنشاطية المضادة للأكسدة والمحتوى الفينولي الكلي لدى الدرنات لصنفي الفجل : 10الوثيقة 

 .Cerise، )ب( الصنف  National ( للتربة )أ( الصنفNaClمستويات التلوث الملحي )

 

تحت تأثير منحنى الارتباط الخطي للنشاطية المضادة للأكسدة والمحتوى الفينولي الكلي لدى الدرنات لصنفي الفجل  :10 الوثيقة

 .Cerise، )ب( الصنف  National ( للتربة )أ( الصنفNaClمستويات التلوث الملحي )

 

 

 

 

 

 



ــمه ـــ ـــ  (ACP)جذاول دراسة جحهيم انمكووات الأساسية نهمعايير                              04حق ـــــــــــ
 

 .ACPفي انحعبير عه كم معيار في مخطط انـ  F3و  F1 ,F2( انمحاور %: وسبة مساهمة )00انجذول 

 F1 F2 F3 انرمز المعيار

 Suc-T 2.7997 2.0727 6.4172 محتوى الدرنات من السكريات

 Pr-T 4.3234 0.1503 3.0201 محتوى الدرنات من البروتينات

 T 2.7612 1.0173 9.2899-(X+C) محتوى الدرنات من الكارتنويدات

 H-T 3.2567 1.7929 6.2961 نسبة الماء في الدرنات

 MS-T 3.2567 1.7929 6.2961 نسبة المادة الجافة في الدرنات

 MF-T 4.5568 1.3848 0.5670 الوزن الطري للدرنات

 P/m2 4.6750 0.8791 1.0310 الوزن الطري للدرنات في المتر المربع

 V-T 2.5710 2.1515 6.9140 حجم الدرنات

 PA/PR 4.2613 1.6832 0.0358 نسبة المجموع الخضري/ الجذري

 NF 1.5581 6.2096 2.0573 عدد الأوراق

 WCS 4.3459 1.4295 0.2667 المحتوى المائي عند عجز التشبع

 WSD 3.8959 0.0732 3.4316 عجز التشبع بالماء

 RWL 2.9707 5.3241 0.3017 الفقد النسبي للماء

 D 4.8868 0.6139 0.3063 الكثافة الورقية

 SLW 4.1519 2.0408 1.2019 الوزن النوعي للورقة

 SLA 4.7566 0.6391 1.0293 المساحة النوعية للورقية

 LA 2.5601 6.3887 0.1670 المساحة الورقية

 Chla+b 5.1188 0.0983 0.0494 محتوى الأوراق من الكلوروفيلات

 F 4.0320 1.5248 3.0044-(X+C) محتوى الأوراق من الكارتنويدات

 dChl 4.9223 0.3049 0.1207 درجة تحطم أصبغة الكلوروفيل للأوراق

درجة تحطم أصبغة الكارتنويدات 
 للأوراق

dCar 2.4847 4.0531 5.1314 

 Suc-F 0.3244 10.9224 0.0000 محتوى الأوراق من السكريات

 Pr-F 0.3262 8.9560 0.0317 من البروتيناتمحتوى الأوراق 

 AAO-T 1.2455 5.4446 0.0428 النشاطية المضادة للأكسدة للدرنات

 PPT-T 0.0002 7.8925 4.5803 المحتوى الفينولي للدرنات

 Flv-T 2.6081 1.8545 5.7581 محتوى الدرنات من الفلافنويدات

 RWC 3.4280 0.0333 5.2314 المحتوى النسبي للماء

 S 3.5756 1.8129 1.7840 درجة الإمتلاء

 AAO-F 2.3540 1.3634 3.9690 النشاطية المضادة للأكسدة للأوراق

 PPT-F 0.2481 11.4772 0.3249 المحتوى الفينولي للأوراق

 Flv-F 0.0103 2.7892 19.2427 محتوى الأوراق من الفلافنويدات

 IS 3.8820 2.8869 1.0324 مؤشر الحساسية

 YSI 3.8521 2.9424 1.0680 مؤشر ثبات المحصول

 

 

 

 

 

 



ــمل ـــ ـــ  صور العمل الحطبيقي                                                                           05حق ـــــــــــ
 

 

مسحويات الحلوخ  جأثيرجحث  Cerise (V2)و National(V1)  صنفي الفجلبين  مقارنة:  00 الوثيقة

 .(T، C1،C2)  للحربة( NaCl)الملحي 
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