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 تقدير و شكر

لهي  لا إلليل يطيب لا إ  لا إلنهار يطيب ولا بشكرك، إ  لا إللحظات تطيب ولا ، بطاعتك إ   ولا تطيب ، بذكرك إ 

لا إلأخرة لا برؤيتك إلجنة تطيب و ، بعفوك إ   وعظيم وحهه لجلال ينبغ  كما كثيرإ حمدإ وإلحمد إلشكر لك إ 

 ه سلطان

نجاز هذإ إلبحث  تمام و إ  مدإدي بالقوة وإلعزيمة لا   إلشكر أأولا وأأخيرإ لله س بحانه وتعالى على إ 

 : أأما بعد

لى وإلدي إلجزيل بالشكر أأتقدم  لى إ   موإصلة على لي حافز كانا ووإلوقار  بالهيبة الله كللهم من ووإلدتي إ 

 إلدإئم لحرصهم عرفان إلذهب ماء ومن ، رشك حروف إلشمس إللامعة خيوط من أأطرز لذإ ، دإرس تي

 لي وتشجيع  بالدعاء

لى إلأس تاذة إلقديرة حماده سمره إلجزيل بالشكر أأتقدمكما   طيلة إلقيمة هاونصائ اهاا بتوجيه علي بخلت  لم إلتي  إ 

 إلعمل ذإىه عل هاإ شرإف 

لى إلأس تاذ شمسة أأحمد خليفة على مد يد إلعون لي إلجزيل بالشكر أأتقدمكما   إ 

لى إلدكتور حليس يوسف  على إلمساعدة إلتي قدمها لي بلمسعود رش يد  و و إ 

لى بالشكر أأتقدمكما  سماعيل و  ناقشةإلم  وقبلوإ إ تفضلو إلذين إلمناقشة لجنة أأعضاء إ  علالي  إلأس تاذ عس يلة إ 

 أأحمد

لى  دإئرة تتسع كما      .بره جميلة على إلمعلومات وإلنصائح إلقيمة س تاذة همامي هادية وإلأ شكري إ 

لى جميع موظفين وعمال إلمخابر بكلية علوم إلطبيعة وإلحياة  وإ 

لى جميع زميلاتي وطلبة دفعة ماستر   2015وإ 

نجاح هذإ إلعمل و  إ لى كل من ساعدني من قريب وبعيد في إ 
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 قائمة المختصرات 

 

A.A: Acide ascorbique.     
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 مقدمة



      مقدمة
 

 مـــــــــقدمة  

العربي، ويمتد جنوبا  المغرب بلدان ويتوسط ، المتوسط الأبيض البحر على يطل بلد الجزائر إن         

 كــش ولا   ،صــحراويو  ، قاري ، بحري ، مناخاتال يتميز بتــنوع الـتربة وو ، اويرالصحفي العمق 

لجزائر ا  جعل  ما هذا الطبيعي و النباتي الغطاء اختلاف في البالغ الأثر والتربة المناخ في التنوع لهذا 

فضائل التي تملك   من النباتات الطبية،   تية ومن أبرزها ثروتهاالنبا نواعالأ من شتى  بأنواع تزخر

   .مجال الصحة في  الأساسية الاحتياجاتتلبي    يمكن أن محدودةعلاجية غير 

 الن تضمن التي المواد هذه نأ ببالنا يخطر لا الغذاء فيها نتناول مرة كل فيخرى أو من جهة 

 برامج لىإ البعض يخضع لذا علينا، سلبي تأثير لها كسدةأ عنها ينتج فضلات الوقت نفس في تسبب الحياة

 مؤكولات وأ السوائل بتناول والاكتفاء ،أسبوع لمدة  الصيام مثل المواد هذه من الجسم تنظيف جلأ من

 الأعشاب من معينة أنواع قاعدة على الجسم تنظيف عملية تكون أن  الأطباء معظم يفضلو  .فقط معينة

 يمكن التي الاعشاب ابرزها منو ،خاص حمية نظام اتباع مع للتأكسد كمضادات تعمل التي المفيدة الطبية

 كما البري، والزعتر والقصعين والزنجبيل والاوريغانو والثوم والكمون القرنقل الطهي في استخدامها

 .الفعالية عالية للاكسدة مضادة الهندي الكاري بهارات تعتبر

سجينية ـترتبط وظائف الجسم بتفاعلات الأكسدة والإرجاع التي تؤدي إلى إنتاج الأنواع الأككما 

فاظ ــالجزيئات والتخلص منها يضمن الحومضادات الأكسدة الطبيعية، فالتوازن بين إنتاج هذه  طةـالنش

تاجها ـراط في إنـــإلا أن الإف ،(OZGEN et al., 2006)جسم ــبيعية للــيزيولوجية الطـعلى الوظائف الف

يؤدي إلى أضرار على المستوى الجزيئي مسببا ضرر الأنسجة وحدوث العديد من الأمراض، و يمكن 

ريق مضادات الأكسدة والتي تستعمل بكثرة كإضافات في حماية الجسم من أضرار هذه الجزيئات عن ط

 .( 2012،بن سلامة)الأغذية أو أشكال صيدلانية مختلفة 

 نحو  الجديدة  البحوث  من  كثيرل  موضوع  هي  الطبيعية  الأكسدة مضاداتأن  الواقع في  و

  للأكسدة  التي لهما خصائص مضادةو الفلافونيدات  البوليفينولمن بينها مادة  الثانوية المركبات  استغلال

   (BENHAMMOU, 2012).  المسرطنة للمواد  و مضادة

إلا انه هناك ، ثانوية كمنتجات ية الفينول للمركبات الرئيسي المصدر هي الطبية النباتاتو تعتبر          

النشاطية المضادة تفاوت واختلاف في طرق الأستخلاص لهذه المركبات، وتنجم عنها فعالية مختلفة في 

للأكسدة، فماهي أسس هذه الاختلافات؟ وتأثيرها على النشاطية المضادة للأكسدة للمواد الفعالة 

 المستخلصة؟

 ستخلاص في الفعالية المضادة للأكسدة، تم انجازلأاو من اجل معرفه مدى اهمية و تأثير طرق 

  نباتـــــمــقارنة لطريقتين  في اســــتخلاص الــــمواد الــــفعالة ل دراسة والمتمثل في العمل ذاــه

Zygophyllum album L ات ــذا النبــ، وكذا فعاليته للنشاطية المؤكسدة لهذه المستخلصات، ويعتبر ه 



      مقدمة

 

حيث يستخدمه سكان الجزائر تقليديا ،  يالجزائر جنوب في النباتات الطبية كنوزأهم  منالطبي 

  .في علاج عدة أمراضأساسا 

والهدف من هذه الدراســة هو إظهار الطريقة الأحـــسن في استخلاص المواد الفـــعاله من هذا 

 .النبات، والأهم من ذلك ابراز  المستخلص الأكثر فعالية للنشاطية المضادة للأكسدة

 :ومن أجل انجاز هذا البحث تم تقسيم هذا العمل الى جزأين 

 Z. album نبات تمحور حول دراسة الفصل الأولفصول، ففي يحتوي على ثلاثة   :جزء نظري

 بعض   دراسةشمل الثاني   في الفصل و   ،Zygophyllacéesالرطراطية التي ينتمي إليها  العائلة و 

الى تم التطرق و في الفصل الثالث  ، الخ....القلويدات وعديدات الفينول و التربينات :المركبات الفعالة مثل

 . الأنزيمية والغير الإنزيمية الإجهاد التأكسدي و الجزيئات الأوكسجينية النشطة ومضادات الأكسدة دراسة

تم التطرق الى كافة المواد والطرق المتبعة  في الفصل الأول ،على فصلين يحتوي   :جزء عملي

الكشف الكيميائي  جراءإتم  عمال المنجزة في هذا البحث، حيثهم الأألى إلإنجاز هذا البحث، كما نشير 

  إلى طرق  كذلك و ،ةالإيثانوليو  ةالمائي مستخلصاتهفي و تويها النبات ــعالة التي يحــاد الفوــلبعض الم

  .مستخلصين الإيثانولي والمائيلل الفلافونيدية و الفينولية لمركباتل الكمي تقديرتم الوبعدها ، هاتحضير

 تبارــاخمثل في ــالأولى تت: قتينــاستعملنا طري، المضادة للأكسدةهما يوفي إطار تحديد مدى نشاط

DPPH. الحر  جذرال طتثبي طريقةالثانية  بو  (CAT) فوسفات ـــــال وليبداتـــم
• 

الفصل الثاني  فيو 

 .النتائج مختلفمناقشة  تطرقنا الى تحليل و

 . فيها كل النتائج التي تم الحصول عليها لخصت الأخير الخاتمةو في  
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I.  مدخل      

  آلامه،عرف الإنسان العديد من الأمراض و سعى دائما لعلاجها أو التخفيف من ،  منذ آلاف السنين

بيئة الطبيعية للعلاج وعلاج جميع أنواع الأمراض  و من ـودة في الـوارد الموجـستخدم مختلف المالذلك 

 .بينها التدواي بالنباتات و تسمى هذه النباتات بالنباتات الطبية

 الثقافات من العديد  تزال لا و   ،لإنسانا لصحة أساسيا مصدرا الطبية النباتات تبرتاع لطالما

 علم  يتقدم .،الأخرى منافعها و   العلاجية و  الوقائية  أهميتها و  النباتية  الطبية  تثمن  الوصفات التقليدية 

   الاهتمام  يزداد  و   العالم أرجاء   مختلف  في  كبيرا  تقدما  الحديث مه بمفهو  بالأعشاب التداوي

 و المنخفضة كلفتها و العلاجية لخصائصها البيوصيدلاني نظرا  البحث مجال في الطبية النباتات بدراسة

 و أمانا أكثر النباتية الأدوية بأن الشعبي السائد الاعتقادبها  و   التراثية   العلاقة و عليها الحصول سهولة

  2012).، بن سلامة) المصنعة العقاقير من نجاعة

 حاليا من سكان العالم يستخدمون  ٪80تقدر أن حوالي (OMS) منظمة الصحة العالمية  

٪ من السكان   يستخدمون النباتات     80في أفريقيا حوالي فمثلا ،المستحضرات النباتية التقليدية للشفاء

٪ من السكان يستخدمون النباتات  40و في الصين حوالي  ،ية وتعتبر المصدر الوحيد للأدويةالطبية التقليد

٪ من سكان شيلي يستخدمون 71وكذلك بعض بلدان أمريكا اللاتينية أن ،  الطبية في الرعاية الصحية

وتشير كل هذه الأرقام إلى أن الناس يتحولون مرة أخرى   ،من سكان بريطانيا ٪40الطب التقليدي وكذلك 

   في كثير من البلدان المتقدمة  فإن شعبية ،   النباتات التقليدية الطبية اتجاه  إلى الطب التقليدي خاصة

   .تغذيها المخاوف بشأن  الآثار الضارة للعقاقير كيميائية(  الذي يسمى بالطب التكميلي)الطب التقليدية 

لأن الأبحاث  ،النباتاتلحماية المواد الخام في منظمة الصحة العالمية لديها استراتيجية    في الواقع

وجدت  في النباتات من الجزيئات الجديدة النشطة أو المواد الخام للدور نصف التصنيع  التي تستخدم في 

        ,MEDJDOUB). (2006 عة العقاقير المشتقة من النباتاتالصيدلة لصنا
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II. العائلة الرطراطية   ZYGOPHYLLACEAE  

أعشاب و ،  معظم نباتات هذه العائلة شجيرات، نوع 285جنس و27 عائلة مكونة من حوالي و هي

في الغالب محدودة قي المناطق الجاف و الشبه الجاف للمناطق الاستوائية و الشبه ،  نادرا ما تكون شجرة

 .(BELGUIDOUM, 2012 ; MNAFGUI et al., 2012)الاستوائية 

٪  من  3اذا تشكل العائلة الرطراطية  أكثر من ،  نوعا 27أجناس و 7حيث لوحظ في الصحراء

  .(OZENDA, 1991)النباتات  الصحراوية 

 :الأجناس الرئيسية لهذه العائلة هي

 Zygophyllum  (80 ssp). 

 Fagonia ((40ssp. 

 Balanites ((20 ssp. 

 (20ssp) Tribulus. 

 ،  Guaiacum (6SPP:) Zygophyllumلـ  ونصادف في الولايات المتحدة القارية أجناس

Tribulu ، Porlieria ، Larrea، Kallstroemia (.(JUDD et al., 2002; MICHEL, 2010  

تستخدم في الطب  وهي ه،معروفالنباتية لهذه العائلة لها خصائص علاجية  العديد من الأنواع  

 :بعض الأمثلة لأنواع لها أهمية علاجية نذكرلأمراض االتقليدي في علاج الكثير من 

 Balanites aegyptiaca :  لديه العديد من الأنشطة نذكر منها           ،  بالصابونينهو نبات غني

تقليديا تستخدم ،  مضاد للفيروسات،  مكافحة الملاريا،  مطهر،  مضادة للألتهاب،  مضادة للفطريات

   .مرض السكري مستخلصاته المائية  في علاج اليرقان و

  Larrea divaricata: الأمراض ، يتم استخدامه في علاج الأورام، هو نبات شعبي في الطب

 . و الروماتيزم والحمى، الالتهابية

 Larrea tridentata :يمكن أن يستخرج منه ، له استعمالات علاجية كثيرة، وهو نبات صحراوي

مضاد ، كما أن لديها أنشطة مسكنة، للفيروساتمضاد لفطريات ومضاد ، الصدفية، علاج لحب الشباب

 .لتهابات ومضاد للأكسدةللأ

  Zygophyllum eichwaldii :مضاد ، ضد الأكزيما، مطهر، هذا النوع له العديد من الخصائص

 . مضاد للفطريات، مضاد للجراثيم، لمرض السكري



  Zygophyllum album L  دراسة نبات                                                         الفصل الأول

01 
 

 Zygophyllum coccineum: البلدان البحر الأبيض المتوسطهو نبات شائع في الطب التقليدي عند و  ،

   .(AYAD, 2008) و مرض السكري، ارتفاع ضغط الدم النقرس و، ويتم استخدامه ضد الروماتيزم

 Peganum harmala :   يستخدم  المستخلص  له  في  علاج  مرض  السكري  و ارتفاع ضغط

            (MONSEF et al., 2004 ;  وأيضا مضادة للبكتيريا ومضادة للفطريات، الروماتيزم والربو، الدم

HERMAS., 2008 (IDRISSI et ,  ومضاد للالتهاب و اليرقان والأكزيما والملاريا ومضادة

  .(DIWAN, 2013)للأكسدة والسرطان 

  Zygophyllum gaetulum :و كذلك مضاد ، معروفة جيدا بخصائصه المضادة للسكري

 .(AQUINO et al., 2001)وعلاج جيد للمعدة ، الأكزيما، للتشنجات

 Zygophyllum geslini:  كما أن لديه أنشطة سامة ،  يستخدم هذا النوع ضد مرض السكري

   cytotoxiques .(MEDJDOUB, 2006)للخلايا 

تكون سامة للبشر مثل الحرمل و البلوط    Zygophyllaceaeيوجد الكثير من الانواع لـ 

 . Tribulus ssp (BRUNETON, 2002) وللحيوانات مثل
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III. نبات Zygophyllum album L    

حسب     « Agga » ويدعى ،  2007)، حليس) »بوقريبة  «  الشائع سمهإب  النبات هذا يعرف        

CHEHMA et DJEBAR (2008)  أو« Aggaia» .MAIZA et al (1993)  

 III . .1النباتي لـ    التصنيفZygophyllum album L  

 GUENZETو BENHAMMOU (2012) حسب Zygophyllum album Lالتصنيف النباتي لـ   

  (01):   موضح في الجدول يصنف كما هو TIGRINE et al., (2006)  و  (2012)

 Zygophyllum album L لـنبات النباتي التصنيف يبين 01:الجدول

 النبــــــاتية المملكة

  Spermaphytes  ذريةـاتـات الـنبـ الشعبة

  Angiospermes مغـلفـات البذور تحت الشعبة

  Dicotylédones ثنـائيـات الفلقة الطائفة

  Rosidae الوردية تحت الطائفة

  Zygophyllale الرتبة

  Zygophyllaceae العائلة

  Zygophylloideae تحت العائلة

  Zygophyllum الجنس

   Zygophyllum album L النوع
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 Z. album (.(ZEGHEB,2013نبات   :01الوثيقة

  : Aالثمار  ،   : Bالأوراق ،   : Cالأزهار.        

  

.2 .III للنبات المورفولوجي الوصف     

 تغطيها خضراء باهتة، عصيرية، منتفخة الأوراق كثيرة التفرع، صغيرة شجيرات عن عبارة وهو

 إلى لونها يتحول بلوغ الأوراق وعند الغبار، مثل تظهر والتي الحراشف البيضاء أو الشعيرات من طبقة

 الأوراق حجم من قريب صغيرة وحجمها بيضاء، الأزهار .تسقط أن تلبث البرتقالي ولا أو الأصفر

 .2007)، حليس) ((02 الوثيقة كما في صالفصو خماسية ثمارا عند البلوغ وتعطي
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  2007).، حليس) Z. album الشكل التخطيطي لنبات :02الوثيقة     

 

 .لحميتين وريقتين من مركبة أوراق هي بوقريبة أوراق ،) المورفولوجية (الشكلية الناحية من      1-

    .الزهرة    2-

 . السفلي جزئها في وعريض واسع بخيط تتميز السداة   3 - 

 2007).، حليس) الثمار بواسطة المختلفة الأنواع تمييز يمكن  -   4 
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 .3.IIIالتركيب الكيميائي  

 :  هي Z. album   المكونات الرئيسية لـ       

 غلوكوسيدات Quinovique ,β-sitostérol-β-D-glucopyranoside, حمض

,Glycosides    جليسيدات,Glucides  التانينات ,Tannins  القلويداتAlcaloïdes ،  ستيرويدات

,Stéroïdes   الأحماض الأمينية,Acides Amines   اللاكتونات ,Cardenolides  ,Lactones  

.Saponines Stérols  insaturés et Triterpéniques  فلافونيدات ستة  ، ذلك إلى وبالإضافة  

 :  تحديدها مثلو  عليها والتعرف هاعزل تم وقدواثنين من الأحماض الفينولية 

       , isorhamnétine-3-O-β-galactopyranosid   7di-O-β-glucopyranoside , isorhamnétine-3-O-

β-glucopyranoside,   isorhamnétine-3-O-α-rhamnopyranosyl-(1/6)-O-β-glucopyranoside 

(isorhamnétine-3-O-rutinoside) ,  isorhamnétine-3-O-α-rhamnopyranosyl-(06.01) -O-β-

galactopyranoside(isorhamnetin3-O-robinoside),     isorhamnétine-3-O-β-glucopyranoside-7-

O-α- rhamnopyranoside,   l'acide gentisique,  5-O-α-rhamnopyranoside.                           

. KHALDI et al, (2012) و  AMAL et al., (2007) و MNAFGUI et al.,( 2012) حسب 

 b-damascenone-(E) مركبات طيارة منه وكان تقديرو قد تم  ،الزيوت الطيارة يحتوي كذلك على و 

  et al., 2006  .(TIGRINE) هالرئيسي ل المكونو يعتبر  (%11.8)

.4.III استعمالاته   

( الثمار،  السيقان،  الأوراق) الهوائي الجزء يستخدم حيث ، بالأعشاب التداوي مجال في يستعمل          

ارتفاع ،  الربو،  النقرس،  كدواء فعال ضد الروماتيزم  مطحون حتى أو مغلي أو كمنقوع من هذا النبات 

مضاد لمرض ،  مضاد للهيستامين،  مخدر موضعي ،كما أنه يستخدم أيضا  كمدر للبول،  ضغط الدم

 SHAHBA, 1991 ;    )  سهالكذلك  مضاد للإ، مطهر ومنشط ، طارد لغازات،  السكري

  .(EL GHOUL et al., 2012 ; ATTA et MOUNEIR, 2004     

أن الزيت الأساسي المستخلص من الأجزاء الهوائية  من  ,Z. album وحسب دراسة أجريت على         

ال صناعة العطور  ـكن أن يستخدم في مجـذلك يمـل،  هذا النبات يتميز برائحة قوية تشبه رائحة المسك

(et al., 2006  .(TIGRINE   
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.5.III  التوزيع الجغرافي   

حيث يتوزع في جميع أنحاء صحراء شمال ، (2007،حليس) الكبرى الصحراء منطقة في مستوطن     

افريقيا إلى شبه الجزيرة العربية  وفي المناطق الاستوائية لشرق افريقيا، و كذلك لديه توزيع جغرافي 

في مصر وهو يتواجد في الأهواد المالحة والجافة في الشريط الساحلي للبحر الأبيض المتوسط  واسع 

  (CHEHMA, 2006; WHITE, 1986). والبحر الأحمر

6.III . الظروف المناخية 

 المتكيفة النباتات من يعتبر المناطق المالحة وهو فيها بما الأماكن جميع في ينمو Z. album  نبات        

وهو يمثل مجموعة من النباتات العصارية التي تقاوم الجفاف و ، 2007) ،حليس)المالحة  التربمع 

عموما التربة تدعم هذه الأنواع التي ، و بذلك يستطيع العيش تحت الظروف المناخية شديدة الجاف، الملح

لى إ٪ 1.5ت من ومحتوى من الكربونا( سم 25- 0)في الطبقة العلوية  ٪ 5.5لها محتوى من الملح إلى 

 يعتمد على الطبيعة الكيميائية للتربة  Zygophyllumو نمو وتوزيع الأنواع لـ . ٪ 31.5

 .(TIGRINE et al., 2006; HAMMAD et QARI, 2010)  
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لمـــــدخـــــ  .I 

الأحماض النووية،  )الجزيئات الأساسية  لها الكائنات الحية لديها الأيض الأساسي الذي يوفر جميع

ذا ـه إلىبالإضافة  في المملكة النباتية  ،(الكربوهيدرات الدهون،  البروتينات،  الأحماض الأمينية  و

و  يـل الضوئـلية التمثيـن عمـمستمدة مباشرة م المركبات و التي ليست عدد كبير من النباتات تنتج

ي الأيض الثانو بالمواد  هذه المركبات   تسمى و ، الكيميائية اللاحقةللتفاعلات  ي نتيجةـأتـتا ــإنم

(2013 MOHAMMEDI, )الستيرويدات و والتربينات  و المركبات الفينولية في المتمثلة و 

   ZEGHEB, 2013).) الخ... (القـــلــــويدات)المركبات الأزوتية 

 وعـالجنس و الن،  إنتاجها على العائلة ويتوقف، ميات صغيرةــكـوية بـانـركبات الثـتنتج الم

المركبات الثانوية هي مجموعة من الجزيئات التي  لديها  العديد من الوظائف الهامة    2010).،عمر)

فهي  تعمل بطريقة  فعالة  جدا  في      ،في  التكيف النباتات لبيئتها ا حيث تلعب دورا مهم،   في النبات

  دـضو  UVالأشعة فوق البنفسجية  ضوء اف وـضد الجف   ات،دلإجهااتحمل النباتات لمختلف 

الحشرات المفترسة  و تثبيط الهجوم الممرض من البكتيريا والفطرياتو  ،آكلات الأعشاب

(.(BOUKRI, 2014      

وتعتبر هذه الجزيئات هي ،  في الوقت الحاضر،  العديد من هذه المركبات تستخدم في الطب الحديث

ومن المحتمل تمثل مصدرا كبير لمختلف العوامل ،   أساس المكونات النشطة الموجودة في النباتات الطبية

 MOHAMMEDI ;  .(BOUKRI, 2014  2013,)العلاجية 

                                                                                      

 البنية الكيميائية  إلىثانوية وفقا المركبات  الوتنقسم هذه  ، مركبات ثانوية000 200 هناك أكثر من 

 :  إلى ثلاث عائلات رئيسية  لهاالمنتمية 

  القلويدات 

  عديدات الفينول 

 2011 التربينات) KANOUN,). 
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II.  القلويداتLes alcaloïdes  

.1.II  تعريف القـلــويــداتLes alcaloïdes   

    ,(2013،حوه) Meisserم من طرف الباحث  1818 سنة مرة أقترح مصطلح  قلويد لأول

   1981). ،طه( النبات الطبي ينتجها التي الطبيعية المنتجات أهم أحد القلويدات تعتبر

على عنصر النيتروجين  تحتوي نباتي،     أصل ذات التركيب معقدة أزوتية قواعد هي القلويدات         

معظم  القلويدات يحتوي  التركيب     ،(MAURO, 2006)كعنصر أساسي مما يعطي الصفات القلوية لها 

البنائي  لها  على   مجموعات  فعالة  بها   ذرة  الأوكسجين  مثل  المجموعة  الهيدروكسيلية  أو 

المجموعة  الكيتونية،  كما يحوي الكثير منها في  البنية التركيبية  على حلقة  غير متجانسة  أو أكثر 

 (. 1995، الحازمي)

٪ من 10من القلويدات المختلفة،  إلا أن  تركيزها لا يتجاوز  100أكثر من  قد يحتوي النبات 

  (MAURO, 2006). الوزن الجاف لنبات

II.2 .  تـواجــد وتـوزيــع القلــويــدات 

إلا أنه في  , 2005) ،زيد أبو( لقد كان المصدر الرئيس للقلويدات في الماضي النباتات الزهرية         

الكائنات ،  الـحشرات:  الوقت الـحاضر قد تم عزل الكثير من هذه الـمركبات من مصادر مختلفة مثل

هذا ولا يزال عدد القلويدات التي تم استخلاصها من النباتات الزهرية ،  البحرية الدقيقة، و النباتات الدنيا

وتوجد القلويدات بكثرة عند مغلفات ى،  يفوق عدد القلويدات التي تم استخلاصها من المصادر الأخر

 في الفلقة ثنائيات في القلويدات وتتوزع . الفلقة بأحاديات مقارنة الفلقة ثنائياتالبذور وخاصة عند 

  :التالية الفصائل

       الفصيلة المركبة، Solanaceae الفصيلة الباذنجانية، Papaveraceaeالفصيلة الخشخاشية 

Asteraceae ، الدفليةالفصيلة Apocynaceae ، الشفويةالفصيلة  Lamiaceae ،الفصيلة البقلية            

Fabaceae ،الزنبقية  الفصيلة  Lilaceae (1995). ،لحازميا   

II..3 القلــــــويــــدات تصنيـــــف   

 المخلقة مينيةالأ للأحماض وكذلك وتأثيراتها لمصادرها تبعا للقلويدات التصنيفات من العديد توجد          

 المستخلصة النباتية للفصائل وفقا القلويدات تصنيف إلى المصادر بعض تلجأ وقد ،2005) ،زيد أبو(منها 

 هذا مثل استخدام دون حال الحاضر الوقت في المركبات هذه من المئات اكتشاف تزايد ولكن ، منها

 إلى وتنقسم 1995).  ,الحازمي)القلويدات  من المختلفة للأنواع ما حد إلى جامع تصنيف وهناك   .التقسيم

  BOUKRI, 2014). ) قلويدات الأولية، القلويدات الحقيقة، و القلويدات الكاذبة: هي أقسام رئيسة ثلاثة
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II..4  ـاخصائصه  

 فإنها الأوكسجين عنصر على تحتوي لا التي القلويدات ماعدا ، متبلورة صلبة القلويدات معظم        

  مثل اللون عديمة معظمهاو ،  1981) ،طه  1990 ;،والمهدي الحسني) Nicotineمثل النيكوتين  سائلة

Coniine   مثل ملون منها قليلوالBerberine  و  أصفر لونه  Magnophlorine  البرتقال  ذو اللون

  (.2005،أبو زيد)  Ephedrine ومرة الطعم مثل

تتغير بدلالة  المذيبات مختلف في  اذوبا نيتهو الأحماض مع أملاح تعطي قاعدية مركبات القلويدات        

pH اللاقطبية  تذوب في المذيبات العضوية  قاعديةال حالةال في،   الملحية و القاعدية الحالة حسب و  

 فيأما  ،   الماء في تذوب لاو  (الكحولات ) القطبية العضوية المذيبات وفي  ( كلوروفورمال والإيثر )

و تذوب  القطبية العضوية المذيبات في وتذوب  اللاقطبية العضوية المذيبات في تذوب الملحية لا الحالة

 .(2009، العابد) في الماء

 فعاليتـها  قــوة و  البيولــوجية   أنشطتـها   لـشدة  العالية Toxicity   بالسمية القلويــدات تتـميز       

     2005).  ، أبو زيد ( الفيسيــولـوجيـة

5.II.  للنبات بالنسبة وفائدتها القلويدات دور  

 ،هاما خلال فترات دورة الحياة النباتية افيسيولوجيو القلويدات النباتية تلعب دورا بيولوجيا        

 للنتروجين مخزنة كمواد وتعتبر  ،( 2005، زيد أبو(للنمو الحيوية كمنظمات الفعالية في متمثلا

كما تلعب دور دفاعي للنبات لما تحتويه من ،  النمو مراحل خلال النبات يحتاجها التي أخرى ولمواد

وعلاوة على ذلك  . آكلات الأعشاب والكائنات الحية الدقيقة  مواد سامة بحيث تقيه من الحشرات و

  .UV (MAURO, 2006) القلويدات تحمي النباتات من التلف التي تسببها الأشعة فوق البنفسجية

II.6 . و فائدتها العلاجية دور القلويدات    

و   Morphine المورفين  فمثلا  القلويدات  للقلويدات يختلف حسب نوع الطبي  إن التأثير       

 مزيل و منبها يعتبر  Caffeine والكافيين   ، ومخدران مسكنان قلويدان Codaine   الكودايين 

و ،  للمعدة مقو يعتبر Piperineو الفلفلين  ، للآلام مخفف  Papaverineو بابافيرين   ، التعب

الإفدرين   و،   2013) ،حوه (االنس عرق و لعالج الروماتيزم يستعمل  Colchicineكولشيسين  

Ephedrine  الأتروبين ويستعمل  قلويد   ،الدم ضغط ارتفاع يسبب  Atropine  العيون جراحة في 

     .(2009،العابد) العين حدقة توسعة على يعمل حيث
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.III  الفينول عديداتLes polyphénols   

.1.III   الفينول  تعريف عديدات  

نضرا لكثرة عددها وتباين ،   تشكل المركبات الفينولية حيزا كبيرا في حقل المنتجات الطبيعية          

فينولي وتم   مركب8000 تم عزل والتعرف على أكثر من   وقد ، 2012)،بوبطيمة)هيكلها البنائية لها 

      (BENHAMMOU, 2012). توزيعها في مختلف الأقسام بدلالة هيكلها الكربوني

بوجود  الأساسية تعرف المركبات الفينولية على أنها مستقلبات ثانوية في النباتات،  تتميز بنيتها           

أو مرتبطة بمجاميع   ،(  2012،سلامة بن)  حلقة عطرية أو أكثر مرتبطة بعدة مجاميع هيدروكسيلية حرة

في عدد الحلقات وعدد  الاختلافو  ،KANOUN, 2011) ) ...ميثيل  الأستر و الإيثر،:  أخرى مثل 

الأحماض الفينولية، الفلافونيدات،  ونوع المجاميع المرتبطة بها يجعلها تنقسم إلى عدة مجاميع أهمها

   .( 2009،جرموني) الأكبر منهاالقسم  الفلافونيدات  حيث تمثل ،  الدباغ

III. .2 مصدرها  

 والخضرواتالفواكه  فيتوجد عديدات الفينول في العديد من الأطعمة ذات المصدر النباتي وتحديدا         

 البذور الزيتية و البقوليات و  الحبوبو    (النبيذ الأحمر والشاي والقهوة وعصير الفاكهة)المشروبات   و

  ; BENHAMMOU, 2012) تعتبر الفواكه والخضروات من أهم المصادر  و   ،( 2009،جرموني

في   نجدها والكمية الأخرى   لعديدات الفينول  حيث تحتوي على  حوالي نصف الكمية من عديدات الفينول

  (BENHAMMOU, 2012).  النبيذو ، الشاي القهوة و  ،عصائر الفاكهة: المشروبات مثل 

III. .3 دات الفينوليأقسام عد    

هي جزئيات تتكون من حلقة بنزين على الأقل تحوي مجموعة هيدروكسيل حرة  عديدات الفينول         

 أو الشيكيميك حمض من الحلقات أو الحلقة تصطنع و أزوتية،أو مستبدلة يشترط فيها أن تكون مشتقة غير 

في الهيكل الأساسي إلى  تصنف الفينولات وفقا لعدد ذرات الكربون ،(2014، خناثة بن) الاسيتات عديد

   :عدة أقسام كما هو مبين في الجدول التالي 
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 .((BENHAMMOU, 2012 دات الفينوليأقسام عد: 02 جدول
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4.III. في النباتات عديدات الفينول أهمية ودور 

الفينولات ترتبط    أن (Nitsch et Nitsch , 1961; Alibert et al., 1977)أظهرت أعمال 

  .ارــالإثمو ارــالإزه، ايــز الأعضاءــتمـ  ، ـمـو الخـلاياـن  :للنباتات الفسيولوجيةالعمليات  منالعديد   مع 

مما   الرائحة النباتات اللون و تمنح  مركبات عطرية،  و أصبغة  عن  عبارة   هي الفينولات 

 و  أيضا للـفينـولات هي الحمـاية ةومن الأدوار المعروف ،  الـطيور المـلقحة و  تؤدي الى جـذب الحشرات

 و  للفطــريات  ةمضـاد  خــصائص  لــديها  أن  ،  كــماUV فــوق البنفسـجـيةالالوقـاية مـن الأشـعة 

  (. ;BENHAMMOU, 2012 HARKAT,2008 ;  KANOUN,2011)  للجــراثيم مضــادة 

،  كما هو الحال للمقاومة نبات القطن للأمراض لأمراضتساهم الفينولات في مقاومة النباتات ل

الفينولية  في الأنسجة النباتية  المواد تراكم   وهي  ظاهرة  هامة الفينولات بظاهرة  تقوم كما   .الذبول

،  أيضا في المناطق المجروح الناجمة عن العوامل الميكانيكيةالمصابة أو في المناطق القريبة منها ويلاحظ 

  (BENHAMMOU, 2012).  وكذلك في  حالة نقص  بعض المعادن مثل النتروجين والكبريت

.5.III لات العلاجية لعديدات الفينولاالاستعم 

ت فعالة فهي تحتوي على مكونا،  تستخدم عديدات الفينول بشكل متزايد في الاستعمالات العلاجية

مضادة للجـراثيم،   مضادة للفيروسات،  ،لتهاباتللامضـادة ، مضادة للسرطان :  د من الأمراضــديــعــل

 .  (ATHAMENA, 2009)مضـادة للحساسية،  ومضادات للأكسدة  تصلـب الشرايين،  مكـافحة و

.6.III  المجموعات الفينولية       

.1.6.III الفلافونيدات Les Flavonoïdes    

.1.1.6.III الفلافونيدات  تعريفLes Flavonoïdes    

من  طرف  1936إن  أول  دراسة  أجريت  حول  النشاط البيولوجي  للفلافونيدات  نشرت سنة 

                       Pو  الذي صنفها على أساس أنها فيتامين "Albert Szent-gyrgyi"  عالم الكيمياء الحيوية

،  الفلافونيدات عبارة عن عائلة واسعة من المركبات الفينولية التي ينتجها النباتو  ،(2012، بن مرعاش)

كون فـــيها الــــهيكل الكــربوني ـتمـلك بنية كــيميائية مشتركة يت  ،نوع 60000تحتوي على أكثر من  

( Bو Aحلقة )موزعة على  حلقتين عطريتين  سداسيتين ( (C6-C3-C6ذرة  كربون   15  من 

و  .(2012، بن سلامةC ( وتدعى  بالحلقة    pyroneأو  pyraneمرتبطتين  بحلقة  غير متجانسة  

   . البنية العام  للفلافونيدات 03))تمثل الوثيقة 
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       (BENHAMMOU, 2012). ة العام للفلافونيداتالبني :03الوثيقة 

 

 

.2 .1.6.III للنبات بالنسبة الفلافونيدات أهمية   

 (UV) حماية ضد الأشعة فوق البنفسجيةال منها  النبات عديدة عند وأدوار وظائف للفلافونيدات  

 عن المسئولة الهرمونات نشاط في التحكم يمكنها كماالدفاع ضد مسببات الأمراض،   ،  وضد الأكسدة

  عن مسئولة تكونالأزهار  ففي   الفواكه، و الأزهار تلوين في أيضا أهميتها  ،لأوكسيناتمثل االنمو 

 لهاكذلك  ملقحات النبات مختلف جلب على المساعد العامل بمثابة يكون الذي المميز اللون إعطاء

 2010  ،ميثاق ,ATHAMENA ; (2009 والحشرات للميكروبات و للفطريات مضادة تأثيرات

 2013).  ، حوه  

.3.1.6.III العلاجية للفلافونيدات البيولوجية و الخصائص   

حيث تم التعرف على العديد من   ، تم دراسة خصائص العلاجية للفلافونويدات الحاضرفي الوقت        

 اتمضاد  ،للحساسية اتمضاد  ،للأكسدة اتمضاد: الأنشطة البيولوجية والدوائية لها وتتمثل في

 للقرحة اتمضاد ، للفيروسات اتمضاد  ، للفطريات اتمضاد ،  الضغط رتفاعلأ اتلتهاب،  مضادللأ

 و القلب أمراض من تحمي العصبي و أيضا  الجهاز حماية في دور لها و،   للتشنج اتالمعدية، مضاد

      2012). ،بن سلامة ; 2010 ،عمر ;  (FERRADJI, 2011الأوعية

 

 

 



 مواد الأيض الثانوي                                                           الثاني                             الفصل 

00 
 

.2.6.III  الأحماض الفينوليةLes acides phénoliques   

 .1.2.6.III تعريف الأحماض الفينولية   

وتنقسم إلى ،    مركبات  قابلة  للذوبان في المذيبات  العضوية  القطبية هي  الأحماض  الفينولية       

فينولية   أحماض و حمض البنزويك  من  مشتقة   بسيطة و أحماض أقسام،   أحماض فينولية   ثلاث

التي توجد  Hydroquinone  مشتقة من حمض السيناميك،   يعتبر القسم الأول نادرا ما عدا مركبات 

وعموما توجد الأحماض  (. ,KANOUN 2011  2012 ;، بن سلامة) في العديد من العائلات النباتية

   (BOUKRI, 2014). وكذلك  في جميع الحبوب الطبية،  في العديد من النباتات الزراعية و  الفينولية

 .2.2.6.III الخصائص البيولوجية و العلاجية للأحماض الفينولية   

و تعتبر الأحماض الفينولية  هتمامللأمثيرة   تملك الأحماض الفينولية  خصائص بيولوجية           

،  مطهر البولية و  لتهاباتمضادة للأ  ، ومشتقاتها مسئول عن العديد من النشاطات منها  خافضة للحرارة

 ،  acide caféique ، acide gallique و يعتبر كل من هذه الأحماض   ،حيويةو محفزات ، الكبد

acide chlorogénique و يعتبر  ،مركبات تتميز بأنشطة مضادة للأكسدةacide caféique   فعال جدا

 ةمضاد وكذلك حامض الغاليك وحمض الفيرليك التي تظهر أثار  ،ضد الفيروسات والبكتيريا و الفطريات

 ;BENHAMMOU, 2012)     .(BOUKRI, 2014للسرطان في الرئة عند الفئران في المختبر

     

.III  .3.6( التانينات) الدباغ Les tanins 

.III .1.3.6 تعريف الدباغ     

تتواجد تقريبا في كل جزء من النبات،  الخشب والأوراق و ،  و هي عبارة عن عديدات فينولية        

زيئي  يصل  ـها  الجـوزن  ،(العنب والتمر والقهوة و الكاكاو)الثمار و الفواكه  في و ، الجذورالقشرة و 

بالبروتينات مشكلة معقدات مما يؤدي إلى  الارتباطخاصية  الدباغ يملك، دالتون 30000 - 500إلى 

و  ،كما أنها عبارة عن مواد قابضة ،  (; BENHAMMOU, 2012 KANOUN, 2011)ترسيبها 

       . (BOUKRI, 2014)قابلة للذوبان في الماءمواد أنها أيضا  تتميز

  :   إلى مجموعتين هما التانيناتنقسم تو         

 (الذوابة)المتحللة  التانينات  Tannins hydrolysables   

 (مكثفةال) المتراكمة التانينات   Tannins condenses  
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.2.3.6.III  للنبات بالنسبة التانينات دور       

و التقليل من الإفرازات الزائدة  ،  و هي تستخدمها لتشديد الأنسجة الرخوة،  النباتات غنية بالتانينات         

هي مسؤولة عن الطعم اللاذع للفواكه الغير  كذلكو   ،(BOUKRI, 2014)وإصلاح الأنسجة التالفة 

  BENHAMMOU, 2012).) الناضجة

.3.3.6.III   ستعمالات التانيناتإفوائد و     

 القابض التأثير تحدث البروتينية بالمواد هاداتحإ عن الناتجة الطبية للتانينات ستعمالاتلاا

Astringent  ، من مضيق للأوعية والحد   ، للأمعاء القابض مفعولهال الإسهال علاج تستعمل في ولهذا

القابض  لمفعولها النزيف وقف على تعمل و والحروق السطحية الجروح في تستعمل كما،  السوائلفقدان 

 . (FERRADJI, 2011; BOUKRI, 2014) المطهر تأثيرها إلى بإضافة

التانينات  لها قدرات كبيرة كمضادات للأكسدة نظرا لنوى الفينول   زيادة عن  هذه الخصائص، 

مرة  30إلى  15هي    (taninshydrolysables et condenses)التانينات الممتحللة والمتراكمة ، بهم

  .FERRADJI, 2011)) أكثر فعالية من الفينولات البسيطة

. IV  التربيناتterpènes Les  

.1.IV  تعريف التربيناتterpènes Les  

 التربنين زيت في  C10H 16المركب  على عثر ،  عندما1880عام  في التربين مصطلح قترحإ

ناتجة عن تكثيف وحدات لإيزوبرين   طبيعية هيدروكربونية مركباتهي  ، التربينات2013)، حوه)

Isoprène   (isoprène 5-carbone 2-méthyle-1,3-butadière) هو كما كربون  ذرات 5 ذات

والتربينات مجموعة هائلة من المنتجات الطبيعية  ،  (PHILIPPE, 2007) 04))الوثيقة موضح في 

 الحلقات متعددة بنى إلى نتهاء  إ و البسيطة الخطية من السلاسل ا   بدء ذات الهياكل الكربونية المتنوعة

حيث تم عزل العديد منها من ، هياكل مختلفة 000 36وقد تم تحديد أكثر من  ،2013)، حوه)الكربونية 

و  تالحيواناو كذلك يمكن أن نجدها في  ، و أجزاء مختلفة من النبات،  الجذور،  الساق،  الزهور

   (AYAD, 2008).الحشرات و الكائنات البحرية 

 

        (DACOSTA, 2003).    الإيزوبرين وحدة: 04الوثيقة    
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IV. .2  تصنيف التربينات 

 الأساسية عدد الوحدات أساس على تصنف الأساسية،  و الوحدة في تشترك بأنها تتميزالتربينات        

 (HABA,2008) :إلى المكررة

    .كربون ذرات 10 أي   C5H8))2 الإيزوبرين  من وحدتين  Monoterpènes:  أحادية تربينات-  

 .   كربون ذرة 15  أيC5H8)  )3 الإيزوبرين من وحدات Sesquiterpènes 3:  سيسكوتربينات- 

   .كربون ذرة 20  أي C5H8) )4  الأيزوبرين من وحدات      Diterpènes  4: ةالثنائي التربينات- 

 . كربون ذرة  25 أيC5H8)  )5   الأيزوبرين من وحدات    Sesterterpènes 5: سيسترتربينات- 

   .ذرة كربون 30 أي C5H8)   )6   الأيزوبرين من وحدات  Triterpènes   6 :   الثلاثية التربيات -

  .كربون ذرة  40 أي  C5H8)  )8  الأيزوبرين من وحدات  tetraterpènes :8  الرباعية التربينات -

   .الأيزوبرين من جزئية ذرة 40 من أكثر - كبير عدد إتحاد عن تنتج  Polyterpènes:  التربينات متعدد- 

3.IV.  المختلفة للتربينات الاستعمالات   

تستخدم العديد من تربينات كإضافات في الصناعات الغذائية و مستحضرات التجميل والكثير منهم         

،  لتهاباتمضادة للسرطان،   مضادة للأ،  مضادات للميكروبات:  أنشطة بيولوجية تتمثل فيلديهم 

كذلك مدر  ، مخدر، (التربينات الثلاثية)مسكنات  ،   (أحاديات وثنائيات التربينات)مضادات للهيستامين  

رحم،  و الثدي في العلاج الكيميائي للسرطان ال وتستخدم التربينات الثنائية ، (AYAD, 2008)للبول

   . (OSWALD, 2006)وبعض أنواع السرطان الرئة 
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I .التأكسدي الإجهاد  

 التوازن في اختلال أنه على البيولوجي النظام في (oxidative stress) التأكسدي الإجهاد يعٌرف        

 أو/و الأكسدة لمولدات المفرط الإنتاج  إلى راجع الاختلال هذا مضادات الأكسدة ومولدات الأكسدة،  بين

    (MOHAMMEDI, 2013). الأكسدة مضادات في نقص

I..1  (الجذور الحرة)المؤكسدات    

 في حر أكثر أو إلكترون تملك( جزيئات أو ذرات)كيميائية  أنواع بأنها الحرة الجذور تعرف           

 حالة في يجعلهمما   مستقرة و أكثر نشاطيةوجود إلكترون حر يجعل هذه الأنواع غير    الخارجي، المدار

ا ليكون المفقود الإلكترون عن ونشط دائم بحث ما يجعله ينتزع  المستقرة،  وهذا الإلكترونات من زوج 

    .( 2011،بوالقندول) إلكترون ا من الجزيئات المجاورة مما يسبب إتلاف جزيئات الخلية الطبيعية في الجسم

  الجزيئي  الأكـسجين  فيها  يـــكون  مــواد  التفاعل  التفاعلات  البيولوجية  تـــقوم  بأكسدةثير من  ـك     

 النشطة الأنـــواع   الأكسيجينية  تشكــيل  فـي يـــدخل   الــذي  للإلكترونات،  النهائي المستقبـل  هو

(ROS) Reactive  oxygene  species  جــذريــة             غير أو جــذرية  تــكــون يمـــكن أن   التي

(MEDOW et al., 2011                             .)    

I. .2النشطة الأكسيجينية الأنواع أهم  

 الأكسيد  فوق جذر  (O2
●-

)   Superoxide anion   

O2جذر يعتبر             
●-   

  أكسيجينية  أنواع إلى التحول يمكنه إذ  الخلية، داخل التأكسدية العمليةبدابة 

 ادي  لجزيئة  الأكسجين عند  استقبالها لإلكترونــالأح هذا الجذر عن الإرجاع  ينتج حيث  أخرى،

2008) .(VIEL et al.,   الإرجاعية بإنتاج الإنزيمية الخلوية الأنظمة مجموعة من تقوم O2
●- 

 حيث   ، 

O2 إلىيتحول  الميتوكوندري داخل الموجود الأكسجين من % 4
●-

 يطرح الناتج هــذا من%  20 و  

    ,.DRANKA et al).  (2010 الخلية خارج

 الأحادي الأكسجين (
1
O2)   Singlet oxygen     

  الأحادي  الأكسجين يعتبر           
1
O2 بغياب  يتميز    الجذرية، غير الأكسيجينية  الأنواع  من  

   الضوئي   التحفيز  طريق  عن ينتج    عالية  تأكسدية  بمميزات و   الخارجي  المدار  في  حر  إلكترون

( macrophages)الكبيرة  البالعة الخلايا تنشيط  بواسطة محفز تأكسدي  إجهاد عن ينتج أن  يمكن  كما

أكسدة الدهون،   يلحق  عملية خلال أو
1
O2 و البروتينات و الدهون مع بتفاعله خلوية أضراراDNA     

  .( 2009،جيدل) إنتاجه  مواقع  حسب  و ذلك
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 فوق أكسيد الهيدروجينHydrogen peroxide (H2O2)  

O2لأيون  (dismutation) دسمتة عملية عن H2O2 النوع ينتج         
-● 

 Super (SOD) إنزيم بواسطة

oxidedismutase 2010)التالي  التفاعل حسب .(VINATIER et al.,  

  

 عبر للمرور قابل يجعله عليه شحنة غياب لأن   سمية، الأكثر الأكسيجينية الأنواع من H2O2 يعتبر        

OH جذر إلى يتحول أن H2O2 كما يمكن لـ     البيولوجية، الأغشية
•

 وفقا المعادن أيونات بعض وجود في  

O2 مع بتفاعله Fenton   لتفاعل
- 

  (SATO et al., 2011). حسب المعادلة

 

 الجذر (OH˙)  Hydroxyl radical   

 عمر نصف يملك حيث،  ROSمجاميع  بين من استقرارا والأقل نشاطا الأكثر˙OH جذر يعتبر         

 الجزيئات من العديد مع بسهولة ˙OHيتفاعل   ,.AUST et al). 2010)ثانية  يقدر بالنانو جدا صغير

  غير لروابط  الهيدروجين  إضافة  أو  إزالة  على يعمل حيث خاصة الدهون منه قريبة تكون التي

 ROS     تحدثها  التي الخلوية السمية في كبير  بشكل  زيادة و الأضرار مضاعفة إلى يؤدي مما  مشبعة،

         .(CHENG et al., 2002)          

  الجذرNitric oxide (NO
•
)    

NO ينتج جذر        
•

 Nitric oxide (NOS)إنزيم  بواسطة L-arginine أكسدة طريق عن

synthase (2009، جيدل). لـ يمكنNO
•
مع يتحد أن  

 
 O2

-●
ONOO)لإعطاء جذر 

-
) peroxynitrite  

 حالة في الأنسجة في هدم يساهم أن بإمكانه والذي  النشاطية،  وعالي جدا قوي مؤكسد يعتبر الذي

   DIDIK,   .(GEBICKA and  (2010 المزمنة الالتهابات
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.3. I النشطة الأكسجينية الأنواع مصادر   

   الداخلية المصادر . أ

 كجزء أو الغريبة الجزيئات  ضد  للحماية  كآلية العضوية داخل النشطة  الأكسجينية الأنواع تنتج         

    (VALKO et al., 2007). الجسم داخل الموجودة من الآليات العديد عبر الأيضية نواتج العملية من

 الميتكوندرية الأغشية   

تمثل الميتكوندريا المصدر الرئيسي للأنواع الأكسيجينية النشطة في الفيزيولوجيا، إذ تنتج  حوالي          

 يعتبر ,.BALABAN et al).  (2005التنفسية  السلسلة و الخلوي الميتابوليزم عبر ROS من % 90

 ubiquinone-cyt c reductase   و oxidoreductase NADH-ubiquinone المركبين من كل

O2 تنتج التي المتيكوندري  إنزيمات  من
•-

  H2O2   .(GUTIERREZ et al., 2006)و  

O2 إلىمن الأكسجين الموجود داخل الميتوكوندري   %4 حوالي يتحول    
•-

 الذاتية الأكسدة تعتبر و، 

O2 لـ مصدر أهم ubisemiquinone لمادة
•-

 عن وذلك المتيكوندري في الالكترونات نقل سلسلة في 

  (DRANKA et al., 2010): التالي التفاعل حسب ubiquinone إرجاع طريق

 

Ubiquinone + O2
•-

      Ubisemiquinone  + O2      
      -

 Ubiquinone + e
 

 

  إنزيم  NADPH oxidase  

 حيث  البلازمي، الغشاء مستوى على الخلايا من العديد في NADPH oxidase إنزيم يتواجد

O2في الاستجابة المناعية ضد العضيات الدقيقة و ذلك بإنتاج كميات عالية من جذر  أساسيا دورا يلعب
•-

 

 2009).                                                 ،جرموني) التالي التفاعل وفق

 

 إنزيم  NOS    

NOجذر  الإنزيم هذا عن ينتج   
-

 من قليلة بكميات الجذر هذا يتشكل حيث الخلايا من العديد في  

التحريضي الذي يحفز  iNOSأما في حالة حدوث استجابة مناعية ينشط إنزيم  ،eNOS إنزيم طرف

NO  إنتاج كميات عالية من
-
   .(2009، جرموني) 
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  الخارجية المصادر - ب     

 تتسبب   خارجية  أخرى  مصادر  توجد   العضوية تنتجها التي الداخلية المصادر إلى بالإضافة            

 و  كما تعتبر الكحولاتو    .المؤينة الأشعة و  UVالأشعة  الفوق  البنفسجية : أهمها ROS   إنتاج في

  (Cu)  النحاس  ، (Cr)الكروم   مثل  السامة  المعادن  كذلك و ROS.  المنتجة لـ   من المصادر  الأدوية

 ; 2009   ،بوبلوطة ) الحرة الجذور  إنتاج و  الأكسدة  لتفاعلات  قوية محفزات  vanadium  (V)و 

 الإضافات المبيدات،  التبغ،) حيطـوالم الغذاء في منتشرة ومــسم دةــع دخلــتما  ــك،   2009 )،جرموني

    .,.ABDOLLAHI et al)  (2004الإنزيمات تنشيط عبر الحرة الجذور إنتاج في) الغذائية

  4. I. الداخلية الجزيئات على التأكسدي الإجهاد تأثير   

 البيولوجية بالجزيئات أضرار يلحق المؤكسدة الجزيئات و الأكسيجينة للأنواع المفرط الإنتاج إن         

                  الأحماض الدهنية الحرة و الغشائية و ذلك الكولسترول الغشائي في بــما اللبيدات، خاصة

2008) (SACHDEV and DAVIES, و والبروتيناتDNA   .(MOHAMMEDI, 2013)  

 اللبيدات أكسدة فوق  

 غنية التحتوي الأغشية الخلوية على كميات كبيرة من البروتينات الدهنية و فوسفولبيدات          

 أكسدة فوق  حدوث   إلى مؤدية  الحرة  للجذور   التي تكون عرضة و  بالأحماض الدهنية غير المشبعة،

    .,.PRATT et al) 2011)  اللبيدات 

 البروتينات أكسدة   

مما يفقدها خصائصها ، تعتبر البروتينات أيضا أكثر حساسية لفعل الجذور الحرة الأكسجينية            

إن البروتينات المؤكسدة تصبح تحمل خاصية جد ذوابة في .  البيولوجية مثل الأنزيمات أو المستقبلات

ناطق المركزية الدهون و ذلك من خلال نزع مجاميع الأمين المتأينة أو من خلال إظهار أو إخراج تلك الم

غير طبيعية أو حول (  تراكمات ليبيدية  بروتينية على الأغشية)فتؤدي إلى تكوين أكداس ،   الكارهة للماء

    2009).، قندولي)الخلايا 

 كسدةأ DNA   

وهي كالتالي  الأضرار من أنواع أربعة تشكل إلى DNAللـ  المختلفة المكونات أكسدة تؤدي            

 : 2009) ،بوبلوطة)

 النووية القواعد مستوى على تغيرات.  

 القاعدية غير المواقع مستوى على تغيرات.  

 ال  بين جسور تشكيلDNA البروتين و.  

 ( المزدوجة و الأحادية) السلاسل مستوى على كسر.   
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.5. I بالأمراض وعلاقته التأكسدي الإجهاد  

 إلى تؤدي أن يمكن البيولوجية الجزيئات من العديد على الحرة الجذور تحدثها التي التأثيرات إن          

 الدراسات من كثير أظهرت حيث.   ,.CAKIR et al)  (2010الخلية  ونمو شكل ووظيفة في تغيرات

و من  في بدء وتطوير العديد من الأمراض الحالية يكن حاسما   أو لم كبيرا ا دور التأكسدي جهادللإ أن

، الأوعية أمراض القلب و، السرطان :هي محفزا رئيسيا لها التأكسدي الإجهاد يعتبر التي الأمراض

 .(MOHAMMEDI, 2013 ; KSOURI,2013)الزهايمر ، السكري، إلتهاب المفاصل، الإلتهابات

.6. I الأكسدة  مضادات   

لح مضادات الأكسدة على كل مادة أو مركب له فعالية ضد الأضرار التأكسدي و طيطلق مص          

 إما طرق بعدة الحماية على الأكسدة مضادات تعمل الحرة، الجذور فعل من الوقاية أويعمل على تأخير 

 الأنظمة قسمنتو   ,MIQUEL).  2002)هدمها  أو انتشارها منع أو ROSلإنتاج  المباشر بالتثبيط

    .إنزيمية غير وأخرى إنزيمية أنظمةإلى  للأكسدة المضادة

1.6. I . الإنزيميةمضادات الأكسدة   

  GPXو CATو SODها ـمـأه سدةــــلأكـل ضادةـــالم زيماتـــالإن نــم دــعديــال جسمــال لكــمتــي        

.(DESAI et al., 2010)    

1.6. I.1 الديسميوتاز أكسيد فوق  dismutase  Superoxide  (SOD)  

السامة  النواتج تحليل في تدخل التي الإنزيمات من Superoxide dismutase (SOD) إنزيم يعتبر         

O2الجذر  بإزالة يقوم فهو  الخلوي، للميتابوليزم
•-

 بعض بمساعدة H2O2إلى  تحوله معدل بتسريع وذلك 

    .((KANOUN, 2011 والزنك والنحاس مثل السيلينيوم المعادن

 

1.6. I.2 .الكاتالاز  Catalase       

في خلايا أنسجة الكائنات الراقية كالدم ونخاع  Peroxisomesيوجد في الأجسام البيروكسية         

   Oxidase كما أن هذه الأجسام غنية بإنزيم آخر هو الاكسيداز  ،العظام والأغشية المخاطية والكلى والكبد

كما يوضحه  ،يقوم الكاتالاز بتكسيره وتحويله إلى ماء وأكسجين H2O2فبينما يعمل الاكسيداز على تكوين 

   .(KANOUN, 2011) التفاعل
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1.6. I.3.  بيروكسيداز جلوتاثيون Glutathion peroxidase  (GPx) 

و المتواجد أصـلا في الميتكوندري و السيتوزول وهو من أهم الأنظمة   إنــزيم اعتباره يمكن         

 و الهيدروبيروكسيدات   H2O2الإنزيمية المشاركة في الحماية،  وذلك لأنه قادر على إزاحة كل من 

  ((KANOUN, 2011 :وفق التفاعلات التالية أكسدة عن الناتجة

 

 

 ،  GSSG من انطلاقا GSH تجديد  إعادة على Glutathion réductase (GR)يعمل إنزيم       

   NADH.هو  مساعد التفاعل عامل هذا يتطلب

 

NADP عنه ينتج التفاعل هذا     
+

 G6PDانزيم  بواسطة NADPHإلى  جديد من يتحول الذي ، 

(Glucose-6phosphate-dehydrogenase) .نزع في تتدخل التي التفاعلية الآلية مجموعاتلا في 

  :التالي المخطط في تلخيصها السمية يمكن

  

 

 .الآلية التفاعلية الإجمالية تلخص نزع السمية بواسطة مختلف الإنزيمات المضادة للأكسدة  05:لوثيقةا  

KANOUN, 2011)). 
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2.6. I. الإنزيمية غير الأكسدة مضادات  

 تأتي وقد العضوية طرف من تنتج لا المركبات هذه معظم لإنزيميةا الأكسدة مضادات عكس على       

و   Vit. C و  Vit. E   الفيتامينات مثل الصغيرة الجزيئات من كل المركبات هذه تشمل ،الأغذية من

glutathione 2003) .(KARTHIKEYAN and RANI,   

     من الحد أو  الوقاية على منخفضة والقدرة جزيئية بأوزان الإنزيمية غير الأكسدة مضادات تتميز     

    (YIN and CHAN, 2007). التأكسدي الإجهاد أضرار

2.6. I.1 . الفيتامينC  و الفيتامينE      

 المواد بعض سمية إزالة على للجسم الدفاعي النظام بمساعدة   Vit. E و Vit. Cمن   يقوم كل        

 (CALABRESE et al., 2010).الجسم في والاختزال الأكسدة عملية عن طريق وذلك الكيميائية

OHأن يقوم بإزاحة كل من  Vit. Cلـ  يمكن
•

،O2
•-
   ،NO

•
 يمكنه كما، الأيض الخلوي الناتجة عن  

   LDL .(TRABER, 2007)أكسدة  منع و المعادن إستخلاب

 الذائبة في للأكسدة المضادة المركبات من Vit. Eباسم   المعروف و α-tocopherolيعتبر            

 (TRABER, 2007). الدهون أكسدة فوق تفاعلات سلسلة ويثبط الأغشية مستوى على يتواجد  الدهون،

  إستخلاب    ىـعل لـيعم  يثـح   انتشارها،  يمنع و  الليبيدية  الجذور   مع  Eفيتامين  يتفاعل         

LOOبجذر  البيروكسيل    نشاطا  مقارنة   أقل   لكنه بدوره  إلى  جذر  حر   يتحول   و الجذور  هذه
•
))                                               

2010)  (NAZIROGLU et al.,   ،يعمل  كماVit. C فعالية  من الرفع  علىVit. E 06الوثيقة)  )

   α-tocopheryl .(RYAN et al., 2010) (•α-TO)الجذر  بإرجاع  وذلك

2.6. I.2 .الجليتاثيون Glutathion         

و  glutamicهي  أمينية أحماض ثلاثة من مكون قصير ببتيد عن عبارة (GSH)الجليتاثيون         

cysteine  وglycine  يوجد الجليتاثيون في الأنسجة الحيوانية ويلعب دورا  مهما  كمضاد للأكسدة داخل

جذر  البيروكسيداز و اختزال عبر التأكسدي التلف من الخلية حيث يحمي  ،  ( 2014،بن خناثة) الجسم

α-TO
•

 .(JAN et al., 2011)    يستطيعGSH مثل  الحرة الجذور مع التفاعل مباشرةO2
•-
 و  

OH
•

LO و
•
LOOو   

•
GSجذر  إنتاج يؤدي إلى مما هيدروجين ذرة الكبريت مجموعة تفقد حيث،  

-
) )

thiyl ، بإمكانه الانضمام إلى جذر آخر لتكوين جزيئة(GSSG) .(BILJAK et al., 2010)   
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 جلتاثيونـــــال و Vit. Eو  Vit. Cواسطة ــــب بيديةــــالل الجذور من التخلص يةـــآل :06 الوثيقة     

.(RYAN et al.,  2010)             

2.6. I.3 . الكاروتينويداتCarotenoides  

، 2013)، بن ذهبية)هي مواد صبغية موجودة في الفواكه والخضر Carotenoidesالكاروتينويدات       

وتتميز بوجود العديد من الروابط المزدوجة في ،  النمو،  الضروري للرؤية Aوتعتبر بادرات للفيتامين 

تأثيراتها المضادة  للتأكسد   vitro  Inحيث بينت العديد من التجارب . بنيتها أكسبها فعل المضادة للأكسدة

     .(2009، قندولي)الكانس للجذور الحرة 

2.6. I.4 .المشتقات الفينولية النباتية      

ترجع أغلب التأثيرات المضادة للأكسدة للمركبات الفينولية الى خصائص الأكسدة والإرجاع التي        

ن أقوى المركبات م والأحماض الفينولية الفلافونيداتوتعتبر .  تملكها والتي تجعلها كعوامل مرجعة

  .(2012، بوبطيمة) المضادة للأكسدة 

I.7. الفلافونيدات والنشاط المضاد للأكسدة    

و   للفلافونيد  الكيميائية  البنية بين المضاد للأكسدة للفلافونيدات  إلى وجود علاقة التأثير يعود        

 بالعلاقة اهتمت التي و المخبرية النماذج على أجريت التي الأبحاث و قد أدت ،للأكسدة المضاد انشاطه

 المواقع المجاميع  و على التعرف إلى التوصل و للأكسدة المضاد نشاطه الكيميائية للفلافونيد و البنية بين

   2012). ،بن مرعاش) للأكسدة المضادة الآلية في النشطة
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                           المواقع الفعالة في النشاط المضاد للأكسدة للفلافونيدات  :07الوثيقة

CAZAROLLI et al., 2008)).      

.1.7.I للأكسدة المضادة الفلافونيدات آلية  

 عن الناتجة الإصابات تمنع أن بإمكانها والتأكسدي  الإجهاد من الوقاية على الفلافونيدات تعمل  

   :(2012 ،بن مرعاش) منها طرق بعدة الحرة الجذور

 الحرة للجذور المباشر الاقتناص.  

 عن إنتاج  المسئولة المعدنية الأيونات إستخلابROS.    

 المولدة للجذور الحرة الإنزيمات تثبيط.       

 للأكسدة المضادة الأنظمة تجديد و تنشيط.  

2.7.I.  الحرة الجذور مع الفلافونيدات تفاعل    

 أكبر، إستقرارية إعطائها و الجذرية الأنواع مع التفاعل من تمكنها خاصة بنية الفلافونيدات تملك        

R)الأكسجينية  الجذور بإرجاع (Flavon-OH)تقوم الفلافونويدات  حيث
•
O2مثل  (

•-
OH و  

•
LO و

•
  

LOOو 
•

 )الفلافونويدية الجذور ( النواتج تتفاعل،  (08)الوثيقة إلكترون أو بنقل الهيدروجين ذلك و  

كما تتعرض الفلافونويدات  ، (PIETTA, 2000) مستقرة  quinineبنية  لإنتاج بعضها مع المؤكسدة

 و مرجعة كعوامل تعمل أن بإمكانها التي مختلفة أشكالإلى عدة تغيرات بعد إمتصاصها منتجة بذلك 

  ROS  .(HE et al., 2010)لـ    مزيحة

 

ROS .(PIETTA, 2000)تفاعل الفلافونيدات مع  :08الوثيقة 
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.Iفي الدراسة المستعملة المواد و الأدوات    

I..1 الأدوات والأجهزة المستعملة  

  ملعقة , (Entonnoir)   قمع,  (Bécher)   بيشر  ,(tubes essai)  اختبار أنابيب         

Spatule)), ترشيحال ورق (Papier à filter)  ،  Ballons  ،Erlenemeyer ، Pipette ،  

Micropipette ،موقد بنزن   Bec  benzene،  ميزان إلكتروني (Balance électronique)   ، 

 ,( (Bain Marie مائي  حمام،    ((Rotavapeur جهاز التبخير الدوراني   ،   (Etuves) حاضنة

     .Spectrophotometers)) البنفسجية فوق الأشعة مطيافية جهاز

.2.I الكيميائية المستعملة المواد  

        الماء  كلور حمض  ،(CHCl3) كلوروفورم  ،( H2O )ماء مقطر ،  ( C2H5OH)الإيثانول        

( (HCl ،alcool ، الحديد كلور ثلاثي (FeCl3) ،   الكبريتحمض (H2SO4) ،الميثانول (CH3OH) ،  

هيدروكسيد   ،  réactif de Dragendroff كاشف دراجندروف    ، réactif de Wagnerكاشف وانر

 يدكلور،  حمض الغاليك ، Na2CO3))  الصوديوم كربونات   ،Folin Ciocalteuكاشف    ،الصوديوم

    الأمونيوممولبيدات  ، quercetin الكرستين،  (Na2HPO4)فوسفات الصوديوم   AlCl3))   الألمنيوم

  MoO4  2((NH4،  محلول ،  الأسكوربيك حمض DPPH.      

 .II  المادة النباتية 

        .L Zygophyllum album من نبات  فقط الأجزاء الهوائية نستعمل في هذه الدراسة 

 .1.IIالقطف     

قطفه  هو نبات مستوطن حيث يتواجد في جميع الأماكن تم   L Zygophyllum album  نبات

خلال فترة ،  (الوادي -بضواحي  جامعة الشهيد حمه لخضر)بمنطقة الوادي   2015خلال شهر فيفري 

 .  الإزهار و الإثمار

.2 .II التجفيف   

ة حرارة ـي درجــف التهوية جيد بمكان و وبةـالرط عن عيداــب الظل في التجفيف يتم القطف بعد 

 .  أسابيعثلاثة الغرفة لمدة 

.3 .II الطحن  

  حتفاظلاا و يتم،  في مطحنة كهربائية المادة النباتية الجافة طحنب النباتتحضير مسحوق تم  

  .   ستعمالهاا حين إلى الحرارة و الضوء عن مع استبعادها ق،الإغلا محكمة زجاجية قارورات في بمسحوق
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.III طرق العمل 

.1.III  الكشف الكيميائي لبعض المواد الفعالة في نباتZygophyllum album L   

     :((ZEGHEB, 2013يتم الكشف الكيميائي عن بعض المواد الفعالة في النبات وذلك حسب 

.1.III1 . القلويدات   

 HClمل من حمض  10 إليها نضيف، غرام 5 وزن الجافة النبتةمسحوق  نــم نــقوم بــأخذ

مل و نضعه في أنبوب  1أخذ منه  ـن ثمثم يرشح المحلول  ،   دقائق لنقع لبضعهيترك ،   1/10المخفف

 :الكـواشف التـالين ــرات مــعض قطـليه بإضيف ـاختبار و ن

  .وجـود القــلويــدات بــتشكل راسب برتقالي Dragendroff): )دراجنــدروف كــاشف  -

    .يـبن راسب بــتشكلوجـود القلويدات  :  (Wagner)وانـــر اشفــك -
.1.III2.   الفلافونيدات  

 إلى المخفف HCl حمض مل من 150 افة فيـالج النبتة وقــمسحمــن  غرام 10 قعــنعــن طــريق 

    :التالي ارـختبالا راءــإجثم نقوم بــعملية التـرشيح و  ، ساعة 24 لمدة  1٪

 الجزء في  كحولية تتشكل طبقة،   مل من الكحول 2.5و نضيف إليها ،  مل من الرشاحة  5نأخذ  

  .  الفلافونويدات في هذا النبات وجود يعني  هذا  فاتح أصفر  ونــل ذو إذا كانت  الاختبار نبوبا من العلوي

.1.III3. التربينات     

ثم    ،(CHCl3)مل من الكلوروفورم  20نذوبها في و  الجافة النبتة مسحوق مــن رامـــغ 5أخذ ن      

  لأنبوبا جدران على بعناية H2So4 مل من المحلول المرشح و نضيف إليها   1أخذنـــ،  يرشح المحلول

 . لى وجود التربينالطبقة ذات اللون الأخضر تشير إ،  تتشكل طبقتين

.2.III يـولحوالك ائيــالم صينــمستخلــفي ال ةـالـفعــواد الــبعض المــل الكيميائي الكشف 

      Z. albumلنبات 

  بات  ـــي  لنـلأكسدة للمستخلصين الإيثانولي و المائـعن النشاطية المضادة ل دراستنا  ضوء في

Z. album   التي تحتويها الفعالةالمركبات  لبعض وى المستخلصينتـحـن مـفقد اجرى التحري ع. 

1.2.III.  ابونينالصالكشف عن  

 المقطر الماء من القليل  إضافةب  ذلك و (KANOUN, 2011) حسب  ابونينالصالكشف عن  

  يتم و  ،دقيقة 20 لمدة  تركي ثم  بقوة ولحلمال يرج ثم،  المستخلص المائي أو الإيثانولي من مل 2إلى 

   :اليـالتـك ابونينالص حتوىـم  تقييم
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 وهذا يعني عدم وجود الصابونين،   اختبار سلبي  =عـدم تشكل رغوة. 

 وهذا يعني وجود الصابونين بكمية ضعيفة ،  ضعيف إيجابي اختبار=  سم 1 من أقل رغوة . 

 وجود الصابونينوهذا يعني ،  إيجابي اختبار=  سم 2-1 من رغوة .   

 غني جدا بالصابونينوهذا يعني ، للغاية إيجابي اختبار=  سم 2 من أكثر رغوة 

III.2.2.  الكشف عن التانينات    

 مل  1 أو الإيثانولي  المستخلص المائي من  مل  1بإضافة لـ و ذلك ود التانيناتــوج نــللكشف ع

داكن  أخضر اللون ظهور ،   ٪1 إلى المخفف   FeCl3 قطرات من محلول 2 إلى  1 من الماء المقطر و 

  (KANOUN, 2011). التانينات وجود أخضر مزرق يدل على أو

III.2.3.  الفلافونيداتالكشف عن    

من مل 1مل من المستخلص المائي أو الإيثانولي مع  2يتم الكشف عن الفلافونيدات  بمزج 

نعمه ) الفلافونيدات وجود على دليل الأصفر اللون ظهور،  مولاري( (0.5هيدروكسيد الصوديوم بتركيز

  .(2007، .آخرون و

III.2.4. الكشف عن القلويدات    

                   :التالية الكواشف من قطرات عدة الإيثانولي أو المائي المستخلص من مل 1 لـو ذلك بإضافة  

  راسب برتقالي رظهوDragendroff  كاشف دراجندروف و ،  راسب بني ظهور Wagner كاشف

  .(2007، .نعمه وآخرون)

.III .3   ي لنبات لإيثانولا طريقة تحضير المستخلص المائي وZ. album   

اء المقطر في حالة   ـمل من  الم  120مع  غرام  30وزنـها الجافة النبتةمسحـوق  نـم عينة ذـنأخ         

في درجة حرارة  ساعة24مدة ـــو تنقع ل،   و الإيثانول  في حالة المستخلص الكحولي المستخلص المائي 

الماء نضيف   ثم سا 24 كل بعد يرٌشح أي  مرات، ثلاث العملية تكرار(وبعدها يتم الترشيح    ،المخبر 

 3 لمدة الترشيح بعد مرة كل في ، يثانوليو الإيثانول للمستخلص الإ  المستخلص المائي المقطر في حالة 

تعرض لعملية التبخير باستعمال جهاز التبخير تحت  الثلاثةات الرشاح علىالحصول   وبعد   ،)أيام

،  °65م بالنسبة للمستخلص الإيثانولي أما المستخلص المائي تحت درجة حرارة °60درجة حرارة 

    دامــخـتـن الإسـيـحــفظ لــحــي، امــن المستخلص الخــارة عــاتج عبــة على نـهايـحصل في النـيث نــح

(Rebiai et al., 2014).  
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  Z. albumستخلاص للمستخلصين الإيثانولي والمائي لنبات يوضح مراحل الأ مخطط :09الوثيقة    

 إيثانول/ مل ماء  120+ غ مادة نباتية الجافة   32

 

 Macération)) ساعة 24 نقع

 

 

 إيثانول / مل ماء   120+ المتبقي

  1 الترشيح

 الرشاحة

((1 

 Macération))  ساعة 24نقع 

 

  2الترشيح 

 

الرشاحة 

((2 

 إيثانول / مل ماء   120+ المتبقي

 

 Macération))  ساعة 24نقع 

 

  3الترشيح 

 

الرشاحة 

3)) 

 

 (1) (2) (3)تجميع الرشاحة

(3) 

 Evaporationتبخير 

  حساب المردود
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III. 4. نتاجية للمستخلصاتحساب المردودية الا     

 الحصول تم التي المستخلصة المادة النباتية الجافة كتلة بين النسبة ية الانتاجية للمستخلصات هيالمردود  

   ) )ويرمز لها بالرمز الجافة المستخدمة النباتيةالمادة  كتلةعلى (   )والتي نرمز لها بـ عليها 

   :باستخدام العلاقة التالية ويحسب

 

 

 %   %للمستخلصات بـ  المردودية الانتاجية :   

يبر المذيتبخ بعد ةالمستخلصالجافة  المادة النباتية كتلة   :     

 .(BOUKRI, 2014)  : لاصلاستخفي ا المستخدمة الجافة النباتية ةداالم كتلة    

 (.صورة فوتوغرافية أصلية) المستعمل في الدراسة Rotavapeur جهاز10:  الوثيقة

 

  

(  /  )     = %    
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5.III. لمستخلصات لنبات  لالفلافونيدية  و الفينولية المركبات تقديرZ. album       

5.III. .1 الكلية    الفينولية المركبات تقدير 

       يقة حسب  طر  Folin-Ciocalteau اشفـك خدامــباستلية ـديدات الفينول الكـر عـقديــتتـم 

CHAVAN and SINGHAL (2013) ،مكونات إرجاع على هذه الطريقة حيث تعتمد 

  باللون المتميزة أو كيتون بواسطة المركبات الفينولية لإعطاء كينون    Folin- Ciocalteauكاشف

 من مل 1 مع الإيثانول أو الماء في المذابة المستخلصاتتراكيز مختلفة من من  مل  0.2 مزجن  .الأزرق

 المخبر حرارة درجة في وتحضن الأنابيب رجـت  مرات، 10مخفف ال  Folin-Ciocalteau  محلول

 درجة في وتحضن الأنابيب ترج 7.5%الصوديوم  كربونات من  مل 0.8 نضيف  بعدها  دقائق، 5 لمدة

 جهازب نانومتر 765 طول موجة عند الناتج المحلول امتصاصية تقاس  .ساعة نصف لمدة المخبر حرارة

 ى حـمن  ديدـلتح ض الغاليكمح  نستعمل .Spectrophotometers البنفسجية  فوق الأشعة مطيافية

 رام من وزن ــكل غــاليك لـــحمض الغل المـوافقة غراماتملـلا بعدد يتم التعبير عن النتائج  و   ،ةالعياري

    (mg AGE /g Extrait).المستخلص

 

.2.5.III للفلافونيدات الكمي التقدير 

 ,.MBAEBIE et alحسب AlCl3  الألمنيوم يدللفـلافونيدات بطريقة كلور ميـالك التقـدير تم       

لها   ونضيف الماء أو الإيثانول في المستخلصات المذابة تراكيز مختلفة من من مل 0.5 أخذـن   ،((2012

لام ـها في الضـــون الأخضر المصفر و نـتركـفيظـهر الل   % 2بتركيز   AlCl3من محلول  مل0.5 

  حـديدــلت  الكرستين نستعمل  .نانومتر  420مـوجة عند طـول الإمتصاصية تـقـرأثم ،   لمـدة سـاعة

 وزن مـن لكـل غــرام للكـرستين المـوافقة الملـغرامات بعدد النتائـج  العيارية،  ويـعبر عـن منـحى 

  (mg QE/g Extract). المستخـلص

.6.III  للأكسدة المضادة الفاعلية تقدير   

 موليبدات باختبار قمنا   ،ينللمستخلص للتأكسد المضادة للجزئيات الآسر الفعل تقدير لغرض

 طول في التلوين ونزع التلوين على تعتمد الطريقتين هاتين من كلا حيث ، DPPH ختبارإ و الفوسفات

  . معين موجي
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.1.6.III  اختبار القدرة الكلية المضادة للأكسدة(CAT)  

 المبدأ 

 باستعمال طريقة الفوسفوموليبدات ينتم قياس القدرة الكلية المضادة للأكسدة للمستخلص    

(phosphomolybdenum) حسبARDESTANI and YAZDANPARAST (2007)  ،    هيو 

  إرجاع على تعتمد ، الإنزيمية غيرال لأكسدةا مضاداتل الإرجاعية القدرة لقياس  المباشرة  الطرق من

MoO)الموليبدات
4-2

)  Molybdate  إلى   Molybden (Mo) فاتح أخضر بلون تتميز التي الأخيرة هذه.     

  طريقة العمل 

مل من 1المستخلصات المذابة في الإيثانول أو الماء و نضيف لها  من تراكيز مختلفة من مل 0.1نأخذ      

 mM 28و  H2SO4))الكبريتيك  حمض من مولاري0.6 بمزج  حضر الذي الفوسفات  محلول موليبدات

 وضعي ثم ، MoO4  2((NH4الأمونيوم  موليبدات من mM 4و  (Na3PO4) الصوديوم فوسفات من

 نقيسثم  تبرد الأنابيب نترك بعدها   .دقيقة 90لمدة  °C 95 حرارته مائي حمام فيالضلام   في  المزيج

   البنفسجية   وقــف  عةـالأش  يةـافـطيـم  ازـهـجـب انومتر ـن  695  وجةـم ولــط ندـع الامتصاصية

.Spectrophotometers  غرام لكل لحمض الأسكوربيك  الموافقة  بعدد الملغرامات حيث يعبر عن النتائج 

  (mg AAE/g Extract).  المستخلص  وزن من

 

.2.6.III   تثبيط الجذر الحرإختبار DPPH
 •

       

 المبدأ  

اختبار
 

DPPH   هو اختبار مضاد للجذور الحرة حسبBLOIS  هذا الاختبار ،  1958سنة

DPPHالحريعتمد على تثبيط الجذر 
 •

( مضادات الأكسدة)وذلك اعتمادا على قابلية إعطاء المستخلصات  ،

DPPH الحرللجذر اللوني التفاعل خلال من ذلك لذرة هيدروجين، و يظهر
 •

 الذي البنفسجي اللون ذو 

   :التاليالأصفر كما هو موضح في الوثيقة  اللون ذو DPPH-H   إلى يتحول

  

.   

DPPHالحر  لجذرلالتحول الذي يحدث 11: الوثيقة                   
 •

     .2014)، بن خناثة)  
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 طريقة العمل 

  مع ولــاء أو الإيثانــة في المـالمستخلصات المذاب منمختلفة  من عدة تراكيز 200μlتحضن          

800 μl محلول  منDPPH،   طول عند الامتصاصية تقاس الظلام في الحضنن ـة مــيقـدق30 بعد 

، الحرة الجذور آسر في مرجعي كأساس حمض الأسكوربيك   الدراسة هذه نانومتر، في  517 جةمو

على أنه تركيز المستخلص  IC50 يعرف مقدارو،  IC50 القدرة المضادة للأكسدة بتحديد معامل هو وتحدد

والذي يحسب من خلال منحنيات تغير نسبة   DPPH من جذر  %50اللازم لتثبيط ( مضاد أكسدة)

 :  بدلالة تراكيز المستخلصات حيث تحسب نسبة التثبيط وفق العلاقة التالية %Iالتثبيط 

                                    100%
0

0 



A

AA
I i 

  

• A0  : امتصاصية
 
DPPH عند .(517nm)    

• Ai  : امتصاصيةDPPH  عند  دقيقة 30في وجود المادة المدروسة بعد.(517nm)  

• I% :نسبة تثبيط العامل المضاد للأكسدة لجذر.  
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. I ت الكشف الكيميائي  انتــائج اختبار  

.1.I نبات مواد الفعالة فيلبعض الاختبارات الكشف الكيميائيZygophyllum album L       

النبات  فيالموجودة  الفعالة المركبات مختلفعن كشف تتضمن الالكشف الكيميائي،  اختبارات 

بتغير في  أو  إما بتشكل راسبهذه التفاعلات  و تعتمد. خلال اختبار تفاعلات نوعيةمن المدروس و ذلك 

الفعالة،  وكانت نتائج  اختبارات الكشف  من المركبات  عائلة بكل   الخاصة الكواشف  بواسطةاللون  

   :كالتالي  Z. albumالنوعية المطبقة في نبات  

.1.I1. كـــــاشف بالنسبة للقـــلويدات بعد إضافة قطرات من   :القلويداتWagner    نلاحظ تشكل

  .في هذا النبات راسب  بني،  هذا دليل على وجود القلويدات

.1.I2. بإضافة الكحول تشكلت طبقة كحولية  في الجزء العلوي من أنبوب الاختبار ذات   :الفلافونيدات

 .لون أصفر فاتح وهذا يدل على وجود الفلافونيدات في هذا النبات

I.1.3 .بإضافة    :التربيناتH2So4 أخضر داكن و  على جدران الأنبوب نلاحظ تشكل طبقتين طبقة بلون

  .الداكنة تشير إلى وجود التربينات في هذا النبات الطبقة الخضراءطبقة عديمة اللون، 

الكشف الكيميائي الأولي أن النبات يحتوي على مختلف العائلات  الاختباراتإذن أظهرت نتائج  

 (.12) كما هو موضح في الوثيقةالتربينات و الفلافونيدات و القلويدات ،  :للمنتجات الطبيعية

 KSOURI et al., (2013)ن هذه النتائج التي توصلنا إليها متفقة مع أعمال كل من أكما وجدنا      

علـى نـفـس النبـات وأكـدت  وجـود الـتربينات في هذا النبات،  و التي أجريت   ZEGHEB (2013)و

 and ABDULLAH (2014) EL-AMIERو DEBOUBA et al., (2012) كذلك أعمال 

  .النبات هذا في قلويداتال الفلافونيدات و  وجود عن كشفت والتي ،KHACHEBA, et al., (2014)و

 تبقى أنها إلا  عامة، أنها من الرغم علىللنبات  البيولوجي للنشاط جيدة توقعات تعطينا النتائج هذه

  البيولوجية من بينها الأنشطة من العديد في تشاركأنها  المعروف ومن المركبات هذه وأن خاصة مشجعة

    (ATHAMENA, 2009). للأكسدة اتمضاد ،للفيروسات اتمضاد  ، للفطريات اتمضاد
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 التربينات الفلافونيدات القلويدات

 

   Z. albumالمواد الفعالة في نبات  لبعض توضح نتائج اختبارات الكشف الكيميائي :12الوثيقة    

 

.2.I ائيــالم صينــمستخلفي الــ ةـالـفعــواد الــبعض المــل الكيميائي الكشف اختبارات 

      Z. albumلنبات  يـولحوالك

 لكل من  المستخلصين المائي و الإيثانولي  كما كانت إيجابيةنلاحظ أن نتائج الكشوفات الكيميائية 

، و هذا يعني أن  كل من المستخلصين المائي و الكحولي  يحتوي  على   المواد (03) في الجدول وردت

كانت عالية جدا   إلا أنه في  الصابونين،  ينو الصابونالتانينات ،  القلويدات،  الفلافونيدات:  الفعالة التالية

 .  الصابونين في كلا المستخلصين و هذا ما يشير أن هذا النبات غني جدا بمادة

بمادة  ثراءه وهذا يفسر و للألتهابات الجلدالنبات كمطهر لهذا لات ااستعمأغلب ن ألى إير ونش

     .(AYAD, 2008) الصابونين
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 Z. albumلنبات  المائي و الإيثانولييوضح نتائج الكشوفات الكيميائية للمستخلصين  :03))الجدول 

 الإيثانوليالمستخلص    المسستخلص المائي المركبات الفعالة

 +   + الفلافونيدات

 +   + القلويدات

 +   + التانينات

 + +   + + + الصابونيات

  

 .غياب المادة الفعالة(:  -)  

 .وجود المادة الفعالة) + (: 

 .غني جدا بالمادة الفعالة) +++ (: 

 

 ,.MNAFGUI et alو  and ABDULLAH (2014) EL-AMIER لـو مقارنتا بأعمال       

أن المستخـلص  لنتائج هذه الدراسة، حيث وجد فهي موافقة ،  BENHAMMOU(2012)و (2012)

و ، المـيثـانـولي  مـن  نــفـس هـــذا  الــنبات غني بالفلافونيدات و التانينات و القلويدات والصابونيات

من  في المستخلص الميثانولي  وجدت هذه المواد الفعالة   BOUMAZA, (2009)  لـ في دراسةكذلك 

   . التــابـع لـــنفس الجــنس لـــنبات المــدروس Zygophyllum cornutumنبـات 

كما تـتــوافــق أيـضا نـتــائـــج الـــمــستخلص المــائي مـع نتــائــج التي تـــوصل إليها كـل مـن  و  

، حيث وجد أن المستخلص المائي المتحصل عليه من et al., BELGUIDOUM ( (2015أعـمـال

 .   من نفس هذا النبات يحتوي على عديدات الفينول و الفلافونيدات و التانينات (ماء + إيثانول)خليط 
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 Z. album الإيثانولي لنبات صورة تبين المستخلصين المائي و : 13الوثيقة

 

.3.I المستخلصات المردودية لإنتاجية 

وكتلة  الجافة المستخدمة النباتيةالمادة من كتلة  انطلاقا المستخلصات لإنتاجية تم حساب المردودية

الجافة المستخلصة لكلا المستخلصين وكانت نسبة المردودية الإنتاجية لكلا المستخلصين كما  النباتيةالمادة 

 :   (01)هي موضحة في الشكل 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستخلص  الإيثانولي المستخلص المائي
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 Z. album المستخلص المائي و الإيثانولي لنبات ية لإنتاجيةمردودال :(01)الشكل

 

، وهي نسبة ( %7.28)نلاحظ أن نسبة المردودية لإنتاجية المستخلص الإيثانولي  قدرت بــ 

 . (%7.14) المتحصل عليها من المستخلص المائي والمقدرة بــ متقاربة للنسبة

في نوع المذيب،  قيم المردودية لإنتاجية المستخلصين للأختلاف ويرجع هذا الاختلاف البسيط في

مقـارنـة أقــل كانت  %7.28))كما يلاحظ أن كمية المردودية المتحصل عليها للمستخلص الإيثانولي 

من المستخلص الميثانولي  لـنفس  BENHAMMOU (2012)بالنسبة للمـردودية المتحصل عليها لدى 

 النباتي الجزء إلىوأيضا ، و هذا الاختلاف يرجع إلى  نوع المذيب ،%14.305) )النبات و المقدرة بـ 

   .     المدروس حيث استخدم في هذه الدراسة الأجزاء الهوائية من هذا النبات الساق فقط

  

I.4. نبات  اتلمستخلص الفلافونيدية و الفينولية المركبات تقديرZ. album       

.1.4.I الكلية  الفينولية المركبات تقدير 

الإيثـانـولـي والمـائـي الموضح في غـاليك للـمستخـلـص لحمض ال العيارية منحنى بإستعمال

كما  للمستخلصات الإيثانولية  و المائيةالفينولية  المركبات بتقدير المتعلقة النتائج تدوين تم (3و2 ) الشكلين

 (:(04الشكل  هو موضح في
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 .لحمض الغاليك للمستخلص الإيثانولي عياريةمنحنى :  (02)الشكل            

 

 

 .لحمض الغاليك للمستخلص المائي عياريةمنحنى (: (03 الشكل  
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 وزن المستخلصغ من /مكافئ لحمض الغاليك  بالملغعديدات الفينول كمية :  (04)الشكل  

 g Extract) /mgAGE)  

 

والتي تمثل التقدير الكمي لعديدات الفينول بالملغ  (04) الشكلمن خلال النتائج المدرجة في  

الفينولية للمستخلصين  أن كمية المركبات وحظل ،وزن المستخلصالمكافئ لحمض الغاليك لكل غرام من 

عـنـد المستـخلـص الإيثانولي و                ( mg GAE/g Ext  45.575±1.722) إذ قدرت قيمتها بـكانت متفاوتة 

( mg GAE/g Ext 9.868±0.836 )  ،اختلاف في  أن يتبين النتائج خلال منعند المستخلص المائي

 عديدات من كمية أكبر يضم الإيثانولي  فالمستخلص ، الكلية الفينولات مردود في ؤثري نوع المذيب

 في للمركبات الذوبانية والقطبية اختلاف نسبة إلى يعود هذاو ، بالمستخلص المائي مقارنة الفينول

ي ــد فــواجــة الفينولات المتــر لإذابــدرة الأكبـــديه القــانول لـــضا أن الإيثــعني أيــالمذيبات، و هذا ي

   ).0277، الحلفي والموسوي)ات ـذا النبــه

 BELGUIDOUM et al ,.((2015ام بها ــق التي دراسةال كما ظهرت النتائج متناسبة مع

حيث قـدرت كـمية الفينـولات  ، ورقلة من 2013 ريلفـأ شهر يـف جمععلى نـفس النـوع النبـاتي الــذي 

  ط الخلي نــم  ليهـــع المتحصلفي المستخلص الكــحولي الخــام  (mg GAE/g 0.105 ± 5.118)بـ 

( ءما+إيثانول( ط الخلي من عليه المتحصلكمية الفينولات في المستخلص المائي  أعلى من )ءما+إيثانول(

   (mg GAE/g 0.012 ± 2.088).والتي قدرت بـ  
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على قائمة من النباتات الطبية  KHACHEBA et al (2014),.و في دراسة اخرى قام بها 

حـيث وجــد فـي المستخــلص المـائـي  Zygophyllum album ومن بينها  ةالجزائرية المعروف

المحضر بـــطريقة إستـــخدام المــاء الساخـن  من  هـــذا  النبـــات،   بـــأن كــــمية الـــفينــولات قـــدرت 

 (. (mg GAE/g dw 0.005± 2.16بــ 

نــلاحــظ أن كـمـية عــديــدات الـفينــول التي تحصلنــا عليها أعلى مـن المتحصل عليها فـي هذه 

    .ستخلاصويرجع هذا إلى اختلاف في طريقة الا،  الدراستين 

و المقطوفة ، وكذلك أظهرت نتائج  التقدير الكمي لعديدات الفينول لعينات من نفس النوع النباتي 

ـن ــم أخوذةـاتية المــعينة النبــلل ينول ـكمية عــديـــدات الفـ حيث قدرت، مختلفةومناطق في أوقات 

                      ( mg GAE/g Ext 7.83 ± 391.65)ة بـ  ــلــويــر جـــي شـهـــي فــونسـوب التـجنــطقـة الــنـم

et al.,(2012)  MNAFGUI،   وسطـمتـال ضــيـالأب حرــالب لــاحــس نــمو للـــعينة المـأخـــوذة  

  mg/g dry weight 0.06± 12.94))  درت بــــرية قــخضــــال  لةـرحــالم يـف مصرـب اـتـي دلــف

and ABDULLAH (2014) EL-AMIER،  كل دراسة ــلوتـعود هذا الاختلافات المتحصل عليه

  .    ظروف المناخيةـجمع والـوقت الو   ،غرافيـوقع الجـإلى الم

 كـانـت et al.,(2012)  MNAFGUIحيث لوحظ أن كمية الفينولات التي تحصل عليها   

و بحكـم ارتفـاع  درجـات الحـرارة ،  و هذا يرجع إلى وقت جمع النبات في فصل الصيف، عالـية جـدا

مما يؤدي إلى وضع  النبات في حالة إجهاد و من المعروف أن المركبات الثانوية و من بينها المركبات  

الجفاف و ضوء الأشعة فوق لإجهادات ضد اعمل بطريقة  فعالة في تحمل النبات لمختلف ـتالفينولية فـهي 

جل خلق الية لتكيف النباتات مع بيئتها أبكميات أكثر من  و هذا ما يفسر بإنتاجها ،UV البنفسجية

(.(BOUKRI, 2014      

 

 .2.4.I  الفلافونيدية المركبات تقدير 

الموضح في  هو للمستخلص الإيثانولي و المائي كما الكرستين لمركب العيارية منحنى باستعمال

 الموضح  الفلافونيدات للمستخلصين الإيثانولي و المائي بكمية المتعلقة النتائج تدوين تم  ،(6و 5 )الشكلين 

 : (07)في الشكل
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(05):    .  للمركب الكرستين للمستخلص الإيثانولي عياريةمنحنى  الشكل   

 

 

(06):  .  للمركب الكرستين للمستخلص المائي عياريةمنحنى  الشكل          
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 .المستخلص وزن  غ من/مكافئ للكرستين  بالملغكمية الفلافونيدات  : 07))الشكل

g Extract) /mg QE) 

 

 بعدد الملـغرامات المـوافقة  كمية الفلافونيدات عـن يـعبرالذي   07))الشكل  لالــخ نـميـظهر 

الإيثانولي  بالمستخلص المتواجدة نيداتوالفلاف ميةـك أن ، وزن المستخـلص غــرام مـنللكـرستين لكـل 

أعلى  من المتواجدة  في  المستخلص المائي و ( Ext 14.567±0.950  mg QE/g)والتي قدرت بـ 

 هناك أن نلاحظ عليها المتحصلة النتائج خلال نـم،   (mg QE/g Ext  3.691±0.165)المقدرة  بـ 

كمية الفينولات في المستخلص الإيثانولي  كانت إذ ،والفلافونويدات الفينولات تركيز بين طردية علاقة

  BELGUIDOUM et al ,.((2015 و في دراسات لـ .   أعلى من المتواجدة في المستخلص المـائي

على الترتيب          يثــانــولــيو جـــدت أن كـمـيـة الــفيــنـولات و الفـلافـــونــيــدات فـــي المستخـلــص الإ

(5.118 ± 0.105 mg GAE/g  ،2393.25 ± 61.905μg QE/g  ) أعــلى مـن المـتـواجــدة  فـي

    (. mg GAE/g ،μg QE/g  340.926 ± 4.295 0.012 ± 2.088) المستخلص المائي  

.I .5 للأكسدة المضادة الفاعلية قديرـت  

.1.5 .I  اختبار القدرة الكلية المضادة للأكسدة(CAT)  

الأسكوربيك للـمستخـلـص الإيثـانـولـي والمـائـي الموضح في  لـحمـض العيارية منحنى باستعمال 

للمستخلصات    (CAT)بتقدير القدرة الكلية المضادة للأكسدة  المتعلقة النتائج دوينـت مـت  (9و8 ) الشكلين

       :10)) الشكل موضح فيال الإيثانولية و المائية

 

 

14.567 

3.691 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

  E.Eth   E.Eaq 

  E.Eth 

  E.Eaq 

g
 E

x
t

 /
m

g
 Q

E
 

 المستخلص نوع



   النتائج والمناقشة                                                                                          الثاني    الفصل 
 

21 
 

 

 

    .يثانوليا للمستخلص الفوسفات موليبدات اختبارفي  لحمض الأسكوربيك عياريةى منحن (:08)الشكل    

  

 

  .للمستخلص المائي الفوسفات موليبدات اختبار في الأسكوربيك لحمض عيارية ىمنحن  (:09)الشكل   
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 (mg AAE/g Extract).           اختبار تقييم النشاطية المضادة للأكسدة الكلية نتائج:  10))الشكل   

 تقييم النشاطية المضادة  اختبارعبر عن نتائج توالتي  10))الشكل ي ـف ةـدونـج المـائـهرت النتـأظ

 فوقـتب  المستخلص وزن لكل غرام من لحمض الأسكوربيك  الموافقة  بعدد الملغرامات  ةـليـللأكسدة الك

المـائي  لص ـستخـة المـقيمـة بـارنـقـم( Ext mg AAE/g 80.400±2.381)المسـتخـلص الإيثـانـولـي 

 علاقة هناك أن عليها المتحصل النتائج خلال من يتضحو ، (mg AAE/g Ext  32.540±0.567) بـ 

الفينولية والفلافونيدات والقدرة الكلية المضادة للأكسدة  المركبات من المستخلصات محتوى بين طردية

  .للمستخلصين

القدرة الكلية المضادة  باختبار، BENHAMMOU (2012)بالمقارنة مع دراسة قام بها 

في  القدرة الكلية للأكسدةفقد قيمت  ،بطريقة الفوسفوموليبدات على نفس النبات (CAT)للأكسدة 

و هذه النسبة ضعيفة بالنسبة للقيمة التي وجدت    mg EAA/g MS 6.145) )المستخلص الميثانولي بـ 

ع إلى محتوى اجر اهذ، و (mg AAE/g Ext 80.400±2.381)في المستخلص الإيثانولي 

 .   و الفلافونيدات الفينولية المركبات من المستخلصات

.2.5 .I  تثبيط الجذر الحراختبار DPPH
 •

        

.1.2.5 .I جذر الحر لتثبيطية لنتائج القدرة الDPPH
 •

        

التي تمثل منحنيات النشاطية للعينات المدروسة في 11) )من خلال المنحنيات الواردة  في الشكل 

DPPH الحر الجذر تثبيط
 •

ي ـعلما أن القيمة الأقل لها تعنللعينات  IC50و التي من خلالها تحسب قيمة  

ي و ـي والمـــائـولـلصين الإيثــــانــالمستخ نــــمل ــــك أن هرتــأظ ،الأفضل التثبيطيالتأثير 

DPPH الحر الجذر تــثــبطAA) ) وربيكـمض الأسكــالشـــاهــــــد ح
 •

 عــم ردياـــاسب طـبــشكل يتن   

 .  زـركيــالت يــف زيادةــال
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DPPH الحر الجذرالنشاطية في تثبيط  منحنياتيمثل  :11))الشكل  
 •

   .بدلالة التراكيز 
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DPPH الحر الجذر(%) نسبة تثبيط   :(04)جدول
 •

 

 حمض الأسكوربيك مستخلص مائي مستخلص ايثانولي العينات المدروسة 

   µg/mL   800 µg/mL 800 µg/mL µg/mL  100التركيز 

 %   0.63±70.14 6.10±59.141%  0.83±62.312% %نسبة التثبيط

 

DPPH الحر الجذر(%) نسبة تثبيط ( 04)يوضح الجدول     
 •

 عند لها نسبة لغت اقصىإذ ب 

بلغت نسبة  ، و%0.63±70.14قيمة ب µg/mL 100شاهد حمض الأسكوربيك عند التركيزال

    6.10±59.141%ونسبة لمستخلص الإيثانولي µg/mL 800عند التركيز   %62.312±0.83

                                 .للمستخلص المائي عند نفس التركيز

  .2.2.5.I تحديد مقدار IC50  الحر لجذرلالمثبطة DPPH
 •

 

 

  للعينات المدروسة  IC50قيم يوضح   (:12)الشكل 

DPPH الحر للجذرالمثبطة   IC50لال قيم ــن خــم
 •

 ائي ــو الم يــولـانــلص الإيثــمستخي الــف  

ة في ـاليـعـبر فـــأكأبـــدى  وليـلص الإيثانـالمستخنجد أن   ،((12الشكل مثلة في تالم Z. album اتـــلنب

DPPHالحر الجذرط ـيـبـثـت
•

، بينما قدرت (µg/mL 73.92±512.935)بـ ( IC50)إذ قدرت قيمة  ، 

وتبقى هذه القيم غير فعالة مقارنة  ((66.11µg/mL ± 593.423بـ المائي مستخلص في ال( IC50)قيمة 

 المتحصل النتائج خلال نــم ، و µg/mL) (62.257بنسبة والبالغة  حمض الأسكوربيكلـ( IC50)بقيمة 

 الفلافونيدات الفينولية و المركبات من المستخلصات محتوى بين طردي تناسب هناك أن  يتضح عليها
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DPPH  الحرجذر على لتثبيطيوالتأثيرا
 •

 على يحتوى الذي  وليـالإيثان مستخلصال ت فيأظهر فقد  

DPPH .الحر للجذر تثبيطي تأثير أعلى الفلافونيدات و الفينول عديدات من كمية أكبر
 •

 

 طرق بعدة للأكسدةالمضادة  النشاطية دراسةب  BENHAMMOU (2012) بها قام دراسة في

DPPH الحراختبار تثبيط الجذر و من بينها 
 •

المستخـلص الميثانولي مـن هذا النبات   ةـاطيـنش أن دـوج ،

Zygophylum album المـوجبة  الشـواهد من أقل نشاطية أعـطى(A. ascorbique)  حـواض لـبشك ،

و هي قيمة أقل مـن التي   (mg/ml 3.948 ± 0.770)بـ في هذه الدراسة  IC50و كذلك قدرت قيمة 

  .(µg/mL 73.92±512.935)تحصلنا عـليها في دراستنا هذه 

  للأكسدةالمضادة  النشاطية دراسةب BELGUIDOUM et al ,.((2015وفي دراسة قام بها  

في هذه  و قــدرت، Zygophylum album نبـاتعلـى   DPPHار ــتبــاختين ومــن بينــها قيطرب

بـ  (  مـاء+ ايثــانــول ) الـخــام لـلــمستخــلص  DPPHفـي  اخـتبـار  IC50قــيمــة   دراسة ـــال

(μg/mL (84.104 ± 3.989   0.162)ولـلـمستخــلـص المـائـي قــدرت بـ μg/mL  ± (33.254     

 ، (µg/mL 73.92±512.935)بـ  درستنـاي ـعـليها ف متحصلـال IC50 عالية بالنسبة لـالقيم  ذهـوتعتبره

في  كذلك أظهرت . على الترتيب  للمستخلص الإيثانولي والمائي ((66.11µg/mL ± 593.423بـ  و

 من أفضل نشاط كــاسح ( ماء+إيثانول)عليها من خليط  ةهذه الدراسة أن جميع المستخلصات المتحصل

 IC50  قــيمة  من المستخلصات أفضل  هذه لجميع IC50 قيمة وكانت (مــاء+إيــثانول)الخام  مستخلصلـا

 ولكن μg/ml 3.016±62.652حـــيث قـــدرت بـ  BHTللــمركب المضادة للأكــسدة الاصــــطناعي 

   μg/ml 0.698±14.657.الاســكوربيك الـتي قــدرت بـ  لـــحامض IC50قـيمة  من أقــل

DPPH   جذر للمركبات النباتية على التثبيطية القدرة أن الباحثين من العديد كما بين 
 

 علاقة  لها

بمحتواها من المركبات  الكيميائية، والفعالية المضادة للأكسدة لهذه المستخلصات يمكن ربطها بالبنية كبيرة

الفينولية، وتعتمد كفاءة هذه المركبات الفينولية كمضادات أكسدة على عدد المجموعات الهيدروكسيل 

الفلافونيدات حيث  من و كذلك بمحتواها، et al (DEBOUBA (2012,.المرتبطة في  الحلقة العطرية 

  ،DPPHفلافونويد على جذر 13ـ للتأثير التثبيطي ل دراسة في ( 2010 )و آخرون   ZHENGأظهر 

التأثير التثبيطي، إذ أن  وجود  في كبير دور له تموضعها و موقع الهيدروكسيل مجموعات عــدد أن

 جذر تثبيطي على فعل أفضل يعطي ortho-dihydroxylالــ   بنية و  C3مجموعة هيدروكسيل في 

DPPH
 

 .2012)،بن سلامة )

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخاتمة 



   الخاتمة   

 

 الخــاتـمة

 ن هذا النبات ـالمواد الفعالة مإلى إظهار الطريقة الأحسن في استخلاص كانت دراستنا هذه تهدف 

 Zygophyllum album L ، لذا قمنا ، و المستخــلص الأكــثر فعــالــية للنشاطية المضادة للأكسدة

و مقارنة المردودية الإنتاجية ، بدراسة المستخلصات من هــذا النبات وهـي المستخلص الإيثانولـي والمائي

   .والفعالية المضادة للأكسدة لهما

ثانولي ــتخلص الإيــمسية البة مردودــفكانت نس قمنا بحساب المردودية الانتاجية للمستخلصات،

في المستخلص  %7.14 ، وبنسبة الإيثانولـيفي المستخلص  % 7.28المقدرة بـ و المائي متقاربة، و

    .المائي

وللتعرف على محتوى المواد الفعالة في هذا النبات و مستخلصاته قمنا بالكشف الكيميائي الأولــي 

و أظهرت النتائج أن هذا النبات ومستخلصاته الإيثـانـولــي والمائي تحتوي على كــل من المـــواد 

 .  دا بالصابونين التانينات وغني ج، التربينات، القلويدات، الفلافونيدات:  الفــعالــة التالية

للفينولات و  الفلافونيدات   في المستخلص الإيثانولي والمائي و  التقدير الكمي كما تـمت  دراسة 

على  AlCl3 كلوريد الألمنيوم ةـقـريـطو  Folin-Ciocalteu كـاشـف   ريقةـطذلك  باستخدام  

 و الفـيـنـولـية  اتـركبـمية المـك فــي  الإيثـانــوليوأظـهــرت النـتائــج تــفــوق المستخــلص  الـتـرتـيـب، 

ـدات   للـمستخلـص الفــلافونيدات عن المستخلص المائي إذ قـدرت كــميـة الفينـولات و الفلافـوني

و  (  Ext  45.575±1.722 mg GAE/g، 14.567±0.950 mg QE/g Ext)ـولي بـ الإيثـان

    . (mg GAE/g Ext)  9.868±0.836، mg QE/g Ext  3.691±0.165المــائـي بـ   للمستخلص

مولبيدات ، و هما اختبار طريقتين ـتاستعملو فيما يخص الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلصات  

، و قد بينت النتائج في كلا الطريقتين نشاطية معتبرة  للمستخلصين، و فيما DPPHو اختبار  الفوسفات

يخــص اخـتبــار مــــولبيدات  الفـــوسفـــات أظـهرت  النتائــج أن   المستخــلص  الإيثــانولــي لـديه 

  (mg AAE/g Ext 80.400±2.381) فعــالية أكبر  في  إرجاع  مولبيدات الفوسفات  و المـــقدرة بـــ  

 أما .  (Ext mg AAE/g 32.540±0.567)المستخـــلص  المـــائــي   و  المـــقــدرة   بــــ   عــن 

DPPH الحر جذرللالمثبطة   IC50من خلال قيم ، DPPHلاختبار  بالنسبة 
 •

للمستخلص الإيثانولي و  

DPPH الحر الجذرأكـبر فـعـاليـة في تـثـبـيـط   المائـي تبين أن  للمستخلص الإيثــانولـيالمستخـلص 
•

إذ  

  للمستخلص  (IC50)قيمة  قدرت    بينما  ،(µg/mL 73.92 ± 512.935) بـ  لـه  (IC50)قدرت قيمة 

     .((66.11µg/mL ± 593.423   بـ  المائي



   الخاتمة   

 

 من المستخلصات محتوى بين طردي تناسب هناك أن يتضح عليها المتحصل النتائج خلال من

أن ب صأن نلخ يمكنناكذلك ، القدرة التتبيطية المضادة للأكسدة و الفينولية و الفلافونويدات المركبات

 .ذابة المواد الفعالة في هذا النباتمن المستخلص المائي من ناحية إفضل أالمستخلص الإيثانولي 

يمكن اعتبار الاختلاف في  وفي الأخير وانطلاقا من هذه النتائج المتحصلة عليها في هذه الدراسة،

طرق الاستخلاص لهذه المركبات الفعالة تنجم عنها فعالية مختلفة في النشاطية المضادة للأكسدة، وذلك 

 .  راجع إلى مدى قدرة مذيبات المستخلصات في إذابة  المركبات الفعالة في النبات
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  العربيةباللغة  قائمة المراجع  

دار  .والعلاجية الدوائية وأهميتها الطبية النباتات في القلويدات وكيمياء فسيولوجيا 2005- ,.ش أبوزيد 

  . ص496 . القاهرة .والتوزيع للنشر العلمية الكتب

  .السعودية العربية المملكة .سعود الملك جامعة مطابع .الطبيعية المنتجات   1995 -،.ح الحازمي

   .ص 120  - 125

 سينا بن مكتبة .العلاجية وإستخداماتها مكوناتها زراعتها الطبية النباتات 1990- ،.ت المھدي  ،.م الحسيني

 . ص 176 .القاهرة .والتصدير والتوزيع للنشر

الفعالية النشاطية للأكسدة للمستخلصات المائية والكحولية لبعض  -2111, .الموسوي أ, .الحلفي ش 

.27 -10(:3) 01مجلة أبحاث البصرة العلمية.الفواكه  

 الخام لنبات القلويدي للمستخلص للأكسدة والمضادة للبكتيريا المضادة الفعالية دراسة 2009- ,.إ العابد

   .ص 106. ورقلة .مرباح قصدي جامعة .ماجستير مذكرة Traganeum nidatum.الظمران 

 مذكرة. Ferula Vesceritensis الكلخة نبتة مستخلصات دارسة في المساهمة  2014-, .خناثة م بن

     .ص 83 .ورقلة .مرباح قاصدي جامعة .أكاديمي شهادة ماستر لنيل تخرج

 Lawsoniaدراسة الفعالية المضادة للأكسدة لنبات الحناء من ولاية ورقلة  -2013, .بن ذهبية خ

.Inermis ص74. جامعة قاصدي مرباح ورقلة. مذكرة ماستر أكاديمي.  

 لمستخلصات للكزانثين المؤكسد للإنزيم والمثبطة للأكسدة المضادة النشاطات -2012, .ا.سلامة ع بن

 جامعة فرحات .مقدمة لنيل شهادة الماجستير في البيوكيمياءمذكرة  ..Hertia cheirifolia Lأوراق 

    .ص 90. الجزائر. سطيف.عباس 

دراسة نواتج الأيض الثانوي الفلافونيدي و الفعالية المضادة الأكسدة للنبتة  -  2012,.بن مرعاش ع 

Convolvulus supinus Coss. & Kral. (Convolvulaceae) .نيل شهادة  ـل رة مقدمةـمذك

      .   ص136. الجزائر.جامعة منتوري قسنطية.الماجستير في الكيمياء

 المحرض الالتهاب الكبدي ضد الفلافونيدية المستخلصات لبعض الوقائي الدور 2011-, .بوالقندول ر

           .ص  93.قسنطينة منتوري جامعة. أطروحة ماجستير. الجرذان لذى بالباراسيتامول

فينولات مقارنة بين الطريقة الفيتوكيميائية و الطريقة الإلكتروكيميائية  في دراسة  -2012, .ابوبطيمة  

  . ص97 . الجزائر.ورقلة .مرباح قاصدي جامعة .أكاديمي مذكرة ماستر. بعض نوى التمرالمحلي

النشاط المضادة للتأكسد و إمكانية وقاية المستخلصين الميتانوليين لنبتتي   - 2009,.بوبلوطةح

Matricaria pubescens  والـ    Centaurea incana رسالة مقدمة لنيل شهادة . على السمية الكبدية

 . ص194 .قسنطينة.جامعة منتوري . المجاستير في البيولوجيا الخلوية والجزيئية
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  Teucrium polium.النشاطية المضادة للأكسدة لمستخلصات نبتة الخياطة  -2009, .جرموني م

 .سطيف .عباس فرحات جامعة. التجريبية الفيزيولوجيا و البيوكيمياء الماجستير في شهادةلنيل  مذكرة

                  .ص95 .الجزائر 

 الطبية النباتات تقدير المحتوى الفنولي و التأثير المضاد للأكسدة لمستخلصات بعض  - 2009,.جيدل ص

 شهادة لنيل مذكرة مقدمة. الدم ضغط ارتفاع و الهضميالجهاز  اضطرابات علاج في تقليديا المستعملة

     .ص101 . سطيف.عباس فرحات جامعة .الفيزيولوجيا التجريبية و البيوكيمياء الماجستير في

 العرق منطقة في الشائعة الصحراوية النباتات ، سوف لمنطقة النباتية الموسوعة -2007 ,.ي حليس

 .ص  248.الوادي .الوليد مطبعة .الكبير الشرقي

مذكرة .دراسة الفعالية البيولوجية لبعض نباتات العائلة الشفوية و الفعالية  ضد الأكسدة  - 2013,.حوه إ

  .ص109. ورقلة .قاصدي مرباح.جامعة ، في الكيمياء جستيرتخرج لنيل شهادة الما

  63 -112.ص. الرياض .للنشر دارالمريخ .ومكوناتها زراعتها الطبية النباتات  1981- ,.ح طه

. Artemisia herba albaAsso الشيح لنبات البيوكيميائية الخصائص بعض دراسة  2010-, .ل عمر

    .ص90 .عباس فرحات جامعة .النبات فيزيولوجيا و بيولوجيا في الماجستير ادةهش مذكرة لنيل

في جرذان مصابة  Aloinدراسة تأثير النشاط المضادة للسكري و للتأكسد للألوين  2009-, .قندولي ش 

. مذكرة لنيل شهادة الماجستير في البيولوجيا الخلوية و الجزئية Streptozotocin.بالسكري المحرض بـ 

   .ص97 .جامعة منتوري قسنطينة

  العائلة  من Catha edulisالقات  لنبات الأيض الثانوي نواتج وتحديد بحث  2010 -,.ميثاق ج

(Celastraceae) البوليكاريا  ونبات Pulicaria  jaubertii العائلة  من(Asteraceae) وتقييم 

 –منتوري  جامعة. العضوية الكيمياء في علوم دكتوراه شهادة لنيل مقدمة رسالة. البيولوجية الفعالية

 .ص142. قسنطينة

تقيم الفعالية الضد مايكروبية للمستخلص المائي   -2007, .م و جبر ,.ج م ن مجداد ابو ,.د نعمه ج

      .(ب(  لة البصرة للعلومجم.. Ziziphus spina- christi (L)Desfوالكحولي لأوراق نبات السدر 

 16. -1،(1)العدد، 25))مجلد
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      حقلـمـال

.I حساب المردودية الإنتاجية  للمستخلصات  

I..1 حساب مردود المستخلص الإيثانولي : 

 (*)نحسب المردود من العلاقة 

(  /  )    ………….(*)   = %     

    2.184g=  لدينا    

  = 30g              

    =% %7.28نجد  )*( بالتعويض في العلاقة 

I..2 حساب المردودية الإنتاجية المستخلص المائي : 

   (*)نحسب المردود من العلاقة 

     2.142g=  لدينا    

  = 30g                         

              =% % 7.14نجد  )*( بالتعويض في العلاقة 

 

.II  للفينولات الكلية للمستخلصاتفي التقدير الكمي القيم حساب 

II .1. نتائج الإمتصاصية الضوئية للمستخلص الإيثانولي في التقدير الكمي للفينولات: 

 

 Abs1 Abs2 Abs3 الإمتصاصية الضوئية

 mg/ml 2 0.757 0.832 0.775التركيز

   

تعوض في المعادلة من خلال منحنى القياسي لحمض    Abs1,Abs2,Abs3كل امتصاصية ضوئية 

 الغاليك للمستخلص الإيثانولي 

 .………y = 8.5133x + 0.012 ..المعادلة

 =y = Abs  ,  Xتركيز حمض الغاليك  =c ,تركيز العينة 

X= y -0.012/8.5133 

g Ext)   /mgAGE)          X/C =………. .x1000            

 

.II  .2نتائج الإمتصاصية الضوئية للمستخلص المائي في التقدير الكمي للفينولات:  

 Abs1 Abs2 Abs3 الإمتصاصية الضوئية

 2mg/ml 0.680 0.650 0.543التركيز 

 



 

 

تعوض في المعادلة من خلال منحنى القياسي لحمض    Abs1,Abs2,Abs3كل امتصاصية ضوئية 

 الغاليك للمستخلص المائي 

 .………y = 32.448x - 0.0162المعادلة

 =y = Abs  ,  Xتركيز حمض الغاليك  =c ,تركيز العينة 

X= y +0.0162/32.448 

g Ext)        /mgAGE)                                  X/C =………. X1000    

  

 :نتحصل على نتائج كمية عديدات الفينول لكل مستخلص  المدرجة في الجدول التالي

 

SD MOYENNE 1قيمة 2قيمة 3قيمة E.Eth 

 1.722 45.575  44.812 48.159 43.755 

SD MOYENNE 1قيمة 2قيمة 3قيمة E.Aq 

0.836 9.869  8.616 10.265 10.727 

 

III . للمستخلصات للفلافونيداتفي التقدير الكمي القيم حساب 

 III..1    نتائج الإمتصاصية الضوئية للمستخلص الإيثانولي في التقدير الكمي للفلافونيدات 

 

تعوض في المعادلة من خلال منحنى القياسي   لمركب    Abs1,Abs2,Abs3كل امتصاصية ضوئية 

 الكرستين  للمستخلص الإيثانولي  

 .……y = 8.069x + 0.0078 المعادلة 

 =y = Abs  ,  Xتركيز مركب الكرستين   =c ,تركيز العينة 

X= y - 0.0078/8.069 

g Ext)                  /mg QE )x1000 X/C =………. .    

    III ..2   نتائج الإمتصاصية الضوئية للمستخلص المائي في التقدير الكمي للفلافونيدات:  

 

تعوض في المعادلة من خلال منحنى القياسي   لمركب    Abs1,Abs2,Abs3كل امتصاصية ضوئية 

 الكرستين  للمستخلص المائي

 y = 33.578x + 0.044 .............المعادلة 

 =y = Abs  ,  Xتركيز مركب الكرستين   =c ,تركيز العينة 

X= y - 0.044/33.578 

g Ext)                        /mg QE  ) X/C =………. X1000  

 Abs1 Abs2 Abs3 الإمتصاصية الضوئية

 4mg/ml 0.432 0.493 0.509تركيز 

 Abs1 Abs2 Abs3 الإمتصاصية الضوئية

 4mg/ml 0.573 0.520 0.527تركيز 



 

 

 نتحصل على نتائج كمية الفلافونيدات لكل مستخلص  المدرجة في الجدول

SD MOYENNE 1قيمة 2قيمة 3قيمة E.Eth 

0.950 14.5673333 13.142 15.032 15.528 

SD MOYENNE 1قيمة 2قيمة 3قيمة E.Eaq 

0.165 3.69113333 3.591 3.5439 3.9385 

 

 IV . نتائج الإمتصاصية الضوئية في اختبار القدرة الكلية المضادة للأكسدة(CAT)  :  

IV..1 الإيثانولينتائج الإمتصاصية الضوئية للمستخلص:  

 

تعوض في المعادلة من خلال منحنى القياسي   لحمض    Abs1,Abs2,Abs3كل امتصاصية ضوئية 

 الأسكوربيك  للمستخلص الإيثانولي  

  y = 2.8928x + 0.1715 .............المعادلة 

 =y = Abs  ,  Xتركيز حمض الأسكوربيك   =c ,تركيز العينة 

X= y - 0.1715/2.8928  

(mg AAE/g Ext)                       x1000 X/C =………. .     

 IV..2نتائج الإمتصاصية الضوئية للمستخلص المائي:  

 

تعوض في المعادلة من خلال منحنى القياسي  لحمض    Abs1,Abs2,Abs3كل امتصاصية ضوئية 

 .  الأسكوربيك للمستخلص المائي

  y = 7.8374x + 0.1546 .............المعادلة 

 =y = Abs  ,  Xتركيز حمض الأسكوربيك   =c ,تركيز العينة 

X= y - 0.1546/7.8374  

(mg AAE/g Ext)                        X/C =………. X1000.   

 :لكل مستخلص المدرجة في الجدول التالي تقييم النشاطية المضادة للأكسدة الكليةنتحصل على نتائج 

SD MOYENNE 1قيمة 2قيمة 3قيمة E.Eth 

2.38142222 80.4007333 76.8286 81.3226 83.051 

SD MOYENNE 1قيمة 2قيمة 3قيمة E.EAq 

0.567 32.5403333 32.115 32.115 33.391 

 

 

V . إختبارنتائج الإمتصاصية الضوئية في DPPH للمستخلصات المدروسة 

 Abs1 Abs2 Abs3 الإمتصاصية الضوئية

 2mg/ml 0.652 0.642 0.616تركيز 

 Abs1 Abs2 Abs3 الإمتصاصية الضوئية

 2mg/ml 0.678 0.658 0.658تركيز 



 

 

V. .1 إختبار نتائج الإمتصاصية الضوئية في DPPH   للمستخلص الإيثانولي   

Concentrations 

PPM 

Abs1 Abs2 AA1 AA2 AA SD 

control A0 0.58 0.655     

 

 تراكيز

µg/mL 

 

100 0.519 0.491 10.5172414 25.0381679 17.7777047 10.2678456 

200 0.444 0.407 23.4482759 37.8625954 30.6554356 10.1924631 

400 0.29 0.283 50 56.7938931 53.3969466 4.8040079 

800 0.222 0.243 61.7241379 62.9007634 62.3124506 0.83199982 

 

IC50 قيمة   

 

IC50 IC50 IC50 SD 

0.56521 0.46066 0.512935 0.07392801 

 

 :من خلال منحنيات التالية  AA1,AA2لـ IC50 تحسب قيمة

 

 

 

 
   

 الإيثانولي AA1لـ   DPPH في اختباريمثل منحنى نتائج الإمتصاصية الضوئية : 27لشكلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0713x + 9.7001 
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 .الإيثانولي AA2لـ   DPPH في اختبار يمثل منحنى نتائج الإمتصاصية الضوئية :02الشكل      

 

 

V. .2 إختبارنتائج الإمتصاصية الضوئية في DPPH للمستخلص المائي:   

 

Concentrations 

PPM 

Abs1 Abs2 AA1 AA2 AA SD 

control A0 0.549 0.654     

 

 تراكيز

µg/mL 

 

100 0.464 0.574 15.4827 12.23242 13.858 2.298295 

200 0.397 0.464 27.6867 29.05199 28.369 0.965402 

400 0.299 0.339 45.53734 48.16514 46.851 1.858133 

800 0.248 0.239 54.82696 63.45566 59.141 6.101412 

 

IC50قيمة 

 

IC50 IC50 IC50 SD 

640.17 546.6764 593.4232 66.11 

 

 : من خلال منحنيات التالية  AA1,AA2لـ IC50 تحسب قيمة         

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

y = 0.0509x + 26.552 
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 المائي AA1لـ   DPPH إختبار في يمثل منحنى نتائج الإمتصاصية الضوئية :03))شكل            

 

 المائي AA2لـ  DPPH إختبار فييمثل منحنى نتائج الإمتصاصية الضوئية  (:(04شكل

 

V. .3 إختبارنتائج الإمتصاصية الضوئية في DPPH  للحمض الأسكوربيك:  

Concentrations PPM Abs1 Abs2 AA1 AA2 AA  SD 

Control 0.68 0.66      

 
 

 تراكيز

µg/mL 
 

3.125 0.621 0.621 8.68 5.91 7.29  1.96 

6.25 0.6 0.6 11.76 9.09 10.43  1.89 

12.5 0.55 0.55 19.12 16.67 17.89  1.73 

25 0.45 0.45 33.82 31.82 32.82  1.42 

50 0.35 0.35 48.53 46.97 47.75  1.10 

100 0.2 0.2 70.59 69.70 70.14  0.63 

 

y = 0.0533x + 15.879 
R² = 0.8746 
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Abstract   

The objective of this work was to compare the quantitative contents of ethanolic and 

aqueous extracts of phenolic compounds and their antioxidant effectiveness of the plant 

Zygophyllum album L., known as "Bougriba", which is distributed largely in the Algerian 

desert including the region of Oud Souf. 

We calculated the cost-effective production of the extracts, and we found the the cost-

effectiveness ratio of ethanolic and water extract were somewhat similar, in the alcoholic 

extract was 7.28 %., while in the aqueous extract was 7.14%.  

Chemical detection tests showed that the ethanolic and water extracts of Z. album 

contained flavonoids and alkaloids, terpenes and tannins and a very rich saponins.  

The results of quantification of total phenols and flavonoids showed that the contents 

were (45.575±1.722 mg GAE/g Ext , 14.567±0.950 mg QE/g Ext ) for aqueous extract 

estimated (9.868±0.836  mg GAE/g Ext, 3.691±0.165 mg QE/g Ext).  

  The results of Molybdate phosphate test showed that the ethanolic extract has a  

greater effectiveness in return  molybdate  phosphate, which estimated  at  (80.400 ± 2.381 

mg AAE/g Ext) for aqueous extract, compared to (32.540±0.567 mg AAE/g Ext) for ethanolic 

extract. As in  DPPH test Vobdy ethanolic extract was more effective in the inhibition of 

DPPH radical estimated value IC50, While the estimated value IC50 While the estimated value 

at (512.935±73.92 µg/mL ) of aqueous extracts at   (593.423 ± 66.11µg/mL)  Finally, There is 

a direct proportion between  extracts content of phenolic compounds and flavonoids 

inhibitory and antioxidant capacity.   

         The results of this study We can conclude that the extract ethanolic best to melt the 

active substances In this plant.   

Keywords: Zygophyllum album L, The cost-effectiveness, ethanolic extract, aqueous extract, 

antioxidant, DPPH.   

 

 

 

 



 

 

 

Résumé 

L'objectif de ce travail est l’étude comparative du rendement  de l’extrait  éthanolique, 

l’extrait aqueux  et l’activité antioxidante  de la plante Zygophyllum album L, connue sous le 

nom "Bougreba",  une plante  très répandue dans le désert algérien et notamment dans la 

région du Souf. 

Nous avons calculé le rendement productif des extraits, où le taux de rendement de 

l’extrait éthanolique et aqueux  a été proche : 7,28% dans l'extrait alcoolique et  7,14% dans 

l'extrait aqueux. 

Ainsi, le screening  chimique a  montré que la plante Z. album est riche  en substances 

actives que ce soit en extrait éthanolique ou aqueux, à savoir: les flavonoïdes, les alcaloïdes, 

les terpènes et les tanins et particulièrement  d’un taux élevé  de saponine.  

Les résultats  de la quantification des phénols totaux et des flavonoïdes ont  montré 

une présence  dans  l'extrait éthanolique plus importante que dans l’extrait aqueux, qui estimé 

à (45,575 ± 1,722 mg GAE / g Ext, 14,567 ± 0,950 mg QE /g Ext) à l'extrait aqueux,  par 

rapport à (9.868±0.836 mg GAE/g Ext, 3.691±0.165 mg QE/g Ext).  

          Quant au test   de  phosphate  molybdate (CAT), on  montre que l'extrait éthanolique 

présente une plus grande efficacité en échange molybdate  phosphate, qui estimé à  (80.400  ± 

 2.381 mg AAE / g Ext ) à l'extrait  aqueux,  par rapport  à (32.540 ± 0.567 mg AAE /g Ext) 

pour l'extrait  éthanolique .  Dans le test DPPH exprimé extrait éthanolique a été plus efficace 

dans l'inhibition de radical DPPH valeur estimée IC50, Alors que la valeur CI50  estimée à 

(512.935±73.92 µg/mL) des extraits aqueux à (593.423 ± 66.11µg/mL).  En dernier lieu, il est 

à signaler qu’il y a une proportion directe entre la teneur des extraits en composés phénoliques 

et flavonoïdes et la  capacité inhibitrice et antioxidante.                                                               

  D’après ces résultats, nous pouvons conclure que  l'extrait éthanolique  est le meilleur 

pour  dissoudre les ingrédients actifs de cette plante. 

Mots-clés: Zygophyllum album L, rendement productif, extrait éthanolique, extrait aqueux, 

antioxydants, DPPH  .  

  



 

 

 الملخص 

مقارنة لمردودية المستخلص الإيثانولي والمائي، وكذا  ن الهدف من هذا العمل هو دراسةإ

، و هو   "بوقريبة" المعروف  بإسم ، L Zygophyllum albumعند نبات للأكسدة النشاطية المضادة  

، ومنطقة وادي سوف من بين المناطق التي ينتشر الجزائرية الصحراء في واسع نطاق علىنبات متواجد 

 .فيها هذا النبات

ب المردودية الانتاجية للمستخلصات، فكانت نســبة مردودية المســتخلص الإيـثانولي و قمنا بحسا

 . في المستخلص المائي %7.14في المستخلص الإيثانولي، وبنسبة  % 7.28المائي متقاربة، والمقدرة بـ 

والمائي  في المستخلص الإيثانولي    Z. albumنبات  أنالكشف الكيميائي  اختبارات أظهرتكما 

و اكثر نسبة تواجد لمادة   ، والتانينات،التربينات ،القلويدات ،فلافونيداتال: غني بالمواد الفعالة وهي 

 . الصابونين

كما أوضحت نتائج التـقدير الـكمي للـفينولات الـكلية و الفـلافونيدات الأكـثر                    

 المستخلص المائي، والـتي قدرت بـنسبة  تـواجدا  في المستخلص الإيـثانولي مقارنتا ب

(45.575±1.722mg GAE/g Ext، Ext  14.567±0.950 mg QE/g) مــــقارنتا بالمــستخلص ،

  (.  mg GAE/g Ext) 9.868±0.836، mg QE/g Ext  3.691±0.165المـائي المــــقدرة بـ 

ن  المستـخـلص الإيثانولي لـديه فعــالية إ،  فCAT))ما نتائـج اخـتبـار مـولبيدات الفـوسفـات أ 

 (mg AAE/g Ext) 80.400 ± 2.381أكــــبر في إرجاع مــولبيدات الــفوسفات والمـقدرة بــ 

 أما. (mg AAE/g Ext)  32.540 ± 0.567مـــقارنـــتا بالمــــــستخـلص  المـائـي، والـــــمقـدرة بــ

  يثـح  ،DPPH ذرـج طـتثبي في عاليةـف أكبر الإيثــانــولي   لصـالمستخ  دىــأبـف  DPPH اختبارفي 

 (IC50) ةــــقيمبينمــا قـــدرت  ،  µg/mL (512.935±73.92 µg/mL)بـ (IC50)قيمة  درتــق

 بين طردي تناسب هناك الأخير وفي ، ((66.11µg/mL ± 593.423  بـالمــائــي  لصــمستخــلل

 . القدرة التثبيطية المضادة للأكسدة و الفينولية و الفلافونويدات المركبات من المستخلصات محتوى

أن نخلص إلا أن المستخلص الإيثانولي أفضل لإذابة المواد  يمكننا الدراسة هذه من انطلاقا 

 .الفعالة في هذا النبات

مستخلص ، المردودية للإنتاجية، مستخلص إيثانولي،  Zygophyllum album L:المفتاحية الكلمات  

 .  DPPH، مضادات الأكسدة ، مائي

  

  


