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Résumé : Cette étude met en évidence l'importance de l'innovation continue dans le
développement de technologies durables pour la purification de I'eau, en réponse a lI'aggravation
de la crise mondiale de I'eau. Les distillateurs solaires, bien qu'‘économiques et simples a utiliser,
ont une productivité limitée, notamment dans les zones reculées souffrant de pénurie d'eau
potable. Dans cette étude, trois distillateurs solaires modifiés ont été congus en utilisant des tubes
en plastique de diamétres différents : 0,5 cm (MSS1), 1 cm (MSS2), et 1,5 cm (MSS3), puis
comparés a un distillateur de référence (RSS). Les résultats montrent que le distillateur équipé de
tubes de 0,5 cm (MSS1) a produit 6176 ml/m2 par jour, surpassant ainsi le distillateur de
référence (RSS) qui n’a produit que 4368 ml/m? par jour, soit une augmentation de 41.4%. Le
modele MSS2, avec des tubes de 1 cm, a produit 5600 ml/m2 par jour, tandis que le modele
MSS3, avec des tubes de 1.5 cm, a produit 4870 ml/m2 par jour. Ces résultats confirment que
I'intégration de tubes en plastique de diamétre 0,5 cm est le choix optimal, permettant
d'augmenter considérablement la productivité des distillateurs solaires, avec des améliorations
progressives observées en fonction du diamétre des tubes.

Mots-clés : énergie solaire, distillation solaire, tubes en plastique, tension superficielle,
évaporation, performance améliorée.

Abstract: This study emphasizes the critical need for ongoing innovation in developing
sustainable water purification technologies to combat the worsening global water crisis. Solar
stills offer a simple and cost-effective solution, especially for remote areas suffering from water
shortages, but their productivity is often limited. In this research, three modified solar stills were
designed with plastic tubes of varying diameters: 0.5 cm (MSS1), 1 cm (MSS2), and 1.5 cm
(MSS3), and compared with a reference solar still (RSS). The findings revealed that the still with
0.5 cm diameter tubes (MSS1) achieved the highest daily output, producing 6176 ml/m2, which
represents a 41.4% increase over the reference still's output of 4368 ml/m2. The still equipped
with 1 cm diameter tubes (MSS2) produced 5600 ml/m? per day, while the still with 1.5 cm
diameter tubes (MSS3) produced 4870 ml/m?2 per day. These results underscore the significant
role that optimal tube design plays in enhancing evaporation rates, with the 0.5 cm diameter
tubes offering the best overall performance in increasing solar still productivity.

Keywords: solar energy, solar distillation, plastic tubes, surface tension, evaporation rates,
performance optimization.
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