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 لإهداءا

 أ هدي ثمرة كفاحي:  

لى من أ فضلها على نفسي " أ مي إلحبيبة "   إ 

لى صاحب إلوجه إلطيب، وإل فعال إلحس نة    إ 

 فلم يبخل علّي طيلة حياته " وإلدي إلعزيز"

لى "   "  خوتي وجميع أ فرإد عائلتيإ  إ 

لى إلس ند وإل خت وإلرفيقة " كوثر"  إ 

لى صديقتي ورفيقة إلكفاح في إلحياة "صفاء "  إ 

لى إل خت وإلصديقة إلعزيزة "هاجر"   إ 

لى جميع معارفي إلذين أُجلهّم وأ حترمهم .  و إ 

لّي أ يضاً .  و إ 

  عــــاد منــــــــــى   
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 الإهداء

لى:  أ هدي ثمرة جهدي ونجاحي إ 

لى معلمنا إل عظم وقدوتنا إل كبر إلمصلح إلجليل إلمبعوث رحمة  من نطق بكلمة إلتوحيد لسانه وصدقها قلبه، إ 

 للعالمين س يدنا محمد صلى الله عليه وسلم .

لى إلتي أ سكنتني إلقلب قبل أ ن تحملني وسقتني إلحب قبل أ ن ترضعني وأ عطتني إلرضى قبل أ ن تنشأ ني،  إ 

لى من رإفقتني دعوإتها فكا  نت أ ني  وحدتي أ طال الله في مررها أ مي إلاالية.إ 

                  

                

            

               

   

               

                  

     

إلى من كلله الله بالهيبة وإلوقار، إلى من أحمل إسمه بكل إفتخار أطال الله في مرره أبي إلعزيز.

إلى من ترعرعت معهم ونمى غصني بينهم، إلى من كانوإ متكئا لي أستند إليه أخوإتي وأخوتي.

إلى أكثر من يحبها قلبي وتش تاق إلى رؤيتها عيوني رفیقتيدربي:بشرى، الھام. 

إلى من كان أنسهم ينسي إلتعب ويزيدني قوة صديقاتي: اماني، ش يماء، فضيلة، إبتسام، صفاء،   

عفاف، مديحة، أحلام، منى.

إلى كل إلصديقات إللوإتي شاركتني إلحياة إلجامعية وإلتي لم يذكرهم قلمي لكن قلبي س يذكرهن دوما.

إلى كل من جمعني معهم إلمشوإر إلدرإسي من بدإيته إلى نهايته من كانوإ معي على طريق إلنجاح وإلخير

 زميلاتي طلبة دفعة ماستر 0202 .

 حوري مسعودة
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 شـــــــكــــــــر وتقــــديــــــــر
نجاز هذإ إلعمل إلمتوإضع  نحمد الله إلعلي إلقدير إلذي أ عاننا ووفقنا على إ 

 قيماً وهادفاً ونرجوإ أ ن يكون 

لى لجنة إلمناقشة ونخص بالذكر إل س تاذة إلمؤطرة "  " على تجاني سكينةنتقدم بالشكر إلجزيل إ 

 مساعدتها إلدإئمة لنا وملاحظاتها إلقيمة، ودإم عطاؤكم ودمتم للعلم منارة

لى مخبرتي إلبيدإغوجي بكلية إلعلوم إلدقيقة "  كل  " على منـــــى" و"  كنزةإلشكر موصول أ يضا إ 

 قدموها لنا إلتيإلتسهيلات وإلمساعدإت 

لى من لم تبخل عليّنا بالمساعدة إلصديقة إلخلوقة " كما نتقدم بالشكر   "عدائكة ش يماءإ 

تمام هذإ إلعمل من قريب أ و بعيدو لا ننسى أ ن نشكر كل من ساعدنا على   . إ 

 شكر وتقدير
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Helianthemum Lippii L pers المعروف باسم السمهري هي نبتة صح اروية متواجدة

على نطاق واسع في الصح ارء الج ازئرية و في وادي سوف خاصة حيث تستعمل في الطب
الشعبي بغرض علاج عدة ام ارض خاصة ام ارض اضط اربات الجهاز الهضمي.

الهدف من هذه الد ارسة هو التقدير بواسطة التحليل الطيفي لكمية الفينولات والفلافونيدات
لتسع مستخلصات محضرة بواسطة ثلاث مذيبات )إيثانول، ميثانول وأستون( نقية ومخففة بنسب

.%75،%57

كخطوة أولى قمنا بحساب المردود لكل مستخلص، فكانت نسبة مردود مستخلص
الميثانول النقي أعلى نسبة والمقدرة بـ 77.3557% وأدنى نسبة لمستخلص الإيثانول المخفف

 75% بـ 7.5.1 %. كما أظهرت النتائج للمحتوى الفينولات الكلية تتواجد بكمية أكبر في  
مستخلص الميثانول المخفف 75% بقيمة 11..77مغ/غ، ومحتوى الفلافونيدات المستخرجة من
مستخلص الأستون النقي يحتوي على أكبر كمية من الفلافونيدات بمعدل يقدر بـ 35.77مغ/غ.

الكلمات المفتاحية: Helianthemum Lippii L pers ، السمهري، المردود، المركبات
 الفينولية، الفلافونيدات.

 



 

VII 

 

 

 

 

  

Helianthemum Lippii (L) Pers, est une espèce saharienne présente dans le sud-

est de l'Algérie، dans la région d’El-Oued utilisée dans la médecine traditionnelle 

pour le traitement de certaines maladies, en particulier les troubles gastro-intestinaux.  

Les objectifs de ce travail portent sur l’évaluation par dosage 

spectrophotométrie des polyphénols et des flavonoïdes des neuf extraits obtenus en 

utilisant trois solvants, le méthanol، l’éthanol et l’acétone purs et dilués à des 

pourcentages de 75% et 50%. Dans un premier temps، nous avons calculé le 

rendement pour chaque extrait. Ainsi l'extrait du méthanol pur donne le rendement le 

plus élevé (11.3775%) par contre l’extrait de l’éthanol dilué à 50% est le plus bas 

(1.0890%). 

Le dosage des phénols totaux montre que la teneur la plus élevée des phénols a 

été mesurée dans l’extrait méthanoïque dilué à 50 %, avec une valeur égale à 156.92  

mg /g.  Le dosage des flavonoïdes a révélé que l’extrait à l’acétone pur renferme un 

maximum de flavonoïdes, avec un taux de 37.51 mg /g. 

Mots clés: Helianthemum Lipii L pers، rendement، solvant, Extraction, 

polyphénols, flavonoïdes. 
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Helianthemum Lippii (L) Pers are Saharan species that grow in the south-east of 

Algeria and in the region of El-Oued in particular. They are used in the traditional 

medicine as a treatment of certain diseases such as gastrointestinal and intestinal 

disorders. Therefore، this work aims to compare the productive yields of the organic 

nine extracts as well as the quantitative estimation of polyphenols and flavonoids in 

this plant First, we calculated the yield for each extract: the pure methanol extract gives 

the highest yield (11.3775%) on the other hand the extract of ethanol diluted to 50% is 

the lowest (1.0890%). Second، the determination of total phenols shows that the 

highest content of phenols was measured in the methanol extract diluted to 50%، with a 

value equal to 156.92 mg / g. The flavonoid assay revealed that the pure acetone 

extract contains a maximum of flavonoids at a level of 37.51 mg/g. 

Keywords:  Helianthemum Lipii L pers, productive yield, Polyphenols، 

flavonoids. 
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 :الرموزو  الإختصارات قائمة

ROS.المشتق الأكسجين التفاعلي : 

RNS.المشتق النتروجين التفاعلي : 

DPPH 1,1: الجذر الحر لـ-diphenyl-2-picrylhydraz. 

UV-VIS :المرئية -البنفسجية الفوق الأشعة. 

IC50 الحرة. من الجذور 05 %: تركيز المستخلص اللازم لتثبيط  

 VC: الفولتامتري الحلقي.  

OX :ةالأكسد. 

Red :الإرجاع. 

Ipa :مصعدية اتوءالنت تيار. 

Ipc :ات المهبطيةوءالنت تيار. 

 Epa :ةالمصعدي اتوءالنت كمونال. 

Epc :المهبطية اتوءالنت كمونال. 

Rendement en % :R%. 

ʎ.الطول الموجي : 

A :الضوئية الامتصاصية. 

PPT :.التقدير الكمي للفينولات 

FVالتقدير الكمي للفلافونيدات :. 
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 مقـــــــدمة

 في جنوبا تمتدو  وتتوسط بلدان المغرب العربي، ،المتوسط البحر الأبيض على تطل بلد رالجزائ إن

 اختلاف في بالغ أثر المناخ والتربة في شك لهذا التنوع لاو  المناخ،و  التربة بتنوع تميزتو  لصحراوي،ا العمق

 من ثروتها أبرزها ومن النباتية الأنواع من شتى بأنواع تزخر الجزائر جعل ما هذاو  الطبيعي النباتي الغطاء

 مجال في الأساسية الاحتياجات يتلب أن يمكن محدودة غير علاجية فضائل تملك التي الطبية، النباتات

 [.1] الصحة

 من العديد لقد أصبحت ،[2] طبي نبات فهو طبيا يستعمل نباتي أصل من شيء كل أن عرف وقد

 الهيئات من العديد اهتمام محل ما وقت في كانت التي والأدوية العقاقير من لكثير بديلا النباتات هذه

 ابتكارو  متناولها على الكيميائية المواد وتأثرات أخطار من التحذير إلى الآن جهودها تصب التي الصحية

 بها أوصى النباتات من فكثير، لعدم يوجد لم شيء كل خلق الذي فسبحان آمن نباتي مصدر من أدوية

 أنواع قاعدة على الجسم تنظيف عملية تكون أن الأطباء معظم يفضل [. وقد3] وسلم عليه الله لىص الرسول

 أبرزها خاص، ومن حمية نظام إتباع معة للأكسد كمضادات تعمل التي المفيدة الطبية الأعشاب من معينة

 تعتبر كما البري، الزعترو  الصقعينو  الزنجبيلو  الكمونو  القرنقل الطهي في استخدامها يمكن التي الأعشاب

 .[4] الفعالية العالية الأكسدة مضاداتمن  الهندي الكاري بهارات

 الأكسجينية الأنواع إنتاج إلى تؤدي التي الإرجاعو  الأكسدة بتفاعلات الجسم وظائف ترتبط كما

 على الحفاظ يضمن منها والتخلص الجزيئات هذه إنتاج بين فالتوازن الطبيعية، الأكسدة مضاداتو  النشطة

مسببا  الجزيئي المستوى على أضرار إلى يؤدي إنتاجها في حيث الإفراط[، 4] للجسم الفيزيولوجية الوظائف

 بكثرة تستعمل التيو  الأكسدة مضادات طريق عن الجسم حماية بالتالي يمكنو  الأمراض، من العديد

 [.1] صيدلانية المنتجاتو  الأغذية في كإضافات

 نحو استغلال الجديدة البحوث من لكثير موضوع هي الطبيعية الأكسدة مضادات أن الواقع وفي

 [.5] المسرطنة للمواد مضادةو  للأكسدة مضادة خصائص لها يالت الفلافونيدات بينها من الثانوية المركبات
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إلا أنه هناك ، كمنتجات ثانوية الفينولية للمركبات الرئيسي المصدر هي الطبية النباتات وتعتبر

 .تفاوت واختلاف في مردودية هذه المركبات من نبتة إلى أخرى، مما ينجم عنها فعالية مختلفة

بدراسة  المواد الفعالة المضادة للأكسدة قمناباتات التي تحتوي على ومن أجل معرفة مدى أهمية الن

التي تنتمي إلى العائلة السيستية، حيث سيتم  ((Helianthemum Lippii (L) persلنبات  تجريبية

الهدف من هذه الدراسة هو إظهار التقدير الكمي لمركبات الفينولية لعدة مستخلصات لمذيبات مختلفة، و 

 .لهذه النبتة ن في استخلاص المواد الفعالةالمذيب الأحس

يماناً منا بالمساهمة في تثمين الغطاء النباتي في منطقتنا ارتأينا و  بالمشاركة بهذا البحث المتواضع ا 

 :قد قسم إلى جزئين نظري و عمليو 

 الأول الفصل: نظريالجزء ال 

العائلة التي ينتمي و Helianthemum Lippii (L) persيتمحور هذا الفصل حول دراسة نبات 

إليها، ويشمل كذلك دراسة المركبات الفعالة )المركبات الفينولية(، ودراسة الفعالية البيولوجية التي تتمثل 

 .ةفي الفعالية المضادة للأكسد

  :فصلين ويتضمنالجزء العملي 

 : الطرق والوسائلالأولالفصل 

ة لإنجاز هذا البحث، حيث تم استخراج في هذا الفصل تم التطرق إلى كافة المواد والطرق المتبع

مستخلصات النبات وشرح طرق استخراجها، وبعدها تم التقدير الكمي للمركبات الفينولية والفلافونيدية 

 للمستخلصات.

 : النتائج والمناقشةنيالفصل الثا 

 تطرقنا إلى التحليل ومناقشة مختلف النتائج المتحصل عليها.

 ة عامة تم فيها تلخيص مجمل النتائج المتحصل عليها.وأخيرا أُنهيت المذكرة بخاتم
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І-2- مدخل: 

آلامه،  من التخفيف أو لعلاجها دائما الأمراض وسعى من العديد الإنسان السنين، عرف آلاف منذ

الأمراض ومن بين هذه الموارد  أنواع جميع البيئة لعلاج في الموجودة الطبيعية الموارد مختلف استخدم لذلك

الثقافات  من العديد تزال الإنسان، ولا لصحة أساسيا مصدرا اعتبرت الطبية لطالما بالنباتات ت وتسمىالنباتا

 علم التداوي يتقدم، الأخرى الوقائية والعلاجية ومنافعها النباتات وأهميتها هذه الوصفات تثمن التقليدية

 في الطبية النباتات الاهتمام بدراسة دالعالم ويزدا أرجاء مختلف في كبيرا تقدما الحديث بمفهومه بالأعشاب

 عليها والعلاقة الحصول المنخفضة وسهولة العلاجية وكلفتها لخصائصها نظرا البيوصيدلاني البحث مجال

 [.1المصنعة ] العقاقير من أمانا ونجاعة أكثر النباتية الأدوية بأن السائد الشعبي بها والاعتقاد التراثية

في وادي سوف بالسمهري من النباتات الشائعة فئ المناطق الصحراوية  يعتبر الرقروق أو كما يسمى -

الرملية وهو من النباتات المميزة للمجتمعات النباتية لهذه المنطقة، حيث يكون مكان تواجده في المناطق 

[، ويعد الرقروق من النباتات الطبية 2] )الصحن(الرملية الخفيفة )العرق( أو المناطق الاكثر قساوة 

لاجية حيث يستخدم في العديد من الأمراض ويستخدم كمسكن للألام مثل آلام الحيض وأمراض الرحم الع

، وبالتالي يوجد العديد من الابحاث العلمية البيولوجية والكيميائية حول هذه النبتة وذلك [3]عند النساء 

لمضادة للتصحر في المناطق [، كما يعتبر من النباتات ا4لتقدير الفينولي والفعالية المضادة للأكسدة ]

 [.2الجافة الصحراوية ]

І-0- السيستية العائلة دراسة Cistaceae : 

تتكون العائلة السيستية من نباتات ثنائية الفلقة، وهي عبارة عن شجيرات تنمو غالبا في المناطق 
الدافئة، وخاصة  [، وتوجد عادة في المناطق المعتدلة أو5المشمسة وحيدة التهوية وفي التربة الرملية ]

 أجناس وهي: .( نوعا مقسمة إلى155-755[، وتشمل حوالي )6منطقة البحر الأبيض المتوسط ]

Cistus ،Fumana ،Crocanthemum ،Halimium ،Helianthemum ،Hudsonia،  

Leachea ،Tuberaria [5 ،]ومن بين الأجناس الرئيسية في هذه العائلة نجد نبات Helianthemum 

[، ومعظم أفراد هذه العائلة عطرة جدًا ولديهم رائحة حلوة تجعل 6( نوعا ]775-5.وي على )الذي يحت
هذه النبتة عنصرا قيما جدًا في صناعة العطور واستخدامات الزينة، بالإضافة الى ذلك يمكن لهذه الأنواع 

 [.7ا ]التكيف بسهولة مع الحرائق التي تدمر مساحات شاسعة من الغابات بسبب مقاومة جذوره
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І-0- تعريف الجنسHelianthemum : 

نوعا، فهو نبات يتواجد في البحر الأبيض المتوسط، وبشكل جيد في  14يتكون هذا الجنس من 
[، وغالبا ما تكون أوراق نبات هذا الجنس متقابلة 8الصحراء الشمالية وكذلك جنوب وغرب الصحراء ]

 [.6ومرتبطة إلى حد ما بقواعدها العريضة ]

І-4-الجنس واعأن Helianthemum : 

منتشرة في أماكن عديدة نجد بعضها في الجزائر  Helianthemum هناك أنواع كثيرة لنبات

 :[8]وأهمها
 Helianthemum aegyptiacum 

 Helianthemum almerianse 

 Helianthemum apenninum  

 Helianthemum canum 

  Helianthemum grandiflorium 

 Helianthemum kahiricum 

 Helianthemum ledifolium 

 Helianthemum marifolium 

 Helianthemum nummularium 

І-5-لنبات المورفولوجي الوصف Helianthemum Lippii (L) pers: 

هو عبارة عن شجيرات معمرة، متخشبة وكثيرة التفرع، يختلف طولها وشكلها العام حسب المنطقة 

اطق الرملية الخفيفة مثل مناطق العرق أين يمكن أن يصل التي ينمو فيها، فهي تنمو كثيرا في المن

ارتفاعها إلى حوالي المتر، أما في المناطق التربة القاسية مثل مناطق الصحن فإنها تنمو على شكل 

 05كومة صغيرة من الفرع المتخشبة والتي تتداخل فيما بينها بكثافة، كما أن نادرا ما يزيد طولها عن 

[، وتكون أزهار السمهري صغيرة صفراء اللون، وأوراقها صغيرة رقيقة الشكل، 2اطق ]سنتمترا في هذه المن

 [ .3وسيقانه القديمة )الجافة( ملساء بينما سيقانها الجديدة حمراء )الخضراء(]
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 Helianthemum Lippii L pers [0.] التخطيطي لنبات :(І-2)الشكل

متر في أغلب الأحيان الحواف ملتفة على سنت 51. الأوراق صغيرة ولا يتعدى طولها 1

 الوجه السفلي.

 . الأزهار صغيرة وتتوضع على جانب واحد من النورة.2

. الكأس يتكون من ثلاث سبلات كبيرة تحمل شعيرات كثيفة على وجهها الخارجي، 3

 [.2كما يوجد زوج من السبلات الصغيرة تحت السبلات الكبيرة ]

І-3-:النمو والازهار 

يمكن لأزهاره أن تظهر في باقي الفصول ، ومر ويزهر في أواخر فصل الربيعنبات مع

 [.2الأخرى ولكن بنسبة قليلة ]
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 (: صورة توضح نبات السمهري في فصل الشتاء)صورة أصلية(.І-0الشكل)

 

 [9] .(:صورة توضح زهرة نبات السمهريІ-0الشكل)
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І-7- 3-التصنيف العلمي لنبات] Helianthemum Lippii L pers4:] 

 Helianthemum Lippii L pers. لنبات العلمي : التصنيف(І-2الجدول ) 

 Plantae Régne نباتي المملكة

 Tracheoepsida Division حقيقيات الأوراق الشعبة

 Magnoliopsida Classe ثنائيات الفلقة الصنف

 Malvales Ordre الخبازيات الرتبة

 Cistaceae Famille القريضية العائلة

 Helianthemum Genre الرقروق الجنس

 Helianthemum Lippii L pers Espéce السمهري النوع
 

І-8-لنبات الشائعة الأسماء Helianthemum Lippii (L) pers: 

 Helianthemum Lippii L pers ، Helianthemum Lippii (L)Dum[2.] :العلمي الاسم
 [.10س، القصيص، السمهري )وادي سوف ( ]الهشمية، زهرة الشم الاسم العربي:

І-0-:التوزيع الجغرافي وأماكن تواجده 
الموطن الأصلي للسمهري هو في المنطقة الصحراوية العربية )المغرب العربي ودول الخليج وبلاد 

يران(، حيث يفضل الترب الرملية الخفيفة وهو يكثر في المناطق الرملية )العرق(، كما يمكن أن  الشام وا 

 [.2جده في باقي المناطق الأخرى ما عدى المناطق المالحة التي نادرا ما ينمو قريبا منها]ن
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 Helianthemum Lippii (L) pers [11.](: خريطة توضح مكان تواجد نبات І-4الشكل)

-10-Іلنباتمسح البيولوجي ال Helianthemum Lipii (L) pers : 

ويتم العثور عليها كجزء من النباتات المستوطنة في مهددة بالانقراض، أصبحت الآن هذه النبتة 

 (Helianthemum Lippii (L) pers)[، يستخدم نبات 12الحوض الغربي البحر الأبيض المتوسط ]

[، وتم أيضا 14[، مضاداً للميكروبات]13على نطاق واسع في الطب التقليدي لعلاج الطفح الجلدي ]

)نوع من  ومنع الأمراض، وفي المغرب كان يسبب العرج للإبل استخدام هذا النبات في ليبيا ضد التعفن

الأخرى،  بالأنواع[، وتعمل هذه النبتة على تهدئة آلام التانجة عن الحيض مقارنة 13المفاصل( ] التهاب

وبينت أثارها ضد البكتيريا وضد الطفيليات وضد الجيارديات ) نوع من الطفيليات( ومعالجة مشاكل 

[، وفيما يتعلق بنشاط المضاد للأكسدة قد اثبتت هذه 10] القرحة المعدةالإسهال و  الجهاز الهضمي مثل

 [.16من الباحثين في هذا المجال ] العديدالخاصية من قبل 

-11-Іلنبات الفيتوكيميائي مسحال Helianthemum Lipii(L)pers : 

بعض ، وجدا بنسبة كبيرة tanninsحددت بعض الأنواع من هذا الجنس لإحتوائها على حمض 

 flavan-3-ol (épicatéchine، épigallocatéchineنوع الفينولية ومركبات الفلافونيدات من مركبات

gallate ومن نوع )flavonol (kaempferol،tiliroside ، quercétine [ )17-18.] 
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 نبات من المستخرجة والفلافونويدات الفينولات مركبات بعض يوضح(: І-0) الجدول
Helianthemum lippii (L) pers [12]:] 

BuOH (%) EtOAc (%) اسم المركب الصيغة المجملة 
0.13 17.02 5O6H7C Gallique  Acide 
Tr 0.05 4O4H4C Fumarique  Acide 

13.74 41.38 4O6H7C Genticique Acide 
0.41 0.21 9O18H16C Chlirogenique  Acide 
0.35 6.93 6O14H15C Catechine 

13.60 3.09 3O6H7C 4-hydrixybenzoique  Acid 
0.87 0.53 4O6H7C Protocatechuique Acide 
7.82 0.13 4O8H9C Caffeique  Acide 

37.23 11.04 4O8H8C Vanillique  Acide 
4.06 1.01 5O10H9C Syringique Acide 
0.04 0.85 16O30H27C Rutine 
2.51 Tr 2O6H7C 4-hydroxybenzaldehyde 
0.01 0.25 8O22H20C Polydatine 
0.11 4.09 12O18H21C Scutellarine 
0.28 0.48 12O20H21C Quercétine-3-β-D-glucoside 
0.39 8.25 5O12H11C Sinapique  Acide 
9.84 0.04 4O10H10C Ferulique  Acide 
Tr 5.4 15O34H28C Hespéridine 

Tr 0.50 10O20H21C Apigétrine 
Tr 0.02 15O34H28C Neohespéridine 

0.03 0.37 8O16H18C Acide Rosmarinique 
Tr 0.05 3O12H14C Resvératrol 

1.11 1.08 3O6H7C Acide Salicylique 
Tr 0.37 7O10H15C Quercétine 

0.34 0.11 8O18H19C Cinamique  Acide 
0.11 0.21 6O10H15C Kaempférol 

3.92 Tr 6O12H16C Diosmétine 
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II-2-مدخل : 

المشتقات الثانوية، وهي تشمل كل من  باسمللعديد من المركبات التي تعرف  بإنتاجهيعرف النبات  

ولكن بالرغم من أن العديد من النظريات )الفرضيات( تعتبرها مواد  ،التربينات والفينولات والقلويدات وغيرها

بة للنبات ولكن البعض يعتبرها مصدرا للصبغات والهرمونات النباتية والزيوت بدون فائدة بالنس

 .]1[العطرية 

II-0-الفينولية المركبات تعريف:  

اهتم الباحثون في حقل المنتجات الطبيعية بالمركبات التي تتصف بالخاصية الفينولية وذلك لتعددها 

تتميز بنيتها ، قاعدي من الأحماض الفينولية البسيطة[. يتكون هيكلها ال2لها ] وتباين الهياكل البنائية

بوجود حلقة عطرية )نواة بنزينية( أو أكثر مرتبطة بمجموعة هيدروكسيل واحدة على الأقل حرة أو مرتبطة 

 [.4-3بوظيفة أستر، إيثر أو جزيئة سكر يشكل إيثيروزيد ]

 
 

 (: نموذج لمركب فينولي بسيطII-2الشكل)

منتجات ثانوية أيضية تعرف بالفلافونيدات والتي تتميز في بنائها بنواة  ينوليةالمركبات الف ومن أهم

 [.0] مركب طبيعي 655( هذه النواة تمثل المركب الأم لأكثر من II-2الفلافون الشكل )
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 (: نموذج لمركب الفلافونII-0الشكل)

زينية مرتبطة بشكل مباشر العنصر البنيوي الأساسي الذي يميز هذه المركبات هو وجود نواة بن

بمجموعة هيدروكسيل واحدة على الأقل قد تكون حرة أو بشكل مجموعة )إٍيثرية، أسترية أو غليكوزيدية(، 

كما ، ولكن تعريفا كيميائيا صرفا للفينولات بهذه الطريقة قد لا يكفي لتشخيص المركبات الفينولية النباتية

النمط البنيوي لكنها تنتمي لمجموعات كيميائية نباتية أخرى  انه من المحتمل أن نجد مركبات تمتلك نفس

(،التي تمتلك  (Thymol(، وأيضا بعض التربينات كالتيمول (Morphineمثل بعض القلويدات كالمورفين

في بنيتها نواة بنزينية وهيدروكسيلفينولي، ولهذا من المستحسن وضع معيار معتمد على التصنيع الحيوي 

،و عليه ليكون تعريف المركبات الفينولية أكثر دقة يجب ]6[واضحة لهذه المجموعة من أجل وضع حدود 

 أن يكون على النحو التالي: 

مشتق غير آزوتي يحتوي على حلقة بنزين أو أكثر تحمل مجموعة هيدروكسيل حرة أو مرتبطة 

 .]7[بوظيفة أخرى تكونت حلقاتها العطرية من حمض الشيكيميك أو متعدد الأسيتات

II-0-الفينولية: المركبات أقسام  

و Harborneيمكن تقسيم المركبات الفينولية تبعا لتواجدها وتعقيداتها وحسب العالمان   

Simmonds  إلى:  1964سنة 

 . عائلة المركبات الفينولية النباتية قليلة الإنتشار 

 . عائلة المركبات الفينولية النباتية كثيرة الإنتشار 

 [.9-8النباتية المتواجدة في الطبيعة على صورة بوليميرات] المركبات الفينولية 
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II-0-2- :عائلة المركبات الفينولية النباتية قليلة الإنتشار 
II-0-2-2-2المركبات الفينولية من الشكلC-6C،1C-6C،6C : 

هي مركبات ذات هياكل بسيطة قليلة الإنتشار في الطبيعة، وتعد في معظم الأحيان مكونات و 

 [.6[الطيارة وهي في الغالب عبارة عن كحولات، ألديهيدات، كيتوناتللزيوت 

 :أمثلة 

  
Vanillique Résorcine 

 

 

 

 

    Vanillique                                Résorcine                       

II-0-2-0-4المركبات الفينولية من الشكلC-6C،3C-6C : 

 .]6[هي أكثر أهمية كما أنها تعتبر زيوت طيارة تعد أكثر تواجد من سابقاتها و 

 4المركبات الفينولية من الشكل عن بعض أمثلةC-6C،3C-6C: 

 

 

 

 

 
Dihydroxphénylalanine                                              Chromone                  

 

II-0-2-0-  6المركبات الفينولية من الشكلC-2C-6C ،6C-1C-6C،  :ثنائي الفلافونيل 

 :]6[هي مركبات نادرة في الطبيعة نذكر البعض منهاو

 6عن بعض المركبات الفينولية من الشكل  أمثلةC-2C-6C ،6C-1C-6C: 
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Resvératol Maclurine 

II-0-0-:عائلة المركبات الفينولية واسعة الإنتشار 

II-0-0-2-1( زويكالأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنC-6C:) 

تعتبر واسعة  ( والمشتقات الهيدروكيسلية لحامض البنزويك،1C-6C(تمتلك الهيكل الأساسي 

 .]15[أسترات )حمض الغاليك( أو في حالة سكريات أو الإنتشار سواء مرتبطة أو حرة،

   

 

 

 

 

 الهيكل الأساسي للأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويك  (:II-0الشكل)
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 ثلة عن بعض الأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويك: أم 

 

 
 
 
 

 

 

Acide Gallique Salicylique Acide 
 
 
 
 
 
 
 

  
Acide Protocatchique Acide Benzoique     

 

II-0-0-0-3( الأحماض الفينولية المشتقة من حمض السيناميكC-6C:) 

، وتشمل  13]-12[الأحيان أسترات مصنعة هي في أغلب (، و 3C-6C(تملك الهيكل الأساسي 
أحماض السيناميك وهي أربعة مركبات حيث لا يخلو عضو نباتي من أحدها على الأقل وهي أحماض 

[، وتوجد أحماض السيناميك على شكل متماكبات 12[الفيريليك، السينابيك، الكافييك، الكوماريك
diastéréoisomérs E et Z) )]9 [. 

   

 
 
 
 
 

 
 المشتقة من حمض السيناميك الهيكل الأساسي للأحماض الفينولية (:II-4الشكل)
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 :أمثلة بعض الأحماض الفينولية المشتقة من حمض السيناميك 

 

 

 

 

 
Acide cafeique                                                                         Acide cinapique 

   

 

 

 

 

 
Acide férullique                                        Acide p-coumarique                              

 

 موجودة بنسبة كبيرة في النباتات وتتشكل من  : تعتبر الكومارينات مركبات طبيعيةالكومارينات

نات الحرة [، وتذوب الكوماري14] (C6-C3)حلقتين سداسيتين إحداهما عطرية والأخرى مغايرة ذات البنية

 .]12[في الكحولات والمذيبات العضوية 

 

 

 

 

 البنية العامة للكومارينات (:II-5الشكل)
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  :بعض الأمثلة للكومارينات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : بعض نماذج للكومارينات(II-3الشكل)

II-4-:الخصائص الفيزيائية والكيميائية للأحماض الفينولية 

وتذوب كذلك في محاليل هيدروكسيد  القطبية،الفينولات تنحل أساسا في المذيبات العضوية  -

 الصوديوم وكربونات الصوديوم.

كذلك كل  الأحماض الفينولية تذوب وتستخلص بمذيبات عضوية قطبية في وسط حمضي مخفف، -

 ( للمركبات الفينولية تذوب في الماء وتعتبر مركبات غير ثابتة.(hétérosidiquesالصيغ المستبدلة 

لتأكسد بسهولة خاصة في الأوساط القلوية، حيث أن أحماض السيناميك تعطي كل الفينولات قابلة ل -

 .]10[تراكيب تظهر تحت تاثير الاشعة فوق البنفسجية 

عندما يتأكسد حمض السيناميك في الوضع اورثو للسلسلة الجانبية له وتكوين حلقة اللاكتون مع نوع  -

ي يعتبر فيزيولوجيا أنشط الفينولات فهو جزيء من الماء سوف يؤدي ذلك إلى تكوين الكومارين الذ

 [.12-11 [المسؤول عن تثبيط نمو الكائنات الدقيقة التي قد تهاجم النبات 

  

                 

Coumarine                          Angelecine                                            Seseline 

 

               

Xenthyletine                      Warfarine                                                     Dicoumarol 
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II-5-الفلافونويدات 

II-5-2-:تعريف الفلافونويدات  

من طرف عالم  1936إن أول دراسة أجريت حول النشاط البيولوجي للفلافونيدات نشرت سنة

تعود [، و 16-17] Pوالذي صنفهاعلى أساس أنها فيتامين  " Albert Szent-gyrgyi "الكيمياء الحيوية

 [.18]التي تعني اللون الأصفر  Flavous الفلافانويدات من اللغة اللاتينية كلمة أصل

 أكثر على تحتوي النبات، ينتجها التي الفينولية المركبات من واسعة عائلة عن عبارة الفلافونيدات و

 موزعة(  6C-3C-6C (ذرة  15من الكربوني الهيكل فيها يتكون مشتركة كيميائية بنية لكنوع، تم  8000من

 pyrone أو pyrane متجانسة غير بحلقة مرتبطتين B )و A حلقة( سداسيتين عطريتين حلقتين على

 موضح في الشكل: [. كما هو 19-25] Cبالحلقة  وتدعى

 

 

 

 

 

 اتالبنية العامة للفلافونيد (:II-7)الشكل 

II-5-0- :تصنيف الفلافونويدات 
حيث أنه تم معرفة أكثر من  أحدثت دراسة الفلافونويدات عارضة كبيرة لمعرفة أنواعها البنيوية،

 [.22إلى ] Cكما أنه يمكن تقسيم الفلافونويدات حسب جهة إرتباط الحلقة  بنية فلافونويدية، 6055

 .]C32[2انطلاقا من الموقع  C  مع الحلقة Bفلافونويدات: إذا كان إرتباط الحلقة  -

 3C[32.]إنطلاقا من الموقعCمع الحلقة  Bإيزوفلافونويدات: إذا كان إرتباط الحلقة  -
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إلى عدة أصناف، فأكثرها إنتشارا  Cكما يمكن تقسيم الفلافونويدات تبعا لدرجة أكسدة الحلقة 
ماثلة في الهيكل الأساسي ( وهي مركبات متflavonols( والفلافونولات )flavonesالفلافونات )
، إذا كان غير مستبدل يكون فلافون، أما إذا كان مستبدل 3Cويكون الإختلاف في الموقع )الرئيسي(، 

 5Cمستبدلة بمجموعة هيدروكسي حرة في المواقع  Aفهو فلافونول، وفيهما تكون الحلقة  ORأو  OHبـ
، تثبيت هذه المجموعات %05بنسبة  4Cفتكون مستبدلة في الموقع  Bأما الحلقة  % 95بنسبة  7Cو

 [.23ولذلك فهي تعتبر مجموعات أصلية ] Bو Aيكون قبل تشكل الحلقات 
بغياب  (Dihydroflavonols) ( وثنائي هيدرو فلافونانوناتFlavanonesوتتميز الفلافانونات )

ير لونه على حسب كنوع خاص من الفلافونويدات يتواجد في الأزهار يتغ 3Cو 2Cالرابطة الثنائية بين 

 pH [4-12.]الـ

 (بعض أصناف الفلافونويدات موضحة في الجدولIII-5-0التالي ) [04 [: 

 
Flavonols 

R = H، Kaempferol 

R = OH، Quercètol 

 
Flavones 

Kaempferol H,=R  

R=H, Quercétol 

 
Isoflavone 

  R=H , Apigénine 

R=OH,Lutéoline 

 
Flavanone-3-ol 

R=H,Dihydrokaempferol 

R=OH, Dihyaquercetine 

 
Flavanones 

R=H,Naringétole 

R=OH,Eriodictyol 

 

 
Anthocyanidine 

R=H,Pelargonidine 

R=OH,Cyanidine  

 
Chalcones 

R = H، Isoliquiritigènine 

R = OH، Butèine       

 
 

Aurones 

Hispidol 

 
Biflavonoide 

Amentoflavone 
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II-5-0-:أهمية الفلافونيدات بالنسبة للنبات 
 ضدو  (UV) البنفسجية وقف الأشعة ضد الحماية منها النبات عند عديدة أدوارو  وظائف للفلافونيدات

 مثل النمو عن المسؤولة الهرمونات نشاط في التحكم يمكنها الأمراض، كما مسببات ضد الدفاع، و الأكسدة

 المميز اللون إعطاء عن مسؤولة تكون الأزهار الفواكه، ففيو  الأزهار تلوين في أهميتها الأوكسينات، أيضا

 للفطريات مضادة تأثيرات لها كذلك النبات ملقحات تلفمخ جلب على المساعد العامل بمثابة يكون الذي

 . -27]26[25-الحشرات و  للميكروباتو 

II-5-4-:الخصائص البيولوجية والعلاجية للفلافونيدات 

 من العديد على التعرف تم حيث للفلافونويدات، العلاجية خصائص دراسة تم الحاضر الوقت في

للألتهاب،  للحساسية، مضادات للأكسدة، مضادات مضادات :في تتمثلو  لها الدوائيةو  البيولوجية الأنشطة

 المعدية، مضادات للقرحة للفيروسات، مضادات مضادات، للفطريات الضغط، مضادات لأرتفاع مضادات

 [.29-[28الدموية  الأوعيةو  القلب أمراض من تحمي أيضاو  العصبي الجهاز حماية في دور للتشنج، ولها

II-5-5-ة للأكسدة للفلافونيدات:الفعالية المضاد  

 تمتاز الفلافونيدات بخواصها المقاومة للتأكسد ويتلخص ذلك في مايلي: 

 . حماية الأنظمة المضادة للأكسدة الداخل خلوية 

 التثبيط الإنزيمي ومخلبة الأثار المعدنية المولدة لـROS  المسؤولة عن إتلاف الأحماض النووية(

بب تفاعلاتها المستمرة مع الفوسفولبيد الغشائي في إتلاف الخلية وظهور الأورام السرطانية كما تتس

[35.)] 

  أسر الجذور الأكسجينية النشطةROS كـ .NO ،.OH ،2
.-O يتوقف هذا على مدى قابلية و

[، وعلى العموم يتوقف اصطياد هذه الجذور على الصيغة 31تحرير البروتونات من طرف الفلافونيد ]

 [ .32ومستبدلاتها الهيدروكسيلية ] الكيميائية للفلافونيدات

تعتبر الفلافونيدات كعوامل مرجعة قوية وتعمل على تكسير تسلسل التفاعلات الجذرية نتيجة لبنيتها 
[، وقد بينت 34-33المستقرة الناتجة عن ظاهرة الرنين الإلكتروني الناشئة عن الحلقات الأروماتية ]

[ خاصة 34للأكسدة متعلقة بعدد وموقع مجاميع الهيدروكسيل ] الدراسات أن فعالية الفلافونيدات المضادة
، كما تعود Bللحلقة  ’4،’3[ واورثوثنائي هيدروكسي30] Cللحلقة 3منها تلك المستبدلة في الموقع 
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سيتون -4المترافقة مع  2C–3Cبين Cعلى الرابطة المضاعفة في الحلقة  لاحتوائهامقاومتها للتأكسد 
مع  بالاتحاد 5في الموقع OHو 3الموقع في  OHو 3في الموقع  OH وجود في OH[، وجود 34]

 [.36يزيد من فعالية أسر الجذور الحرة ] 3C-2Cكربونيل والرابطة المضاعفة بين -4مجموعة 
وأخرون أثبت فيها أنه كلما زادت مجاميع الهيدروكسيل في البنية  Gwan-subSimوفي دراسة لـ

للفلافونيدات الحاوية على الرابطة المضاعفة  اختبارسر الجذور الحرة، ففي الفلافونيدية زادت القدرة على أ

، Chrysin ،Apigeninلكل من الفلافونات:  Cفي الحلقة  C-4المترافقة مع مجموعة الكربونيل 

Luteolin  :والفلافونولاتKaempferol ،Quercetin ،Myricetin لوحظ عند الفلافونات أن

Apigenin وChrysin  فعالية أقل من أبداLuteolin  وعند الفلافونولات لوحظ أنMyricetin 

وهذا الأخير  OHذو الخمس مجاميع  Quercetinمن  أظهر فعالية أكبر OHمجاميع  6الحاوية على 

 [ .32] ذو الأربع مجاميع Kaempferolأكبر من

6-II-:مصدر المركبات الفينولية والفلافونيدات 

في جذور والسيقان وأوراق وأزهار النباتات كما توجد الفينولات في الكثير تتواجد المركبات الفينولية 

من الأطعمة ذات المصدر النباتي، ومن بين الأغذية الغنية بهذه المركبات الخضروات والبقوليات 

يمكن ان تصل هذه والحبوب والبذور الزيتية كالمكسرات والتوت البري والمشروبات )الشاي والقهوة(، و 

ملغ/غ في بعض الفواكه وتعد مصدرا هاما لها كما أنها تساهم بحوالي نصف ما  055-155ت المركبا

من بين هذه المركبات توجد على مستوى أنسجة القشرة % 85تنتجه الكائنات الأخرى حيث أن نسبة 

 .]21[ملغ/غ  155-20، بينما توجد بصورة أقل في الخضر حيث تحتوي على ما يقارب ]37[للفواكه 

( كما أنه يمكن (flavonolsبر الفواكه غير الناضجة غنية جدا بالمركبات الفينولية مثل تعت 

الحصول عليها من البصل والتفاح، الفاصوليا الخضراء، الكرنب غير الناضج، نجد كذلك 

isoflavones)في الشاي و )flavanones) 6555-205( في الحمضيات والتي يتراوح محتواها ما بين 

  .]38[ملغ/كلغ 
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 [. 00(: كمية الفلافونيدات في بعض الأغذية ]II-2 ) الجدول

 كمية الفلافونيدات ملغ/كغ العيـــنة النباتيـــة  

 
 الخضر

 17.7 الكرنب الأبيض
 124.1 البصل الأحمر

 25.1 الفلفل
 338.6 السبانخ

 85.8 أوراق البقدونس
 452.8 أوراق الكرفس
 20.9 جذور الكرفس

 اكهالفو 

 18.4 البطيخ

 02.8 الفراولة

 1553 العنب

 0460 الجوز

 22.3 الكيوي

 22.8 الموز

 60.3 التفاح

 24.7 الإجاص

 23.3 البرقوق

 11.0 المشمش

 

7-II- )لنباتدراسة سابقة حول المواد الفعالة )المركبات الفينوليةHelianthemum 

Lippii (L) pers : 

في منطقتين مختلفتين  (Helianthemum Lippii (L) pers)لنبات  لقد تمت سابقا دراسة
صحراء ليبيا وشمال شرق الصحراء الجزائرية )وادي سوف(( وذلك من أجل التقدير الكمي لكمية )

قبل الإزهار، أثناء لاث عينات في مراحل نمو مختلفة )المركبات الفينولية والفلافونويد، حيث تم دراسة ث
لإثمار( وذلك بسبب اختلاف التركيب الفينولي للعينات المدروسة وأيضا بسبب اختلاف الأزهار وأثناء ا

الخاصة بكل منطقة، وأظهرت خلاصة الدراسة الكيميائية النباتية تقلب ملحوظ  في التربة والمناخ المحلي
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كمية مقارنة  في قيم كمية الفينولات المتعددة والفلافونويد، وأن العينة الخاصة أثناء الثمار كانت أقل
بالعينات الاخرى وأعلى كمية كانت خلال فترة الإزهار، أما المقارنة بين عينات المنطقتين فكانت النتائج 

 [.45قريبة من بعضها ويوجد تفاوت طفيف فقط ]
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 المراجع العربية: 

لصات دراسة الفعالية المضادة للأكسدة لمستخ المساهمة فيالمساهمة "عبدالكريم.  ربيعي ]1]

رسالة ماجستير جامعة قاصدي مرباح . الجزائر بالطرق الكيميائية والكهروكيميائية" جنوب بروبوليس

 (.1575ورقلة .)

.  (Hypericumtomentosu)ه مخلوفي. فصل وتحديد فلافونيدات الأجزاء الهوائية للنبتة [3] 

 (..155) .71-3مذكرة ماجستير في الكيمياء العضوية. جامعة منتوري قسنطينة ص 

فصل وتحديد بنيات منتوج الأيض الثانوي عند نبات جنس ". باز مسعود[ 1]

C.Sphaerocephala L Centraure)"). مذكرة الماجستير في الكيمياء العضوية جامعة منتور 

 (..155) .1قسنطينة . ص 

 كبات الفينولية لـالفاعلية المضادة للأكسدة للزيوت الطيارة والمر " .بن عاشورة صابرينة البتول [6] 

(Deverrascoparia) " .جامعة قاصدي مرباح ورقلة. .ماجستير في الهندسة الكيميائية مذكرة 

(155..) 

. مذكرة ماستر .  "دراسة الكتروكيميائية لفينولات بعض نوى التمر المحلي " قمولي الصديق. ]77[

 (.1577) .31-11جامعة قاصدي مرباح ورقلة.ص  .في علوم المادة

فصل وتحديد الأيض الثانوي والفلافونويدي لنبتة طبية تنتمي إلى العائلة " .العقون سهيلة ]77[

 مذكرة ماجستير، جامعة منتوري ".( ودراسة التأثير المضاد للبكتيريا(lamiaceaeالشفوية

  (2003).قسنطينة.

مضادة للأكسدة دراسة نواتج الأيض الثانوي الفلافونودي والفعالية ال."عباس بن مرعاش [16] 

 مذكرة لنيل شهادة الماجيستر. ."Convolvulus supinusCoss. Kral. (Convolvulaceae)للنبتة 

(1571.) 

   Pulicaria (Forsk) crispaالفلافونيديفصل وتحديد منتجات الأيض " .[ عاشوري آمال75]

 (.1551) .37-15جامعة منتوري قسنطينة، ص .مذكرة ماجستير" 
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تقدير المحتوى الفينولي والفعالية المضادة للأكسدة لمنتجات النحل في  ."د الكريمربيعي عب] .7[

 . (2016)مذكرة دكتوراه في العلوم، جامعة قاصدي مرباح. ."الجزائر بالطرق الكهروكيميائية

 centaurea lippiiاستخلاص فصل وتحديد منتوج الأيض الثانوي عند نبات " .فراش [ ن71]

 (.1551مذكرة ماجستير جامعة منتوريقسنطينة.). "جيةالفعالية البيولو 

البحث عن الفلافنيدات عند ثلاث أنواع للجنس سانتوريا الجزائري " .عكال [ ص15]

C.Fulfuraceae ،C.Pullata ،C، Napifolia.  رسالة دكتوراه جامعة منتوري  "الفعالية البيولوجية

 (.1557قسنطينة.)

ل وتحديد بنيات منتوج الأيض الثانوي عند نبات جنس استخلاص فص ".[ كنوش سميرة22] 

Gentaurea " جامعة منتور يقسنطينة .ص ..-. . 

 للكزانثين المؤكسد للإنزيم والمثبطة للأكسدة المضادة النشاطات " .سلامة بنع  [23]

 .البيوكيمياء في الماجستير شهادة لنيل مقدمة مذكرة ("(Hertia cheirifolia Lأوراق لمستخلصات

 (.1571) .90.صالجزائر يف.سط.  عباس فرحات جامعة

العائلة  من Cathaedulisبحث وتحديد نواتج الأيض الثانوي لنبات القات " .[ ميثاق الجبر.1] 

(celastraceae) ونبات البوليكاريا(pulicariajaubertu)  من العائلة(Asteraceae)  وتقييم الفعالية

جامعة منتوري قسنطينة.ص .فرع كيمياء النباتات .م في الكيمياء العضويةمذكرة دكتوراه علو  ."البيولوجية

711.(2010)  . 

 ."دراسة الفعالية البيولوجية لبعض نباتات العائلة الشفوية والفعالية ضد الأكسدة ".حوةإ [ 15]

 (.1573.)751جامعة قاصدي مرباح ورقلة .ص . مذكرة ماجستير

 Artemisia herba albaالكيميائية لنبات الشيح  دراسة بعض الخصائص"عمر . ل [ 11] 

Asso". زيولوجيا النبات . جامعة فرحات عباس. يمذكرة مقدمة لنيل شهادة الماجستير في بيولوجيا وف

 .(1575) .15سطيف. ص
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III-2- :مدخل 

دور كبير في الآليات الجزيئية للعديد من الأمراض، كونها تتولد بشكل طبيعي في للجذور الحرة 

جسم الإنسان ويزداد تشكلها بفعل عدة عوامل داخلية وخارجية، وبموازاة ذلك يتركز الاهتمام على دراسة 

 ( داخلية وخارجية المنشأ لأنها النظام الذي يحمي العضوية منantioxydantsمضادات المؤكسدات )

[. وللحفاظ على التوازن الإرجاعي الداخلي يسخر الجسم على مجموعة معقدة 2-1أضرار الجذور الحرة ]

من أنظمة الدفاع المضادة للأكسدة تعمل على حد من الـتأثيرات السلبية للجذور الحرة والتي تكون غالبيتها 

 [. 3غير عكسية ]

III-0-:تعريف الجذور الحرة  

 المدار في حر أكثر أو إلكترون تملك) جزيئات أو ذرات (كيميائية أنواع ابأنه الحرة الجذور تعرف

 دائم بحث حالة في يجعله مما نشاطية أكثرو  مستقرة غير الأنواع هذه يجعل حر إلكترون وجود الخارجي،

 من إلكترون ينتزع يجعله ما وهذا المستقرة، الإلكترونات من جاً و ز  ليكون المفقود الإلكترون عن ونشط

 التفاعلات من كثير.  [4] الجسم في الطبيعية الخلية جزيئات إتلاف يسبب مما المجاورة لجزيئاتا

 الذي للإلكترونات، النهائي المستقبل هو الجزيئي الأكسجين فيها يكون التفاعل مواد بأكسدة تقوم البيولوجية

 أن يمكن التي Reactive oxygene species (ROS) النشطة الأكسيجينية الأنواع تشكيل في يدخل

 [.0] جذرية غير أو جذرية تكون

III-0-2-الحرة الجذور أنواع: 

أو  أنواعا تخلق وبالتالي والكبريت والنيتروجين الاكسجين من عناصر ثلاث من مستمدة الحرة الجذور

 : التالية تفاعلية مشتقات

III-0-2-2-التفاعلي  الأكسجين المشتقROS : 
●-( الأكسيد ، فوق )O2)1الأحادي نكسجيالأ: من أهم هذه الجذور هي

2(O ،الجذر)˙(OH  ،فوق 

 .[6]( 3Oوالأزون )  (H2O2)الهيدروجين أكسيد
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III-0-2-0-التفاعلي النيتروجين المشتق RNS : 

 [.6( ]3O2N( وجذر )2NO، جذر ))NO•(التالية: جذر يشمل الجذور الحرة و

تج في الجسم، إما مصادر فيزيولوجية منها الذي ين (ROS)النوع الأهم بالنسبة للإنسان هو 

 .[6]الأكسدة الذاتية أو من تنشيط الخلايا المناعية أو مصادر غير فيزيولوجية منها الأشعة فوق بنفسجية 

 

 [.3( ]التفاعلي الأكسجين المشتق)ROSمع  الفلافونيدات : تفاعل(III-2الشكل)

III-0-0-( إختيارتقدير نشاط الآسر للجذور الحـــــــرةDPPH :) 

ويعتمد على  1908هو اختيار مضاد للجذور الحرة ولقد سبق تعريفه من طرق العالم بولواز سنة 

في وجود مركب، لتقدير فعالية هذا المركب كمضاد للأكسدة ولمتابعة الإختيار  DPPHنسبة إختزال 

 .UV-VIS [7]نستعمل جهاز 

ة للأكسدة على أسر والتقاط الجذور الحرة بالطريقة يسمح هذا الإختبار بتقييم قدرة الجزيئات المضاد

( الذي يعتبر من DPPH= 2،2-Diphenyl-1،1-picrydrazlyاللونية وذلك باستخدام الجذر الحر )

  [ .8أهم الاختبارات المعتمدة في تقييم المانع الأكسدة ]

هيدروجين ( للجزيئات المانحة لذرات الDPPHيعتمد هذا التفاعل على أساس إرجاع جذر )

بإقتناصه لذرة هيدروجين إلى مركب  DPPH)الجزيئات المضادة للأكسدة( حيث يتم إرجاع جذر 

DPPH-H  ويصاحب ذلك تغيير اللون من البنفسجي إلى اللون الأصفر ويترجم هذا التغيير بنقص في

 [: 8( وهذا التفاعل التالي ]nmنانومتر ) 017الامتصاص بدلالة الزمن عند طول الموجة 
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 [.0مع مركب مضاد للأكسدة ] DPPH(: تمــــثل تفاعـــل الجــــــذر الحـــــر III-0الشكل )

III-0-0- :مصادر الجذور الحـــــرة 
 :[15]هما كما يليو  خارجيةأخرى داخلية و  مصادر وتعتبر الإنسان جسم في الحرة الجذور توجد

 الجزيئات ضد للحماية كآلية العضوية داخل النشطة الأكسجينية الأنواع تنتج: الداخلية المصادر 

  [11] . الجسم داخل الموجودة الآليات من العديد عبر الأيضية العملية نواتج من كجزء أو الغريبة

 ىأخر  رمصاد دتوج ةالعضوي اتنتجه يالت ةالداخلي رالمصاد ىإل ةبالإضاف الخارجية: رالمصاد 

 اكمو  IR تحت الحمراء ةالأشعو  UV ةالبنفسجي قفو ال ةالأشع: اأهمه ROS جإنتا يتتسبب ف ةخارجي

، (Cr) مالكرو  لمث ةالسام نالمعاد ككذل، و ROSلـ  ةالمنتج رالمصاد نم ةوالأدوي تالكحولا رتعتب

نتاة و الأكسد تلتفاعلا ةقوي تكلها محفزا (vanadium (V)) والفاناديوم (Cu) س النحا الحرة  رالجذو  جا 

 رالجذو  جإنتا يف ) ةالإضافات الغذائي ،المبيدات ،التبغ( طوالمحي ءالغذا يف ةمنتشر  مسمو  ةعد لتدخ اكم

 [.12ت ]الإنزيما طتنشي رعب ةالحر 

III-0-4-  :أضرار الجذور الحرة 
أن التأثيرات التي تحدثها الجذور الحرة على العديد من الجزيئات البيولوجية يمكن أن تؤدي إلى 

. حيث تنتج الجذور الحرة من أجل الدفاع عن جسم الإنسان [13]تغييرات في شكل ووظيفة ونمو الخلية 

، [14] ضد الأجسام الغريبة، إلا أن الإنتاج المفرط لها يؤدي إلى أضرار على مستوى الجزيئات الخلوية

وأساسها ثلاث إما ضرر واقع على الحامض النووي والذي يؤدي إلى طفرات التي تسبب موت الخلايا أو 

ضرر واقع على البروتينات ومن ثم تحويل وظيفتها مؤديا بذلك إلى حدوث أمراض ضعف المناعة، أما 

المناعة الذاتية، وأخيرا ضرر واقع على الدهون أو الأكسدة الفوقية للدهون وهو الأخطر إذا تنتج عنها 
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جذور لها شراهة تكسبها عمر أطول وانتشار أوسع مسببتا بذلك خلايا سرطانية، كما يمكن أن تنجم 

 . [15رار أخرى كأمراض القلب والأوعية الدموية ]أض

III-0-5-دراسات سابقة حول القدرة التثبيطية للجذر الحر DPPH : 

 (Helianthemum Lippii (L) pers)لقد تمت سابقا العديد من الدراسات حول نبات السمهري 

من الجذور  05 %تثبيط تركيز المستخلص اللازم ل حيث تم حساب قيمة .درته تثبيطية للجذور الحرةوق

[، وعلما أنه 30قياسيا] مركبا الأسكوربيك بإعتباره حمض بنتائج ( للعينات المدروسة ومقارنتها50IC(الحرة 

كلما كانت القيمة أقل كان التأثير التثبيطي أقوى، ومن بين هذه دراسات قمنا بادراج ثلاث دراسات سابقة 

  يلي: حول هذه النبتة والنتائج كانت كما
  

 قيمةIC50  للعينات العينة
)مغ/مل(المدروسة   

لحمض  IC50قيمة 
الأسكوربيك القياسي 

 )مغ/مل(
عينة من منطقة جبالية في 

 [16ليبيا ]
1.45±31.17 20.73 ± 3.2 

 عينة من صحراء ليبيا
[17] 

58.98 ± 0.70 5.95 ± 34.99 

 عينة للأجزاء الهوائية للنبتة
[18] 

2.57 ±32.73 1.02  ±94.53 

 

 من خلال نتائج الجدول التالي:

  عينة المنطقة الجبالية في ليبيا، أظهرت النتائج نشاطا قويا مضادا للأكسدة وهي قيمة قريبة لقيمة

 .للعينة حمض الأسكوربيك القياسي

 نتيجة عينة من صحراء ليبيا نلاحظ تفاوت معتبر بين قيمة العينة وقيمة حمض الأسكوربيك القياسي 

 . للعينة

 دراسة أخرى للعينة الأجزاء الهوائية للنبات كانت قيمة كبت الجذور الحرة بعيدة من قيمة حمض  وفي

 .للعينةالأسكوربيك القياسي 
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III-0-:تعريف المواد المضادة الأكسدة  

 على ويعمل التأكسدي الأضرار ضد فعالية له مركب أو مادة كل على الأكسدة مضادات مصطلح يطلق

 المباشر بالتثبيط إما طرق بعدة الحماية على الأكسدة مضادات تعمل الحرة، الجذور فعل نم الوقاية أو تأخير

 [.19] هدمها أو انتشارها منع أو ROS لإنتاج

 الحرة الجذور من الكثير تواجد عند تحدث الأكسدة وعمليات تأكسد منع بها يقصدمضادة للأكسدة: 

 التفاعلية الأكسجين أنواع أو الجوي الغلاف في المتواجد الأكسجين تأثير تحت[، 25] الحي الكائن جسم في

[21]. 

 تقوم قليلة، حيث بتراكيز كانت ولو حتى الأخرى المركبات أكسدة إعاقة أو منع على قادرة مضادات هي

، [22]فعالة  غير لأنها سامة غير ضعيفة حرة جذور إلى بدورها تتأكسدو  الحرة الجذور إلكترون إلى بتقديم

 مركب إلى تحولهو  الجذر مع تتحد أنها أوت هيدروجين، لذرا مانحة مواد عن عبارة هي لأكسدةا مضادات

 : التالية آلية في موضح هو كما .] [23-24مستقر

 

III-0-2-:مصادر مضادات الأكسدة  

يقاف التفاعلات في الأكسدة مضادات يتمثل دور  وتنقسم الأكسدة عن الناتجة ر الحرةالجذو  هدم وا 

 . مصنعةو  طبيعيةا إلى مصادره

 فيتامين الفيتامينات :الطبيعية الأكسدة مضادات( المضادة للأكسدةC  ،حمض الاسكوربيك )

، [25]( Cu( والنحاس ) Sn ، السيلنيوم )(Zn) الزنك مثل المعادن ومن A )و)فيتامين E ))فيتامين

ومركبات خارجية مثل متعددات  وتشمل أيضا المركبات داخلية المصدر ذات طبيعة أنزيمية وغير أنزيمية

الفينول كالفلافونيدات التي توجد في النباتات وفي بعض المأكولات الغذائية )الأسماك واللحوم( وتعتبر 

 .[26]هي الأفضل لإمداد الجسم بالحماية اللازمة ضد ضرر الشوارد الحرة 
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 شراب أو ما تعرف  هي موجودة في الصيدليات على شكل حبوب أو: الاصطناعية الأكسدة مضادات

بالمكملات الغذائية، وتباع بدون وصفات طبية وهنا تكمن الخطورة، لذلك لا ينصح بها إلا باستشارة طبية 

 إضافته يجب أساسي عنصر [، كما أنها تعتبر27لأن تناولها بكميات عالية تسبب ضرر للإنسان ]

لأجل السماح باستعمال هذه المواد في فسادها والمحافظة من التأكسدها و  من للتقليل المعلبة للأطعمة

 [.8الأغذية، يجب أن تكون بنسبة ضعيفة وبتراكيز منخفضة ]

III-4-الكهروكيميائية:  بالطريقة للأكسدة المضادة الفعالية-  
 هاما دورا لعبت حيث [،28و]النم من قرنين يقارب ما عبر الحالية صورتها الكهربائية الكيمياء اتخذت

 إرجاعية، المرتبطة-أكسدة تفاعلات لدراسة جيدة طريقة وهي، والتكنولوجيا للعلوم جديدة مجالات تطوير في

 [.29] الطاقة تبادل بتفاعلات

 غير كيمياء عضوية، كيمياء( المجالات من كثير في وهذا مختلفة تطبيقات الكهربائية للكيمياء إن 

 التحليل الفولتامتري، البولاروغرافي، أهمها ت،التقنيا من العديد على تعتمد بدورها وهي ،)الفيزياء عضوية،

 وتم العمل في دقةو  مصداقية من به تميزت لما الطرق أحسن من تعتبر وهي .إلى ما ذلك  الكهربائي

 [.29] واسع نطاق استخداما على الأكثر وهي المنجز التحليل في الحلقي الفولتامتري تقنية استخدام

III-4-2-الفولتامترية تقنيات  

 الأنواع أكسدة أو إرجاع من الناتج التيار تدفق قياس على تعتمد كهربائية تحليلية تقنية هي لفولتامتريةا 

 لعدد كمي وقياس بتحديد تسمح والتي. نوعيين مسريين بين جهد فرق تأثير تحت هذاو  المحلول في المتواجدة

 بدراسة أيضا تسمح كما، ) يةعضو  مركبات، السالبة الشوارد بعض موجبة، شوارد (المركبات من كبير

 [.35] المركبات هذه على تحتوي التي الكيميائية التفاعلات

 هذا وفي، المدروسة المواد خصائص حول معلومات لنا تعطي الفولتامتري للقياس عديدة هناك طرق 

 . (VC) الحلقي الفولتامتري طريقة استخدام العمل تم

 ينطبق الكهروكيميائي وفيها التحليل طرق من واحدة هي حلقيال فولتامتري :الحلقي الفولتامتري طريقة 

 العمل والمسرى مسرى بين التيار المرجعي ويقاس للمسرى بالنسبة مسرى العمل على المتغير الجهد فرق

 [.31المساعد ]
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 وكذا، الإرجاع أو الأكسدة تفاعل ينجز فيها التي الشروط بتحديد الخصوص على تسمح طريقة هذه 

 عندما خاصة المسرى عند التفاعل آلية بتحديد أحيانا تسمح كما، )إرجاع-أكسدة(عكوسية  جةتقدير در 

السريعة  الكهروكيميائية للتفاعلات السرعة ثوابت تحديد وكذلك الالكترونات نقل في كيميائية تشترك تفاعلات

العمل  مسرى بين المطبق المتغير الكمون فرق بدلالة التيار قياس على الحلقي الفولتامتري تقنية تعتمد

)كمون  Efو) ابتدائي كمون) Eiحديتين قيمتين بين خطية بصفة يتغير الكمون هذا، المرجعي والمسرى

 [.32] ) نهائي

فرق  باتجاه مثلا المسح إجراء فبعد حلقية بصورة الطريقة هذه في المصعدية الكمونات فرق مسح يتم

نجازو  المصعدية الكمونات فرق  اتجاه في المسح لإجراء الكمون فرق تغيرات اتجاه كسيع الأكسدة تفاعل ا 

 [.32] المهبطية الكمونات

 

 [.00] (Ox/Red) للثنائية الحلـقي الفولتامتري المنحـنى (:III-0)الشكل

 : حيث

 Ipa :أكسدة عملية (المصعدية اتوءالنت تيار( . 

 Ipc :إرجاع عملية( ت المهبطيةوءاالنت تيار(. 
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 Epa :المصعدية توءانتال كمونات . 

Epc :المهبطية  اتوءالنت كمونات. 

-4-2- IIIالحلقي: بالفولتامتري للأكسدة النشاطية تعيين أهمية  

 أخرى مهمة وهي المزمنة والأمراض السرطان تطور من وقاية هي التأكسدي الجهد من الإنسان حماية 

 . العالم في الحيوية والكيمياء الطب في مباشرة

 إستعمال ولديها تشفى لا أمراض عدة من البيولوجي النظام حماية في كبير دور تلعب ةالأكسد مضادات 

 .  الأكسدة جذور سلسلة توقف كمواد والطبية الصناعية المجالات مختلف في واسع

 الأكسدة مضاد نشاطية وتحديد الأكسدة مضاد خصائص لدراسة ملائمة طريقة هي الحلقي الفولتامتري 

 المادة بطبيعة المشروط وهو الناجح هو الإلكتروتحليلية الكيمياء تطورت الأيام هذه في، جيالبيولو  في النظام

 [.34] الحيوية الكيمياء معالجات أغلبية أساس على تعمل الكتروكيميائية الطريقة لأن
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 المراجع العربية: 
 تشينوبودياكيا باتاتن من لاثنين الميكروبيولوجي والتقييم النباتية الكيمياء دراسة" ي.علاو  م [7]
 .(2015). ورقلة جامعة العضوية الكيمياء في دكتورا مذكرة ".التقليدي الصحراوي الطب في المستخدمة
الدراسة الفيتو كيميائية والتقييم البيولوجي للفاقونيا لونجيسبينا "حميدي نورالدين . [8] 

((Zygophllaceae) Fagonia Longispinaنبات من الجنوب الغربي ) لنيل شهادة "للجزائر .
 (.2510الدكتوراه في الكيمياء .جامعة ابي بكر بلقايد تلمسان.)

 المضادة والفعالية للأكسدة المضادة الفعالية دراسة في مساهمة" .ذكار الزاوية.جابو خديجة [9]

 لتأكل
 مذكرة.(Moringa oliefera (L))" المورينجا نبات لمستخلصات حمضي وسط في X70 الفولاذ

 .2017) ) .ورقلة مرباح قاصدي جامعة .مطبقة كيمياء في الماستر شهادة لنيل خرجت
 . .http://hpuresearch.hpu.sy(18 / 05 / 2019) .كسدة الطبيعيةمضادات الأ[ 15]
 201 .العدد . المجلد الثاني والعشرون. نشرة علمية إعلامية فصلية[ 25]
 (.1981المكتبة الوطنية ببغداد.)"،  لأغذية كيمياء " الركابي، ك د .كاملد ب  [ 24]

 جنوب بروبوليس لمستخلص للأكسدة المضادة الفعالية دراسة في المساهمة".الكريم عبد ربيعي [25]
 جامعة .المحيط ةومراقب التحليلية الكيمياء في الماجستير مذكرة "الكهروكيميائيةو  الكيميائية بالطرق الجزائر

 ( 2010). ورقلة.  مرباح قاصدي
 كيمياء" .على محمد يحي علاء د .ساجدي جورج عادل د ترجمة.وودز إي أي.أوراند  دبليو أل [26]

  198 .الأولى الطبعة .البصرة جامعة."الأغذية
قتها دور المضادات الاكسدة وعلا"الدكتورة ولاء محمود . الدكتورة نيفين بد الغني النسر [27]

 ( .2513) العدد الثامن والثلاثون. .مجلة أسيوط للدراسات البيئية ."بالصحة العامة(
 الجزائر(.الجامعية ) المطبوعات ديوان ."وتطبيقاتها أسسها الكهربائية "ي.الصاو  محمد محمد [28]
وليس المساهمة في دراسة القدرة المضادة للأكسدة لبروب"التهامي العانز.  .بالفار محمد [33]

مذكرة لنيل شهادة دكتوراه في الكيمياء التحليلية.  ."جنوب الجزائر بالطرق الكيميائية و الكهروكيميائية
 (.2516جانفي ) 35جامعة قاصدي مرباح ورقلة كلية الرياضيات و علوم المادة قسم الكيمياء . 

http://hpuresearch.hpu.sy/
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 Artemisa لمستخلصات و المضاد للأكسدة للبكتيريا لمضادةدراسة التأثير ا"نجاة. إراتني [35]  

herba   وPunica granatum   و أنواعQuercus لنيل شهادة مذكرة ."و بعض المركبات الفينولية 

 (.2558فرحات عباس سطيف قسم البيولوجيا.) جامعة .الميكرولوجيا التطبيقية في ماجستير
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I-المادة النباتية  

1-I-المدروسة  النبتة جمع وجني عينات(Helianthemum Lippii (L)pers) 

 ثرأتت لكونها يعود وهذا الفعالة الكيميائية المادة استخلاص في خطوة همأ القطف عملية وقت يعتبر

 :يلي ما العوامل هذه أبرزو  العوامل من بمجموعة

-I2-1-السنة فصول من المناسب الجمع وقت : 

، منها نوع كل يلائم الذي السنة فصول من المناسب الفصل اختيار يجب، المعمرة الطبية النباتات نإ

 الفعالة المادة تركيز نإلا أ ئهااز أج مختلف في .الفعالة الكيميائية للمادة حاملة السنة طوال تبقى نهاأو  خاصة

 شهرفي ( Helianthemum Lippii (L) pers) ولقد قمنا بجني النبات، [1] لأخر فصل من يتغير قد

الوادي وهي مدينة  ( ولايةالأسودصحن ال منطقة ) الطريفاوي بلدية من الشتاء فصل خلال جانفي أي

مناخها صحراوي معتدل إلى بارد ، كلم جنوب شرق العاصمة الجزائر 605صحراوية، تقع على بعد 

كلم ويبلغ متوسط ارتفاع المنطقة عن سطح البحر بـ  365حار صيفا، تبعد الوادي عن البحر بـ ، شتاء

 . م 85

 

 ة لنبات السمهري في منطقة الصحن الأسود.: صورة توضح بعض الصور الحي(IV-2الشكل)
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-I2-2-  :التنقية 

بعد عملية الجني تأتي عملية التنظيف أو التنقية ويتم ذلك بإزالة ما علق بها من أتربة وأوساخ 

 [2]. وشوائب

-I2-3- :التجفيف 

بعد فرش الأجزاء المتحصل عليها فوق غطاء نظيف وعدم تكديس الأعشاب فوق بعضها، وأن 

بطريقة تسمح على تحرك الهواء بسهولة بين أجزائها، وتجف بعد مدة وجيزة من قطفها أي قبل توضع 

تخمرها وفقدنها لعناصرها الفعالة، توضع في الظل حيث تنشر تحت سقف أو مكان معرض للهواء، أما 

 [2] .درجة مئوية  40و 10درجة الحرارة المفضلة للتجفيف في الظل فهي مابين 

-I2-4-ين النبتة: طحن وتخز 

بعد إتمام عملية التجفيف تم سحقها بواسطة آلة سحق كهربائية، ثم تخزن وتحفظ في أوعية زجاجية 

 عاتمة محكمة الإغلاق.

 

II-المستعملة في الدراسة والأجهزة الأدوات والمواد : 

 نشاطيةال كذاو  الفلافونيداتو  الفينول لعديدات الكمي التقديرو  النباتية المستخلصات تحضير قصد

 اول التالية: الجد في الموضحة الأجهزةو  الأدوات استعملنا للأكسدة المضادة
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  الاستخلاص عند المستعملة المحاليل، الأدوات والأجهزة: (III-2ل )جدو

 لأجــــــــهـــــزةا الأدوات المواد والمــــــحاليـــــل

 المادة النباتية -

 (CH3OH)ميثانول  -

 ( (C2H5OHإيثانول  -

 (C3H6O)أستون  -

 (H2O)ماء مقطر  -

 مل( 055بيشر )حجم  -

 ورق ترشيح -

 قمع زجاجي -

 (Erlenmeyerدورق مخروطي )-

 مخبار مدرج -

 (Spatuleملعقة مخبرية ) -

 ورق سلوفان -

 حساس ميزان -

جهاز المبخر  -

 (Rotavapeurي)الدوران

 المغناطيسي الرج جهاز -

 (Etuves) حاضنة -

 

 المركبات تقدير في المستعملة والأجهزة الأدوات الكيميائية، المحاليل :(III-2) جدول

 والفلافونيدات الفينولية

 الأجهزة الأدوات والكواشف المحاليل الكمي التقدير
 
 
 
 
 الكمي لتقديرا

  للفينولات
(PPT) 

 المستخلصات النباتية -
  (CH3OH)ميثانول  -

 (OH5H2C( إيثانول  -
 (O2H) ماء مقطر -

 ((A.G الغاليك حمض -
 كربونات محلول -

 ((Na2CO3 %7.5مالصوديو 
 (Folinكاشف الفولين ) - 
 

 بيشر -
 ختبارإ نابيبأ -
  ختبارإ أنابيب لحام -
ماصة صغيرة  -

(Micropipette)   
ملعقة خبرية  -
(Spatule) 
 ورق الألمنيوم  -
 

 حساس ميزان -

 المطيافية جهاز -
 (UV) الضوئية

 
 
 

 النباتية المستخلصات- 
  (CH3OH)ميثانول  -

 (OH5H2C(  إيثانول -

 بيشر -
 ختبارإ نابيبأ -
  ختبارإ أنابيب لحام -

 حساس ميزان -

 الضوئية المطيافية جهاز-
(UV) 
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 الكمي رالتقدي

 للفلافونيدات

(FV) 

(O2H) ماء مقطر -

 كلوريد ثلاثي محلول -

 2%(AlCl3) لمنيومالأ

 كرستين -
 

 ماصة صغيرة -

(Micropipette)  

ملعقة مخبرية  -
(Spatule)   
 ورق الألمنيوم  -
 

 

III-المتبعة الطرق : 

III-2-الهدف: 

 Helianthemum Lippii نبات في المتواجدة المتعددة الفينولات من كمية أكبر إستخلاص بهدف

(L) pers) ) ،الميثانول، الإيثانول والأستون( نقية ومخففة  (مذيباتعمال ثلاث إستب

 . (50% ،(75% بنسب

 تستخدم تقنية الاستخلاص بالمذيبات في الكيمياء  النباتية: المادة طريقة تحضير مستخلصات

كما هو الحال عند فصل المنتجات الطبيعية مثال ذلك الفينولات  العضوية لفصل المواد من مخالطها،

كالميثانول والإيثانول  حوليةوالفلافونيدات وفي هذا النوع من المركبات يستحب الاستخلاص بمحاليل ك

غرام من مسحوق النبات الجاف، ثم نقوم  25وزن قدره  وكذلك مخففة بنسب: نأخذ ثلاث عيينات ذات

ساعة، وبعد ذلك نقوم بعملية  24بالنقع ثلاث مرات  بالميثانول، الإيثانول وبالأستون كل على حدا لمدة 

(، %70ايا المادة النباتية ثلاث مرات بالميثانول )الترشيح ونحتفظ بالمستخلصات، وبعد ذلك ننقع بق

ساعة، ونقوم بعملية الترشيح ونحتفظ بالمستخلصات،  24( لمدة %70( وبالأستون )%70الإيثانول )

 ( وبعد ذلك نجمع%05( والأستون )50%(، الإيثانول )50%ونقوم بنفس الطريقة بالنسبة لـ الميثانول )

 ((Rotavapeurالدوراني المبخر جهاز في المذيبات مختلف تبخرعليها و  المتحصل المستخلصات كل

 .[3] مستخلصات منخفض، وفي الأخير نتحصل على تسع ضغط تحت الجفاف حتى
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 (: صورة توضح مراحل تحضير المستخلصاتIV-0الشكل)  

 

  )الأصلية فوتوغرافية الصورة( الدراسة في المستعمل Rotavapeur جهاز صورة(:IV-0) لشكلا
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 .لمستخلصات النبتة العام الإستخلاص مراحل يوضح مخطط: (IV-4الشكل )

 الجاف + المذيب نبات مسحوق من غ02

 

 مرات 0( Macération)ساعة 24 نقع

(Macération) ) (Macération 

 

 

الرشاحة 
1+0+3 

 

 3 + 2 + 1 الترشيح

 

 Evaporation تبخير

 

 % R المردود حساب

 

 % R المردود حساب

 

 

 

 ماء% 57 المذيب مع% 57 + المتبقي

 Evaporation تبخير

 
 3 + 2 + 1 الترشيح

 

 

 مرات 0 (Macération)ساعة 24 نقع

× (Macération) ) (Macération 

 

 

الرشاحة 
1+0+3 

 

الرشاحة 
1+0+3 

 ماء%75 المذيب مع% 75 + المتبقي

 

 

 

 

 

 اتمر 0 (Macération)ساعة 24 نقع

× (Macération) ) (Macération 

 

 % R المردود حساب

 

 Evaporation تبخير

 

 3 + 2 + 1 الترشيح
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III-0- للمستخلصات:  الإنتاجية المردودية حساب 
ة يتم حساب المردودية الإنتاجية للمستخلصات انطلاقا من النسبة بين المادة النباتية الجاف

المستخلصة التي تم الحصول عليها بعد تبخير المذيب على كتلة المادة النباتية الجافة المستخدمة وتعطى 

 بعلاقة التالية: 

 

: R% ـب للمستخلصات الإنتاجية المردودية. %  

fM: كتلة المادة النباتية الجافة المستخلصة بعد تبخير المذيب. 

iM : تخدمة للإستخلاصكتلة المادة النباتية الجافة المس. 

III-0-التقدير الكمي للفينولات (PPT )والفلافونيدات FV) )  بواسطة مطيافية الأشعة
 ( :UV-VISIBLE فوق البنفسجية والمرئية(

III-3-2-للفينولات التقدير الكمي (PPT) والمرئية: البنفسجية فوق الأشعة مطيافية بواسطة  

 الفولين كاشف بمساعدة، [4مع تغير طفيف ] (Singleton – Rossi) بطريقة الفينولات تقدر

Folin-Ciocalteai)) ،فوسفوتنغستينيك حمض من يتكون الكاشف هذا نأ حيث (H3PW12O40) ،

 اللون ذات (Mo8O3)والموليبدين  (W8O23) التنغستين أكاسيد الى الفينولات بواسطة يرجع الذي

 . [5-6] الأزرق

 (UV-Vis) والمرئية البنفسجية الفوق الأشعة طيف جهاز بواسطة كميا الفينولية المركبات تقدير يتم

 الكمي التقدير لأجلو   nm= max ʎ 760الموجي طول عند مرجعي كفينول الغاليك حمض باستعمال

 : التالية الخطوات نتبع الفينولية للمركبات

  مل/ مغ . (0.03-0.3)نحضر محلول الغاليك بتراكيز تتراوح ما بين 

 من المحلول كاشف مل  1ن المحاليل الممددة ونضيف لها ممل  0.2نأخذFolin-Ciocalteai  

 .دقائق 5مرات ونتركها في الظلام لمدة  15الممدد 
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  3من محلول كربونات الصوديوم  مل .80نضيف لهاCO2Na(7.5 % )    ونتركها في الظلام

 في درجة حرارة الغرفة .دقيقة   30لمدة 

  مترنانو  765نقرأ الامتصاص عند. 

 التركيز بدلالة الامتصاص: القياسي المنحنى نرسم. 

 
 [7] . الغاليك لحمض القياسي المنحنى(: IV-5الشكل )

 ( 5.6 ،5.4 ،5.2بعد ذلك نخفف المستخلصات العضوية إلى تراكيز مختلفة )إنطلاقا من  مل/مغ

 مل/مغ.   1محلول الأم تركيزه 

  من المحلول كاشف مل  1 من المحاليل المخففة ونضيف لهامل  0.2نأخذFolin-Ciocalteai  

 .دقائق 5مرات ونتركها في الظلام لمدة  15الممدد 

  3من محلول كربونات الصوديوم  مل .80نضيف لهاCO2Na(7.5 % )    ونتركها في الظلام

 في درجة حرارة الغرفة .دقيقة   30لمدة 

  نانومتر 765نقرأ الامتصاص عند. 

 

y = 11.268x + 0.0298

R² = 0.9939
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III-0-0-للفلافونيدات الكمي التقدير (FV) البنفسجية والمرئية: الفوق الأشعة بواسطة  

اعتمدنا في تقدير الفلافونويدات على قدرة تكوين المعقد الأصفر بين ثلاثي كلور الألمنيوم 

)3AlCl مع مجموعة الهيدروكسيل ))OH(  الموجودة على الحلقات البنزينية للفلافونويدات، حيث يشكل

، كما يشكل معقدات غير ثابتة مع مجموعتي 3و 0الكربونيل وهيدركسي الموقع  معقدا ثابتا بين مجموعة

 .nm  =λ [3] 430أورثو هيدركسي، ذو معامل امتصاص عال ويمتص عند طول موجي 

عند  Spectrophotomètreتقدر المركبات الفلافونيدية كميا بواسطة جهاز المطيافية الضوئية  

 حنى القياسي للكرستين نتبع الخطوات التالية: ولرسم المن، nm 430الطول الموجي 

 مل/مع. (0.02-0.1)بتراكيز تتراوح ما بين  الكرستين نحضر محلول 

 3 ( منمل   1لها ونضيف الممدة المحاليل من مل 0.2نأخذ(AlCl ثم نضعها  (% 0.2)بتركيز

 عند درجة حرارة الغرفة فيظهر اللون الأصفر. (1h)في الظلام لمدة ساعة 

  نانومتر. 435الامتصاصية عند الطول الموجي نقرأ 

 .نرسم المنحنى القياسي: الامتصاصية بدلالة التركيز 

 

 [.8(: المنحنى القياسي للكرستين]IV-3الشكل )
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 ( إنطلاقا  5.6 ،5.4،5.2بعد ذلك نخفف المستخلصات العضوية إلى تراكيز المختلفة )مل/مغ

 مل/مغ.  1من محلول الأم تركيزه 

  3 ( منمل   1لها ونضيف الممدة المحاليل من مل 0.2نأخذ(AlCl ثم نضعها  (% 0.2)بتركيز

 عند درجة حرارة الغرفة فيظهر اللون الأصفر. (1h)في الظلام لمدة ساعة 

  نانومتر. 435نقرأ الامتصاصية عند الطول الموجي 
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I-:مردود الاستخلاص  

حساب المردود لكل متسخلص بعد الانتهاء من عملية الاستخلاص قمنا بتبخير الأطوار العضوية و 

 باستخدام العلاقة التالية: 

𝑅% =  ( 𝑀𝑓 / 𝑀𝑖 )  × 100 

 حيث: 

R%: مردود استخلاص 

 Mf الكتلة الناتجة من الاستخلاص : 

 Miالكتلة الابتدائية : 

 نرمز لمردود مستخلصات النبات بالرموز التالية:  

  مستخلص الميثانول النقيMe) النقي )(M) 

 ( مستخلص الميثانول المخففMe 75% +O 25%2H ) (MH) 

 ( مستخلص الميثانول المخففO 50%+Me 50%2H )  (ML) 

  مستخلص الأسيتون النقيAc) النقي )(A) 

 مست( خلص الأسيتون المخففO 25%+Ac 75%2H )   (AH) 

 ( مستخلص الأسيتون المخففO 50%+Ac 50% 2H)(AL) 

  مستخلص الإيثانول النقيEt) النقي ) (E) 

  ( مستخلص الإيثانول المخففO 25%+Et 75%2H ) (EH) 

 ( مستخلص الإيثانول المخففO 50%+Et 50%2H ) (EL) 
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 تحصلنا على النتائج المدونة في الجدول التالي: 

 (: نتائج مردود الاستخلاص IV-2الجدول )

 %المردود  هائية )غ(الكتلة الن المستخلص المادة النباتية

الابتدائية  الكتلة
 غ25

M 2.2700 11.3770 
MH 5.7541 3.0250 
ML 5.4523 2.5110 
A 1.1208 0.6295 

AH 5.6229 3.1140 
AL 5.3226 1.6135 
E 5.7921 3.9650 

EH 5.4707 2.3780 
EL 5.3226 1.5895 

 

 حظ مايلي: ( نلاIV-1)من خلال النتائج المدونة في الجدول 

  أن مردود استخلاص لطور الميثانول النقي يمثل أعلى نسبة في حين أن مردود طور الإيثانول

 .يمثل أقل نسبة %05المخفف 

 ثم  % 70 أما بالنسبة لنفس الطور نلاحظ مردود الميثانول النقي أكبر من مردود الميثانول المخفف

 .% 05يليهما مردود الميثانول 

 ثم يليهما مردود  % 70 ود الأستون النقي أكبر من مردود الأستون المخففنلاحظ أيضا أن مرد

 .% 05الأستون 

  ثم يليهما  % 70كذلك نلاحظ بالنسبة لمردود الإيثانول النقي أكبر من مردود الإيثانول المخففو

 .% 05مردود الإيثانول 

 إستنتاج: 

 ،وكلما تخف النقاوة أكثر كلما تنخفض  نستنتج أن كلما يكون المذيب أنقى تكون نسبة المردود أعلى

 نسبة المردود.
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  نستنتج أيضا أن مذيب الميثانول النقي يعتبر أفضل من المذيبات الأخرى وبالتالي راجع إلى

 الاختلاف في القطبية.

 :الموالي الشكل في موضحة المدروسة للنبتة الاستخلاص أطوار مردود

 

 المدروسة للنبتة مستخلصات دودمر  نسبة : أعمدة بيانية توضح(V-2)الشكل 

II- :التقدير الكمي للفينولات والفلافونيدات 
II-2-التقدير الكمي للفينولات بواسطة جهاز مطيافية الأشعة UV-VISIBLE:  

 (:1-2نتائج الامتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة مدونة في الجدول ) 

 المستخلصات للنبتة المدروسة (: قيم الامتصاصية لتراكيز المحضرة من IV-0الجدول )

 M MH ML A AH AL E EH EL العينة

 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 التركيز)مغ/مل(
 A 5.23 5.78 1.59 5.86 5.70 5.73 5.68 5.05 5.40 لامتصاصيةا

 

 

; 1سلسلة M; 
11.37%

; 1سلسلة MH; 
3.52%

; 1سلسلة ML; 
2.01%

; 1سلسلة A; 
5.62%

; 1سلسلة AH; 
3.11%

; 1سلسلة AL; 
1.61%

; 1سلسلة E; 
3.96%

; 1سلسلة EH; 
2.37%

; 1سلسلة EL; 
1.08%

%المردود 
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عن طريق الحساب الرياضي وبإستخدام علاقة المنحنى القياسي لحمض الغاليك نجد كمية 

 لات الكلية في المستخلصات باستخدام المعادلة التالية: الفينو 

 

 

 

( IV-0)الشكل  نسقط قيم الامتصاصية المتحصل عليها على المنحنى القياسي لحمض الغاليك

(، كما انه تم التعبير عن المحتوى الفينولي لكل IV-2فنتحصل على النتائج المبينة في الجدول )

/غ(، غغرام من مستخلص النبتة )م 1مستخلص بعدد الملغرامات المكافئة من حمض الغاليك، لكل 

 والجدول الآتي يوضح كمية الفينولات للمكافئ الغرامي: 

 /غ(غ(: كمية الفينولات الكلية في مستخلصات النبتة المدروسة بـ )مIV-0الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y=11.12x+0.049 

Q=(x/0.6)*1000 

 لية بـ )مغ/غ(كمية المركبات الفينو  مستخلصات النبتة المدروسة
 M 27.128مستخلص 

MH 159.60 مستخلص 
 ML 106.92مستخلص

A 121.003 مستخلص 
AH 150.566 مستخلص 
AL 152.568 مستخلص 
E 95.074 مستخلص 

EH 67.096 مستخلص 
EL 65.152 مستخلص 
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 )غ/مغ (ـب المدروسة النبتة لمستخلصات الكلية الفينولية المركبات كمية(: V-0الشكل)

  تتواجد المركبات الفينولية بكمية معتبرة على مستوى نبات(Helianthemum Lippii L pers) ،

 .حيث نلاحظ من خلال التمثيل البياني بالأعمدة أن كمية المركبات الفينولية للمستخلصات كانت متفاوتة

   50تتواجد أكبر كمية للفينولات في مستخلص الميثانول المخفف%ML)106.92بـ  ( قدرت 

 )مغ/غ(.

   تمثل أصغر كمية للفينولات في مستخلص الميثانول النقي(M)  مغ/غ(. 27.128والتي قدرت بـ( 

وفي دراسة سابقة حول هذا النبات تم التقدير الكمي للمركبات الفينولية باستعمال مذيب الميثانول في  -

ى (، وكانت النتائج المتحصل علمراحل نمو مختلفة )قبل الإزهار، أثناء الإزهار وأثناء الثمار

 (مغ/غ1.298 ،1.294 ،1.389الترتيب)

نلاحظ أن كمية المركبات الفينولية في مختلف المراحل  نتائج لدراسة السابقة لنفس النبتةمن خلال  -

النمو كانت قيم متقاربة حيث أعلى كمية كانت قبل الإزهار، بينما كمية أثناء الإزهار وأثناء الثمار كانت 

 متساوية تقريبا. كمية

 ائجنا المتحصل عليها في بحثنا ونتائج الدراسة السابقة نلاحظ أنه يوجد تفاوت معتبر تعند مقارنة ن

وربما ذلك راجع إلى اختلاف المناخ والتربة إلى ما ذلك من  في كمية المركبات الفينولية بين الدراستين

M(mg/g)كمية الفينولات  MH ML A AH AL E EH EL
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على كميات كبيرة من المركبات الفينولية وهذا ما  ، لأن عادة ما تكون النباتات الطبية تحتويعوامل مؤثرة

 تثبته نتائجنا.  

 استنتاج: 

  يحتوي على أكبر كمية من المركبات الفينولية وأقل كمية  %50وجدنا مستخلص الميثانول المخفف

 سجلت في مستخلص الميثانول النقي وهذا راجع للاختلاف في قطبية المذيبات العضوية المستخدمة.

 النبتة غنية جدًا بالمركبات الفينولية . تعتبر هذه 

 . النتائج المتحصل عليها في بحثنا أفضل من نتائج الدراسة السابقة 

II-0-الأشعةجهاز مطيافية  التقدير الكمي للفلافونيدات بواسطة UV-VISIBLE : 

 (.IV-4)نتائج الامتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة مدونة في الجدول 

 :قيم الامتصاصية للتراكيز المحضرة في المستخلصات للنبتة المدروسة (IV-4الجدول )  

 M MH ML A AH AL E EH EL العينة

 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 التركيز)مغ/مل(
 A 5.36 5.45 5.42 5.67 5.60 5.02 5.65 5.06 5.40الامتصاصية 

الفينولات  قياسي للكارستين نجد كميةنحنى العن طريق الحساب الرياضي وبإستخدام علاقة الم

 الكلية في المستخلصات باستخدام العلاقة التالية:

 

 

( IV-6بعد إسقاط قيم الامتصاصية المتحصل عليها على المنحنى القياسي للكرستين )الشكل 

لكل مستخلص بعدد  (، تم التعبير عن المحتوى الفينوليIV-0فنتحصل على النتائج المبينة في الجدول )

 الملغرامات المكافئة من الكرستين، لكل غرام من وزن مستخلص النبتة )مغ/غ(.

 

 

Y=16.53x+0.298 
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 (:كمية الفلافونيدات الكلية في مستخلصات النبتة المدروسة ب )مغ/غ(IV-5الجدول )

                                    

 

 

 

 

 

 

 

 
 )غ/مغ( بـ المدروسة النبتة لمستخلصات الكلية الفلافونيدات كمية أعمدة بيانية توضح(: V-0الشكل )

  يظهر( من خلال الشكلV-3) الموافقة الملغرامات بعدد الفلافونيدات كمية عن يعبر الذي 

، أن كمية معتبرة في مستخلص الأسيتون النقي حيث قدرت بـ المستخلص وزن من غرام لكل للكرستين

)مغ/غ( حيث تمثل أعلى كمية مقارنة بكميات الفلافونيدات المتواجدة في باقي المستخلصات 37.01

; 1سلسلة M; 
6.25

; 1سلسلة MH; 
10.28

; 1سلسلة ML; 
12.3

; 1سلسلة A; 
37.51

; 1سلسلة AH; 
35.49

; 1سلسلة AL; 
22.38

; 1سلسلة E; 
30.44 ; 1سلسلة EH; 

26.41

; 1سلسلة EL; 
15.32

(mg/g)كمية الفلافونيدات 

ةمستخلصات النبتة المدروس (كمية الفلافونيدات بـ )مغ/غ   
 M  6.20 مستخلص

MH 15.28 مستخلص 
 ML 12.35 خلصمست

A 37.01 مستخلص 
AH 30.49 مستخلص 
AL 22.38 مستخلص 
E 35.44 مستخلص 

EH 26.41 مستخلص 
EL 10.32 مستخلص 
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)مع/غ(، كما وجدت أقل كمية  30.49كما تقدر بـ  %75، يليها مستخلص الأسيتون المخفف الأخرى

 )مغ/غ(.  6.20للفلافونيدات في مستخلص الميثانول النقي قدرت بـ 

و من جهة أخرى فكانت نتائج الفلافونيدات لدراسة السابقة لكل من قبل الإزهار، أثناء الإزهار وأثناء  -

كمية الفلافونيدات  نلاحظ من خلال(مغ/غ. وبالتالي 5.931، 5.9340، 0.9425الثمار على الترتيب )

تقريبا متساوية في جميع مراحل النمو وتعتبر كمية صغيرة مقارنة بدرستنا، وهذا ما تفسره كمية المركبات 

ب الفنيولية في هذه الدراسة السابقة لتواجدها بنسب صغيرة فـيستلزم أن كمية الفلافونيدات تكون بنس

 صغيرة أيضاً .

 استنتاج:

  من خلال النتائج السابقة وجدنا أن مستخلص الأستون النقي يحتوي على أكبر كمية للمركبات

 نسبة اختلاف إلىالفلافونويدية، وأقل كمية وجدت في مستخلص الميثانول النقي وبالتالي هذا راجع 

 الفلافونيدات لإذابة الأكبر القدرة قي لديهالأستون الن أن أيضا يعني هذاو  المذيبات، القطبيةو  الذوبانية

  النبات. هذا في المتواجد

  من مركبات الفلافونيدات. معتبرةنستنتج أن نبات السمهري يحتوي على نسب  



 لث  الثا صلالفالمراجع                                                                   
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 خاتمة  ال



 الخاتمة 

 

 الخاتمة

ازداد الاهتمام في السنوات الأخيرة بتثمين النباتات البرية وخاصة المحلية منها واستغلالها في عدة 

مجالات حسب المواد التي تحتويها، وهذا ما قادنا إلى إجراء دراسة كيميائية حول أحد النباتات في 

 (.Helianthemum Lippii (L) persمنطقتنا وهو نبات السمهري )

الفصل الأول )الجانب النظري( من هذا البحث على النبات المدروس حيث اشتمل  لقد تحدثنا في

تعريفه وأنواعه ومواقع انتشاره، كما تطرقنا إلى الحديث على عموميات حول المركبات الفينولية الطبيعية 

 أهميتها في الكيمياء.  للأكسدة مدىوالفعالية المضادة 

)أستون الثالث( قمنا بتحضير تسعة مستخلصات عضوية لعملي )الفصل الثاني و أما في الجانب ا

(، ميثانول %05(، إيثانول )%70(، إيثانول النقي، إيثانول )%05(، أستون )%70أستون مخفف )النقي، 

من  استخلاص تمكنا( كخطوة أولى للعمل، وبعد إنهاء عملية 50%( وميثانول )%70النقي، ميثانول )

 الميثانول النقي قارنة بينهم، حيث أعلى وأقل قيمة كانت لـحساب المردودية لكل مستخلص والم

 (.% 1.5895) % 05 الإيثانول المخفف( و 11.3770%) 

 كاشف طريقة باستخدام للمستخلصات وذلككما تمت دراسة التقدير الكمي للفينولات والفلافونيدات 

Folin-Ciocalteu  الألمنيوم كلوريد ثلاثيطريقة و  AlCl3وأظهرت النتائج تفوق مستخلص الترتيب،  على

مغ/غ( في كمية  27.128مغ/غ( وأصغر قيمة لـ الميثانول  النقي) 106.92) % 05الميثانول المخفف 

مغ/غ( وأقل قيمة  37.01وكذلك أكبر قيمة لمستخلص الأستون النقي التي قدرت بـ ) ،المركبات الفينولية

 ت الفلافونديية .مغ/غ( في كمية المركبا 6.40ل الميثانول النقي )  

لوباء  الاستثنائية روفظلا بسبب وفي الأخير، ونظرا لعدم استكمال الجزء التطبيقي لهذا العمل

COVID-19  دراسة لنبات السمهري  تكون هذهنأمل أن و توقف النشاط البيداغوجي  الصحي و الحجر

Helianthemum Lippii (L) pers )   اسات أخرى أكثر عمقا ( كبداية لتثمينه، وأن تكون هناك در

حوله، كما نقترح دراسة حول تغير المحتوى الكمي والنوعي للنبات خلال مراحل النمو المختلفة وكذلك 



 الخاتمة 

 

وأيضا دراسة مختلف المذيبات الكيميائية  خلال مختلف أجزائه )الأزهار، الأوراق، الساق، الجذور(

 على خصائصه العلاجية . تأثيرهم ىومد المختلفة القطبية



 

 

 

 

 

 الملاحق



 الملاحق

 

 الملاحق      

  

 ( Etuve ) الحاضنة جهاز حساس ميزان جهاز

  

 والمرئية البنفسجية فوق الأشعة مطيافية جهاز

( UV-VIS ) 
 مزود بمسخن المغناطيسي الرج جهاز

 

       



 الملاحق 

 

 
 صورة توضح عملية الترشيح خلال مراحل الاستخلاص

 

 دير الكمي للمركبات الفينوليةصورة توضح عملية تحضير التراكيز للكشف على التق

 



 الملاحق 

 

         

 بنـية مــركــب الكريستيــن القياســي                ب حمض الأسكوربيك القياسي ــنية مركــب    

  المستخلصات للنبتة  منتراكيز المحضرة عدة قيم الامتصاصية لاول التالية توضح نتائج الجد

 :  UV-Visibleة جهاز مطيافية الأشعة لتقدير الكمي للفينولات بواسط المدروسة

 M MH ML A AH AL E EH EL العينة

التركيز 
 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 )مغ/مل(

الامتصاصية 
A 

3.25 3.01 3.40 3.00 3.00 3.07 3.05 3.02 3.20 

 

 M MH ML A AH AL E EH EL العينة

التركيز 

 )مغ/مل(
3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 

 الامتصاية

A 
3.27 3.42 3.54 3.35 3.53 3.00 3.05 3.03 3.05 

 



 الملاحق 

 

  المستخلصات للنبتة  منتراكيز المحضرة عدة قيم الامتصاصية لاول التالية توضح نتائج الجد

 :  UV-Visibleبواسطة جهاز مطيافية الأشعة  لافونداتلتقدير الكمي للف المدروسة

 M MH ML A AH AL E EH EL العينة

التركيز 

 )مغ/مل(
3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

الامتصاصية 
A 

3.25 3.01 3.40 3.00 3.00 3.07 3.05 3.02 3.20 

 

 

 M MH ML A AH AL E EH EL العينة

التركيز 

 )مغ/مل(
3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 

 الامتصاية

A 
3.27 3.42 3.54 3.35 3.53 3.00 3.05 3.03 3.05 

 

 




